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(54) Brandsikret kabelgennemforing
(57) Sammendrag:

(10) en ramme (16)
gennem hvilken et eller flere elektriske kabler (54) kan .-
vare fort samt et antal i rammen fastklemte tatningsele- }
menter (46) i kontakt med de enkelte elektriske kabler _
og med rammen for at danne en lufttazt barriere . Hvert - R | i
element har pladeformet konfiguration og bestir af et e e R G
elastomert legeme iblandet opsvulmeligt materiale samt 621
modstiende endestykker {56, 58), der er sammenkoblede B -
ved hjalp af bolte (60, 62), siledes at elastomerlegemet
ved bevagelse af endestykkerne imod hinanden udvider sig u

til tzt indgreb med hosliggende elementer, rammen og de
enkelte kabler, der er fgrt gennem rammen. Hosliggende
elementer p& modstiende sider af et elektrisk kabel er
udformede med kcmplementare noter (52), der definerer en
cylindrisk passage for hvert kabel, cg eventuelt yder-
ligere fyldlegemer uden noter. Et ydre overtrak (70) af
opsvulmeligt materiale er paAfgrt yderfladerne pd rammen
og endestykkerne for at danne et varmeisolationslag.
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Opfindelsen angar en brandsikret kabelgennemf@ring
af den art, der dmfatter en ramme med i det vasentlige
retliniede rammesider o0g et antal i rammen
parallelt med hinanden anbragte, aftagelige pladeenhe-
der. En s&dan kabelgennemfgring er specielt beregnet
til el-kabler. '

US PS 1.851.940 omhandler et lukkearrangement til
f.eks. kanaler, hvori der er fg¢rt el-kabler, og hvor en
skillevaeg eller en prop, der bestdr af et eller flere
stykker af elastisk materiale med udskaringer for kab-
lerne er indlagt i kanalen i tat anleg mod kablerne. Et
par endeplader pad de modstdende sider af skilleveggen
eller proppen boltes sammen oOg herved presses mod hin-
anden, hvorved det elastiske materiale presses i tat an-
leg mod kanalvaggen og mod kablernes yderflade.

US PS nr. 3.976.825 angdr en gennemfgring for
elektriske kabler, der skal sikres mod brand, gas og
vaske ved en given temperatur. Kablerne er fgrt gennem
en &bning i et loft, et gulv eller en vag og et par
komplementare styrestrimler, der hver er udformet med en
halv cylindrisk not omgiver hver enkelt kabel. Endvidere
findes der sammenpassende fyldlegemer til komplet fyld-
ning af 8bningen. Der er ingen sammentrykning pad fyld-
legemerne, styrestrimlerne eller kablerne, sdledes at
hvert af disse elementer nemt kan trazkkes ud fra abnin-
gen med henblik p& m¢gnsterazndring eller anbringelse el-
ler fjernelse af kabler, der gar igennem dette arrange-
ment. Styrestrimlerne og fyldlegemerne bestéf'af et mate-
riale med stor koefficient for rumlig udvidelse, hvorved
styremidlerne og fyldlegemerne i tilfalde af brand ud-
vider sig til tet anlzg mod rammen og mod kablerne. Den
ene ende af dette arrangement kan vare belagt med et
materiale til forsegling af mellemrummene mellem styre-
strimlerne og kablerne med henblik pd gas- og vaesketat-
ning.

US PS nr. 4.061.344 angdr et arrangement til gen-
nemfgring af ledninger,kabler eller kanaler gennem brand-
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sikrede barrierer. I henhold til en udfgrelsesform i-
fgplge nazvnte patent findes der et antal lag eller plader
af opsvulmeligt materiale skiftende med et eller flere
lag eller plader af elastomert tetningsmateriale. Et

par stive kompressionsplader er anbragt pa begge sider
af dette arrangement og indstilleligt forbundet med hin-
anden ved hjzlp af bolte, der er fgrt gennem arrangemen-

tet. Der kan vare en eller flere &bninger i de navnte

lag eller plader for passage af f.eks. et kabel.De sti-
ve kompressionsplader kan vare belagt med et opsvulme-
ligt materiale, og ndr de stive kompressionsplader pres-
ses mod hinanden, udvider elastomerpladerne sig til fast
ihdgreb med &bningens vagge og med de kabler, der er
fgrt gennem denne &bning. Elastomermaterialet sikrer
gas~ og vasketatning ved normal temperatur, og nadr det
udsattes for forgget temperatur, udvider det opsvulme-
lige materiale sig for at kompensere for destruktion el-
ler krympning af elastomermaterialet og det isolations-
materiale, der omgiver et elektrisk kabel, hvorved der
opretholdes t®t lukning mellem &bningen og lederen i
det elektriske kabel. I en anden udfgrelsesform ifglge
nzvnte patent er &t enkelt heterogent organ, der omfat-
ter bdde taztningsmateriale og det opsvulmelige mate-
riale anbragt mellem de to kompressionsplader.

NO PS 110.890 angdr en tryktzt ledningsgennemfg-
ring for ledninger, der er fgrt gennem en vag, hvilken
gennemfgring omfatter en ramme med rektangular adbning,
der delvis er fyldt med elastiske blokke af varierende
stgrrelse. Den kan omfatte hosliggende blokke med komp-
lement®re noter, der danner en cylindrisk passage for en
elektrisk leder af givet tvarmdl, og der er enkelte
blokke uden not, hvilke blokke virker som fyldlegeme.
Efter at blokkene og kablerne er blevet samlet i det
gnskede mgnster, kan der opnds endelig tryktatning mel-
lem ledningerne, de elastiske blokke og rammen ved sam-
mentrykning af blokkene i en retning vinkelret pd kab-
lerne ved hj=zlp af en falles plade. Derefter tages der
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egnede foranstaltninger for at fylde den spalte, der
efterlades mellem pladens modstdende side og rgret.

I den fra sidstnzvnte NO patentskrift kendte kon-
struktion, der primert har til formdl at skabe en tryk-
tet gennemfgring, holdes de elastiske blokke som navnt
presset an mod hinanden ved sammentrykning i retning
vinkelret pd kablerne, dvs. sammentrykning i gennem-
fgringens plan, ved hjalp af kiler af f.eks. elastomert
materiale. Hvis man imidlertid i en fardigmonteret gen-
nemfgring gnsker at udskifte en eller flere blokke, der
ligger centralt i gennemfgringen eller endog befinder
sig lengst bort fra sammentrykningskilerne m& man, netop
fordi denne sammentrykning sker i gennemfgringens plan,
demontere hele gennemfgringen, da de enkelte blokke kun
holdes pd plads under trykpadvirkning i retning parallelt
med dette plan.

Udskiftningen af bare &n enkelt blok kraver sale-
des et ret stort arbeijde.

opfindelsen tager sigte pd at afhjzlpe denne ulem-
pe og med henblik herpa er en kabelgennemf¢ring af den
indledningsvis navnte art ifglge opfindelsen ejendomme-
lig ved, at hver pladeenhed bestadr af mindst &n elastisk
plade, at den elastiske plade pd to af sine modstdende
kanter er udformet med et par ribber, der strakker sig i
retning vinkelret p& pladens plan, at der i modstaende
kantflader af rammedbningen findes et antal, i afstand
fra hinanden beliggende ribber, der strakker sig i ret-
vinkelret p& rammens plan, og som parvis danner mellem-
rum for optagelse af pladeenhedens ribber, at der pa de
bort fra hinanden vendende sider af den elastiske plade
findes kompressionsplader, og at der findes indstille-
lige forbindelsesorganer, der forbinder kompressions-

. pladerne med hinanden péa en s&dan mide, at disse kom-

pressionsplader kan indstilles i retning mod eller bort
fra hinanden, vinkelret p& rammens plan.
Denne konstruktion byder pa fglgende fordele. Med

.den angivne udformning af rammen og pladeenhederne med

ribber i indbyrdes indgreb, kan en elastisk plade nemt
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udskiftes uden behov for fjernelse af de gvrige plader
og da sammenpresningen af pladernes elastiske materiale
ved hjelp af de tilhgrende kompressionsplader og de til-
hgrende forbindelsesorganer nu sker i retning vinkelret
p& rammens plan, dvs. parallelt med kabelretningen i
stedet for vinkelret pd kablerne i den fra ovennavnte

NO patentskrift kendte teknik opnar man en meget tattere
sammenpresning af det elastiske materiale omkring kab-

lerne, opnéet ved vaesentligt nemmere arbejdsoperationer.
Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under

henvisning til den skematiske tegning, hvor
fig. 1 viser en brandsikret kabelgennemfgring i-
fglge opfindelsen med nogle af endepladerne fjernet,
fig. 2 delvis i snit og med delene trukket fra
hinanden rammen til en brandsikret kabelgennemfgring,

.der er delvis samlet,

fig. 3 kabelgennemfgringen ifglge opfindelsen,
set fra siden,

fig. 4 et snit langs snitlinien 4-4 i fig. 1,

fig. 5A og 5B to fyldeplader af elastomert opsvul-
meligt materiale og i forskellig stgrrelse,

fig. 5C en plade af elastomert, opsvulmeligt ma-
teriale med halvcylindriske noter p& pladens modstdende
flader, og

fig. 5D-5I par af plader af elastomert, opsvulme-
ligt materiale i forskellige stgrrelser og med cylin-
driske passager af forskellig diameter.

En brandsikret kabelgennemfgring 10 ifglge opfin-
delsen er beregnet til placering i en &bning 12 i en
brandvag 14. Udtrykket brandvag skal forstés til at om-
fatte loft, gulv eller et hvilket som helst andet
strukturelemént, der er beregnet til at virke brandsper-
rende.

Kabelgennemfgringen 10 omfatter en retliniet
ramme 16, der kan vare konstrueret i en hvilken som

helst egnet stgrrelse. Med henblik pé& nemmere fremstil-

ling af rammen i forskellige stgrrelser bestdr rammen

150055
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16 af to endestykker 18 og 20 og to aflange side-
stykker 22 og 24. Endestykkerne 18 og 20 er ud-
formede med huller 26 og 28 for bolte 30 og 32,
som er skruet i indgreb med gevindskdrne huller 34 og
36 med henblik p& fastgprelse af endestykkerne til de
aflange sidestykker. :

Endestykkerne 18 og 20 findes fortrinsvis i én
stgrrelse, medens sidestykkerne 22 og 24 f£findes i
forskellige langder til 6pnéelse af rammer af forskellig
stgrrelse. De pladeformede enheder, der er beregnede til
inds@tning i rammen har fortrinsvis den samme hgjde men
varierende tykkelse, som det skal forklares nzrmere ne-
denfor. Ved anvendelse af sidestykker 22 og 24 af
forskellig langde, kan man pa denne méde @ndre det antal
pladeformede enheder, der kan placeres inden for rammen.
I rammen 16's rundtgdende flange er der tilvejebragt
et antal &bninger 38 for passage af bolte 40 til
fastggrelse af rammen 16 til brandvaggen 14.

Et antal pladeformede enheder 42 er indrettet til
placering side om side inden for den abning, der define-
res af rammen 16. Selv om de enkelte pladeformede en-
heder 42 kan varieré, hvad angdr bredden sdvel som an-
tallet og stgrrelsen af noter til kabler, vil udformnin-
gen af en karakteristisk pladeenhed bedst kunne forstds
under henvisning til fig. 4. Hver enkelt pladeformede
enhed 42 omfatter en plade eller blok 46 af elasto-
mert, opsvulmeligt materiale, hvis beskaffenhed skal be-
skrives narmere senere, hvilken plade pa overkanten og
underkaten har en eller flere ribber 48. Hver ribbe
48 har en bredde, der er lidt mindre end afstanden mel-
lem ribberne 50 pa sidestykkerne 22 og 24, hvor-
ved der dannes en flig-og-not-forbindelse til opnéaelse
af glideindgreb mellem de enkelte pladeformede enheder
42 og rammen 16.

som det bedst fremgdr af fig. 1 og 5 findes plader-
ne af elastomert, opsvulmeligt materiale i vidt forskel-
lige stgrrelser og de kan vare udformede eller ikke ud-
formede med halvcylindriske noter i forskellig stgrrel-
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se. Pladerne 46, som vist i fig. 4 og 5D, 5F, 5G, 5H
og 5I har et antal langsgaende parallelle halvcylind-
riske noter 52 i den ene side af pladen. Ndr to af
disse plader er anbragt i anlag mod hinanden i rammen
16, danner de halvcylindriske noter et antal cylindris-
ke passager, der strazkker sig hele vejen gennem rammen.
Disse cylindriske passager er beregnede til at rumme
elektriske kabler 54, som vist i fig. 4, idet disse
kabler har en diameter i hovedsagen lig med diameteren
af den cylindriske passage. Pladerne 46 kan placeres
pa kablerne forud for indsatning i rammen, men kablerne

kan ogsd fgres gennem de cylindriske passager efter at

- pladerne er blevet anbragt i rammen 16. Sidstnavnte

metode er vesentligt mere vanskelig p& grund af frik-
tionskrafterne, hvorfor en samling forud for indsat-
ning i rammen ville vere at foretrakke. Antallet af
noter i hver enkelt plade og pladens tykkelse varierer
afhengigt af diameteren af de i pladen tilvejebragte
noter. De tykkere plader har mere end én ribbe 48 pa -
overkanten og underkanten, sdledes at alle mellemrumme-
ne mellem ribberne 50 pé rammen er f£yldt. Pladerne
46' som vist i fig. 5E har et stort antal noter 52!
af mindre diameter, hvorfor noterne kan vare forsat for
hinanden p& de modstdende sider af pladen. Pladen 46''
som vist i fig. 5C har ogsd et antal noter 52'' af
mindre diameter pd de modstdende sider af pladen, idet
noterne ligger direkte ud for hinanden. Dette kan natur-
ligvis kun finde sted for de mindste notdiametre, sile-
des at der er tilstrakkeligt materiale mellem de mod-
stdende noter. Pladerne 46''' i fig. 5A og 5B er uden
noter, idet de skal virke som fyldeplader. Afhangigt af
antallet og stgrrelsen af de kabler, der passerer gennem
rammen 16, kan man sdledes samle forskellige kombina-
tioner af plader som vist i fig. 1. Medens der i fig. 1
kun er vist seks elektriske kabler i de cylindriske
passager, er det klart, at de andre cylindriske passa-
ger, der defineres af de halvcylindriske noter 52 og-
s& kan rumme elektriske ledninger eller kabler, der fg-
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res igennem rammen. I de tilfzlde, hvor to hosliggende
plader definerer et antal cylindriske passager, og hvor
der ikke er kabler eller ledninger nok til at fylde al-
le passager, kan der i disse passager indsattes cylind-
riske propper af samme materiale som pladerne 46.

Nar de elastomere, opsvulmelige plader, kablerne og
ledningerne er blevet samlet i rammen og fylder hele
rammen, er det ngdvendigt pd de to modstdende sider af
aggregatet, at udgve tryk for herved at komprimere det

elastomere,opsvulmelige materiale til tzt indgreb med
rammen, med hinanden, med kablerne og med ledningerne.

Med henblik herpa har hver enkelt pladeformet enhed 42
et par kompressionsendeplader 56 og 58 pa de mod-
stdende sider af aggregatet. Hver enkelt plade af elas-
tomert, opsvulmeligt materiale, uanset om det er en pla-
de, der er udformet med noter eller en fyldeplade, er
udformet med to gennemgdende huller 51 og 53. Som
det bedst fremgdr af fig. 4, er et par bolte 60 og

62 fast forbundet med overkanten og underkanten af
kompressionspladen 58 og fgrt gennem hullerne 51 og
53 og gennem de modsvarende huller i kanterne af kom-
pressionspladen 56, hvorpa mgtrikker 64 og 66 pa-
skrues de udragende ender af boltene 60 og 62. Hver
plade 56 har en dimension i vertikal retning stgrre
end den vertikale dimension af &bningen i rammen 16,
hvilket bedst fremgar af fig. 1-og 4, hvorved hver kom-
pressionsplade far anlag mod ydersiden af rammen 16's
sidestykker 22 og 24. Derimod har pladerne 58 en
vertikal dimension, der er mindre end afstanden mellem
de modstdende ribber 50 pa rammen 16's sidestykker
22 6g 24, séledes at kompressionspladen 58 kan
trakkes ind i1 rammen 16. Xompressionsendepladerne

56 og 58 samles med de respektive elastomere op-

- svulmelige plader 46 fortrinsvis forud for indsetnin-

gen i rammen 16. Imidlertid skrues mgtrikkerne 64
og 66 endnu ikke s& meget, at pladen 46 er presset
sammen,

Efter at 8bningen i rammen 16 er blevet fuld-
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stendig fyldt med de pladeformede enheder 42, span-
des mgtrikkerne 64 og 66 pd hver enkelt enhed 42
i samme omfang for herved at tvinge kompressionspla-
deine 58 i retning mod kompressionspladerne 56 og
komprimere det elastomere, opsvulmelige materiale pa
pladerne 46 til tatnende indgreb med de hosliggende
plader, med rammen og med ledningerne eller kablerne.
Hver enkelt pladeformet enhed 42 kan bibringes i ho-
vedsagen den samme kompression ved drejning af mgtrik-
kerne 64 og 66 indtil enderne af boltene 60 og
62 rager'ud i samme omfang.

Under konstruktionen af f.eks. en bygning, hvori
kabelgennemfgringen skal installeres, vil de forskel-
lige kabler vare fgrt gennem den &bne ramme indtil det
tidspunkt, hvor konstruktionsarbejdet nermer sig sin
afslutning. Nir dette tidspunkt er kommet, kan kablerne
eller ledningerne indsattes i de pladeformede enheder
42 i &bningen i rammen 16. Pladerne vil dog ikke
trykkes sammen fg¢r arbéjdet er bragt til ende, siledes
at @ndringer i sidste @¢jeblik nemt kan gennemfgres ved
blot at fjerne de ngdvendige pladeenheder 42, £fjerne
kablerne eller placere yderligere kabler og igen op-
stille de korrekte pladeenheder 42,

Som tidligere navnt bestdr de forskellige plader
46 af elastomert opsvulmeligt materiale. Dette materia-
le er fortrinsvis en kombination af neoprengummi og na-
turlig kalk (CaCO3), som fyldstof. N&r neopren oxideres
ved varme eller afbranding frembringer det hydrogenklo-
rid, der med vand danner saltsyre.. Kalken reagerer med
saltsyre for at neutralisere den og der dannes calcium-
chlorid og carbondioxid. Calciumchloridet er meget fly-
dende og den carbondioxid, der tilvejebringes ud-
vider sig p& grund af varmen og udvider dermed gummiet.

Under normale forhold vil det elastomere, opsvulme-
lige materiale i overensstemmelse med opfindelsen danne

~ en tatlukkende barriere, nar det presses sammen for at

forhindre passage af r¢g eller andre gasser. Skulle der
opstd en brand, der destruerer det isolationsmateriale,
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der omgiver en elektrisk leder 1 denne kabel-
gennemfgring, vil udvidelsen af neoprengummiet be-
virke, at der udgves radialt tryk pd det elektriske ka-

‘bel, hvorved den smeltede trédisolation presses ud og

lederne klemmes til et tat bundt af kobber, hvilket for-
hindrer passage af gas eller flamme fra brandsiden til
koldsiden af gemnemfgringen. Med henblik p& yderligere at
forgge effektiviteten af kabelgennemfgringen kan
yderfladerne pd rammen og kompressionspladerne vare be-
lagt med et lag 70 af opsvulmeligt materiale. Som det
fremgér af fig. 4, er materialelaget 70 p§f¢rt yder—- .

fladen p&4 rammen 16 og kompressionspladen 50 efter

at de er blevet samlet med hinanden. Det ligger ogsa in--

denfor opfindelsens ramme, at forsyne de udsatte flader
pd rammen 16 og kompressionspladen 58 pé& den anden
side af vaggen 14 med et lignende overtrak af op-
svulmeligt materiale. I stedet for at pafgre det op-
svulmelige materiale efter at pladeenhederne 42 er
blevet anbragt i rammen og rammen fastgjort til veggen,
og pa de flader pd rammen 16 og kompressionspladerne
56 og 58, der efter denne samling er tilgangelige,
kunne belagningen tilvejebringes forud for samlingen,
sdledes at man undgdr at skulle pdfgre overtrakket in
situ. I ¢vrigt kan materialelaget 70 wudelades fuld-
stendigt.

Den viste og beskrevne konstruktion kan ogsad uden
@ndringer anvendes som almindelig dampbarriere , vand-
tat barriere eller barriere over for urenheder eller
stgv. I det tilfzlde, hvor muligheden for kraftig varme-
pavirkning ikke tages i betragtning, kan man anvende et
passende elastomert materiale uden opsvulmeligt fyld-
stof.

150055
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PATENTEKRAYV

1. Brandsikret kabelgennemfgring af den art, der

‘omfatter en ramme (16) med i det vasentlige retliniede

rammesider og et antal i rammen parallelt med hinanden
ahbragte, aftagelige pladeenheder (42) k end e t e g~
t egnet, at hver pladeenhed (42) bestar af mindst

én elastisk plade (46), at den elastiske plade (46) pa

to af sine modstdende kanter er udformet med et par rib-
ber (48), der strakker sig i retning vinkelret pa pladens
plan, at der i modstiende kantflader af rammedbningen
findes et antal, i afstand fra hinanden beliggende rib-
ber (50), der strakker sig i retning vinkelret pa ram-

mens (16) plan, og som parvis danner mellemrum for op-

-tagelse af pladeenhedens (42) ribber (48), at der pa de

bort fra hinanden vendende sider af den elastiske plade
(46) findes kompressionsplader (56, 58), og at der fin-
des indstillelige forbindelsesorganer (60, 62), der for-
binder kompressionspladerne (56, 58) med hinanden pa en
saédan médé, at disse kompressionsplader kan indstilles

i retning mod eller bort fra hinanden, vinkelret pa ram-
mens plan.

2. Rabelgennemfgring ifglge krav 1, k e n d e~
tegnet ved, at en af kompressionspladerne (56)
straekker sig ud over navnte ribber (48) pad de modstéden-
de kanter af nazvnte elastiske plade (46) med henblik péd
indgreb med den ene side af rammen (16), og at den anden
kompressionsplade (58) har en hgjde mindre end afstanden
mellem bundene i navnte par af ribber (48) pd modstdende
sider af den elastiske plade (46).

3. Kabelgennemfgring ifgplge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at hver elastisk plade (46) bestar
af et elastomert, opsvulmeligt materiale, der er i stand
til at ekspandere, ndr det udsattes for for kraftig
varme. 7

4. Rabelgennemfgring ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at rammen (16) bestdr af et par mod-
stdende U-formede endestykker (18,20), og et par aflange
sidestykker (22,24), der strazkker sig mellem de modsté-~
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ende ben pd nzvnte U-formede endestykker (18, 20), samt
midler til aftagelig sammenholdelse af navnte endestyk-
ker 18, 20) og navnte sidestykker (22, 24).

5. Kabelgennemfgring ifglge krav 1, k e n d e~
tegnetved, at der pa de flader af rammen (16)
og af pladeenhederne (42), der er tilgangelige efter
at pladeenhederne er blevet fastgjort til rammen, fin-
des et overtrazk (70) af opsvulmeligt materiale.

6. Kabelgennemfgring ifglge krav 1, k e n d e-
tegnet ved, at en af pladeenhederne (46''') har
glatte sider for at virke som fyldlegeme i navnte ram-

meabning.

Fremdragne publikationer:

NO patent nr. 110890
US patent nr. 4061344,
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