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(57) Abstract: The invention relates to a device for the representation and/or display of various process and/or controlled variables
for selectable application cases on a display (2), wherein respectively one bar graph (3, 4, 5) is arranged in a predefined surface
element (A, B, C), wherein each bar graph (3, 4, 5) or surface element (A, B, C) has a defined shape and/or defined position on the
display, and wherein a control unit (11) assembles the bar graphs (3, 4, 5) or corresponding surface elements (2) in the form of a
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Darstellung und/oder Anzeige von verschiedenen Prozess-
und/oder RegelgréBen fiir auswihlbare Applikations-fille auf einem Display (2), wobei jeweils ein Bargraph (3, 4, 5) in einem
vorgegebenen Flichenelement (A, B, C) angeordnet ist, wobei jeder Bargraph (3, 4, 5) bzw. jedes Fliachenelement (A, B, C) eine
definierte Form und/ oder eine definierte Position auf dem Display hat, und wobei eine Steuereinheit (11) die Bargraphen (3, 4, 5)
bzw. die entsprechenden Flichenelemente (A, B, C) auf dem Display (2) mosaikartig derart zusammensetzt, dass die resultierende
Bargraphen-Anzeige auf einen ausgewihlten Applikationsfall abgestimmt ist.
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Beschreibung

Vorrichtung zur Darstellung und/oder Anzeige von verschiedenen

[001]

[002]

[003]

[004]

[005]

Prozess- und/oder Regelgriofen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Darstellung und/oder Anzeige von ver-
schiedenen Prozess- und/oder Regelgrofen fiir auswihlbare Applikations-fille auf
einem Display.

Zur Bestimmung oder Uberwachung einer physikalischen oder chemischen Pro-
zessgrofe werden die unterschiedlichsten Typen von Sensoren einge-setzt, denen zum
Teil sehr unterschiedliche physikalische Mess-prinzipien zugrunde liegen. So wird bei-
spielsweise der Fiillstand eines Fiillguts in einem Behdélter tiber die Laufzeit von Ultra-
schallwellen oder von elektromagnetischen Wellen, insbesondere von Mikrowellen
ermittelt, die an der Oberfldche des Fiillguts reflektiert werden. Beim Einsatz von Mi-
krowellen werden diese entweder frei in den Behélter in Richtung der Oberfliche des
Fiillguts abgestrahlt, oder die Mikrowellen werden entlang eines leitfdhigen Elements
in den Behdlter hineingefiihrt.

Dariiber hinaus werden kapazitive und radiometrische Messverfahren zur
Fiillstandsmessung herangezogen. Zur Grenzstandsdetektion wird bevorzugt die Reso-
nanzfrequenz eines Schwingstabes oder eines schwingfahigen Gebildes, das aus
mehreren Schwingstiben besteht, ausgewertet. Bei dieser Messmethode wird der
Effekt ausgenutzt, dafl die Resonanzfrequenz eine andere ist, je nachdem ob die
Schwingstibe ihre Schwingungen frei oder in Kontakt mit dem Fiillgut ausfiihren.

Weitere Prozess- und Regelgrofen, die in der Prozessautomatisierung und
Messtechnik bestimmt und iiberwacht werden, sind beispielsweise die Temperatur, der
Druck, die Ionenkonzentration, die Leitfihigkeit oder der Durchfluss eines Mediums
durch eine Rohrleitung. Von groBer Wichtigkeit sind in diesem Zusammenhang auch
Anzeigegerite (oder Registriergerite), auf denen die durch die Messung gewonnene
Information zur Anzeige kommt, so dass dem Bedienpersonal jederzeit der aktuelle
Zustand eines iiber-wachten Prozess zur Verfiigung steht. Messgerite und An-
zeigegerite der zuvor beschriebenen Art werden von der Endress+Hauser Gruppe in
einer Vielzahl von auf den jeweiligen Prozess optimal abgestimmten Varianten
angeboten und vertrieben.

Die Darstellung auf dem Display eines Anzeige-/Registriergerits sollte selbstver-
standlich moglichst optimal auf die jeweilige Applikationen angepasst sein; wiin-
schenswert ist es, wenn bereits ein erster Blick auf das Display der Anzeigeeinheit
einen klaren Hinweis auf die jeweilige Applikation liefert. Beispielsweise kann ein
Prozess tendenziell auf eine Zunahme bzw. auf ein Ansteigen einer Messgrofle
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ausgelegt sein, was z.B. beim Befiillen eines Behilters der Fall ist. Der gegenteilige
Fall tritt auf beim Entleeren eines Behilters, z. B. in einer sog. Brunnenapplikation.
Wiederum anders ist der Fall bei der Regelung einer Prozessgrof3e auf einen vor-
gegebenen Sollwert ge-lagert: Hier interessiert vornehmlich die Abweichung der
aktuell gemessenen ProzessgroBe vom vorgegebenen Sollwert. Es liegt in der Natur
der Sache, dass fiir diese unterschiedlichen Applikationen geeignete Anzeigeeinheiten
ebenfalls unterschiedlich ausgelegt sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universell fiir unterschiedliche Ap-
plikationen nutzbare Vorrichtung zur Darstellung und/oder Anzeige von verschiedenen
Prozess- und/oder Regelgrofien zu schaffen.

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass jeweils ein Bargraph in einem vorge-
gebenen Flichenelement angeordnet ist, dass jeder Bargraph bzw. jedes Fla-
chenelement eine definierte Form und/oder eine definierte Position auf dem Display
hat und dass eine Steuereinheit die Bargraphen bzw. die entsprechenden Fla-
chenelemente auf dem Display mosaikartig derart zusammensetzt, dass die re-
sultierende Bargraphen-Anzeige auf einen ausgewihlten Applikationsfall abgestimmt
ist. Schlagwortartig ausgedriickt, handelt es sich bei der erfindungsgeméBen
Vorrichtung um eine multi-funktionale Bargraphen-Anzeige, wobei durch Ansteuerung
und geeignete Zusammensetzung weniger ausgewihlter Bargraphen / Flichenelemente
die Anzeige auf dem Display auf unterschiedliche Applikation optimal anpaBbar und
abstimmbar ist. Bevorzugt ist die erfindungsgemifie Anzeigeeinheit in ein Feldgerit
integriert. Aufgrund der Erfindung ist es moglich, trotz unterschied-lichster zu
messender oder zu iiberwachender Prozessgrofen stets die gleiche Anzeigeeinheit zu
verwenden.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist’
eine Eingabeeinheit vorgesehen, iiber die die jeweilige Bargraphen-Anzeige fiir einen
ausgewdhlten Applikationsfall bestimmbar ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung schligt vor, dass ein erster Bargraph bzw. ein erstes
Flichenelement eine vorgegebene Linge und eine vorgegebene Hohe hat, wobei die
Hohe des ersten Bargraphs bzw. des ersten Flichenelements im mittleren Bereich von
der Hohe des ersten Bargraphs bzw. des ersten Fldchenelements in den beiden
seitlichen Endbereichen abweicht und wobei der erste Bargraph bzw. das erste Fli-
chenelement beziiglich der Mittelsenkrechten symmetrisch ausgebildet ist. Bevorzugt
weist der erste Bargraph bzw. das erste Flichenelement im Bereich der Mittel-
senkrechten eine maximale Hohe auf, wihrend die Hohe in den beiden seitlichen End-
bereichen minimal ist.

GemiB einer giinstigen Weiterbildung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung haben
ein zweiter Bargraph bzw. ein zweites Flichenelement und ein dritter Bargraph bzw.
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ein drittes Flachenelement jeweils die Form eines spitz-winkligen, gleichschenkliges
Dreiecks, wobei sich die beiden Spitzen der gleichschenkligen Dreiecke im Bereich
der maximalen Hohe des ersten Bargraphs bzw. des ersten Fliachenelements gegen-
iiberliegen und wobei die Basen der beiden gleichschenkligen Dreiecke jeweils parallel
zur Mittel-senkrechten in den beiden Endbereichen des ersten Bargraphs bzw. des
ersten Flichenelements liegen.

Vorteilhaft ist es dariiber hinaus, dass durch eine Kombination des ersten Bargraphs
und des zweiten Bargraphs bzw. des ersten Flidchenelements und des zweiten Fla-
chenelements ein vom linken Bereich des Displays zum rechten Bereich des Displays
ansteigender Bargraph gebildet ist. Mit dieser Anordnung lassen sich auf dem Display
ProzessgroBen in einer tendenziell steigenden bzw. positiven Standard-Applikation
optisch anzeigen. Hierbei kann es sich beispielsweise um den Fiillstand eines Fiillguts
in einem Silo oder Tank oder um die Temperatur eines Messmediums handeln.

Der umgekehrte Fall — also eine tendenziell abnehmende bzw. negative Standard-
applikation - l4sst sich durch eine Kombination des ersten Bargraphs und des dritten
Bargraphs bzw. des ersten Flichenelements und des dritten Flichenelements erreichen.
Durch diese Kombination wird ein vom rechten Bereich des Displays zum linken
Bereich des Displays ansteigender Bargraph gebildet. Als typisches Beispiel fiir die
Anwendung dieser Ausgestaltung sei eine Brunnenapplikation genannt.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemé@Ben Vorrichtung ist
vorgesehen, dass durch eine Kombination des ersten Bargraphs, des zweiten Bargraphs -
und des dritten Bargraphs bzw. des ersten Flidchen-elements, des zweiten Fla-
chenelements und des dritten Flichenelements ein von der Mitte des ersten Flé-
chenelements zum linken Bereich und zum rechten Bereich ansteigender Bargraph
gebildet ist. Als typischer Applikations-fall fiir diese Ausgestaltung ist ein Regler zu
nennen. Dieser erste Bargraph ist bestens dazu geeignet, die RegelgroBe, die ein Regler
iiberwacht, zur Anzeige zu bringen. Der Sollwert der Regelgrofie liegt im Idealfall auf
der Mittelsenkrechten, wihrend die einzelnen Anzeigesegmente (Bars) des Bargraphs
in den seitlichen Bereichen der Mittelsenkrechten den aktuellen Istwert und damit die
Abweichung der Regelgrofle vom Sollwert visualisieren.

Zur Signalisierung einer Grenzwertunter- bzw. Grenzwertiiberschreitung sind
gemilB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrichtung in den
Endbereichen der einzelnen Bargraphen bzw. der einzelnen Fldchen-elemente
pfeilférmige Markierungen vorgesehen. Auch diese Markierungen setzen sich
bevorzugt aus zwei Segmenten zusammen. Durch das zwischen einem Endbereich des
Bargraphs bzw. des Flichenelements und der Pfeilspitze liegende Anzeigesegment sich
z.B. der fiir NAMUR wichtige Ubergangsbereich visualisieren. Hierbei stellt das An-
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zeigesegment, das die eigentliche Pfeilspitze bildet, den Fehlerfall dar.

Dariiber hinaus ist geméB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungs-
gemiBen Vorrichtung auf dem Display zumindest ein Bereich zur Wiedergabe von
alpha-numerischen Zeichen und/oder von Symbolen vorgesehen. Wird beispielsweise
auf dem Display der Fiillstand angezeigt, so kann parallel in dem fiir alphanumerische
Zeichen vorgesehenen Bereich der entsprechende MeBwert zahlenméBig in einer
passenden Lingeneinheit angegeben werden.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren n#her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1: eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungs-
gemiflen Vorrichtung,

Fig. 2a: eine schematische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen zur Visua-
lisierung einer ProzessgréBe in einem Prozess mit tendenzieller Zunahme,

Fig. 2b: eine schematische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen zur Visua-
lisierung einer ProzessgroBe in einem Prozess mit tendenzieller Abnahme und

Fig. 2c: eine schematische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen zur Visua-
lisierung einer Prozessgréf3e in einem Regelprozess.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemiiBen Vorrichtung 1. Die erfindungsgeméfle Vorrichtung 1 setzt sich
zusammen aus einem Display 2, einer Steuereinheit 11 und einer Eingabeeinheit 12. Es
versteht sich von selbst, dass die Eingabeeinheit 12 auch durchaus integraler Be-
standteil der erfindungsgeméBen Vorrichtung 1 sein kann.

Erfindungswesentliche Komponente ist die Bargraphen-Anzeige. Jeder Bargraph 3,
4, 5 besteht aus einer Vielzahl von parallel zur Mittelsenkrechten des ersten Bargraphs
3 verlaufenden Anzeigesegmenten, die innerhalb eines definierten Flichenelements A,
B, C angeordnet sind. Die Bargraphen-Anzeige besteht im gezeigten Fall aus drei
Bargraphen 3, 4, 5, die ent-sprechende Fldchenelemente A, B, C definieren. Der erste
Bargraph 3 bzw. das erste Flidchenelement A hat eine vorgegebene Liange L und eine
vorgegebene Hohe H hat, wobei die Hohe Hm des ersten Bargraphs 3 bzw. des ersten
Flichenelements A im mittleren Bereich von der Hohe Hs des ersten Bargraphs 3 bzw.
des ersten Flichenelements A in den beiden seitlichen Endbereichen abweicht. Der
erste Bargraph 3 bzw. das erste Flidchenelement A ist beziiglich der Mittelsenkrechten
symmetrisch ausge-bildet. Bevorzugt weist der erste Bargraph 3 bzw. das erste Fla-
chenelement A im Bereich der Mittelsenkrechten 15 eine maximale Héhe Hmax auf,
wihrend die Hohe Hs in den beiden seitlichen Endbereichen minimal ist.

Der zweite Bargraph 4 bzw. das zweite Flichenelement B und der dritte Bargraph 5
bzw. das dritte Flichenelement C haben jeweils die Form eines spitzwinkligen, gleich-
schenkligen Dreiecks, wobei sich die beiden Spitzen 14 der gleichschenkligen
Dreiecke B, C im Bereich der maximalen Hohe Hmax des ersten Bargraphs 3 bzw. des
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ersten Flichenelements A gegeniiberliegen und wobei die Basen 15 der beiden gleich-
schenkligen Dreiecke B, C jeweils parallel zur Mittelsenkrechten 15 in den beiden
Endbereichen des ersten Bargraphs 3 bzw. des ersten Flichenelements A liegen.

Uber die Eingabeeinheit 12 wird der jeweilige Anwendungsfall definiert. In Ab-
héngigkeit von dem Applikationsfall setzt die Steuereinheit 11 die geeigneten
Bargraphen 3, 4, 5 mosaikartig so zusammen, dass sie auf den jeweiligen Applika-
tionsfall optimal abgestimmt sind. In der Fig. 2 ist die Zusammensetzung der
Bargraphen 3, 4, 5 fiir unterschiedliche Applikations-fille gezeigt: Fig. 2a zeigt eine
schematische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen 3, 4 zur Visualisierung
einer Prozessgrofe in einem Prozess mit tendenzieller Zunahme. Fig. 2b zeigt eine
schematische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen 3, 5 zur Visualisierung
einer Prozessgréfie in einem Prozess mit tendenzieller Abnahme, und in Fig. 2c¢ ist eine
schema-tische Darstellung einer Anordnung der Bargraphen 3, 4, 5 zur Visualisierung
einer Prozessgrofe in einem Regelprozel zu sehen.

Zur Signalisierung einer Grenzwertunter- bzw. Grenzwertiiberschreitung sind in
den Endbereichen der einzelnen Bargraphen 3, 4, 5 bzw. der einzelnen Fli-
chenelemente A, B, C pfeilférmige Markierungen 6 vorgesehen. Auch diese Mar-
kierungen 6 setzen sich bevorzugt aus zwei Anzeigesegmenten zusammen. Durch das
zwischen dem Endbereich eines Bargraphs 3; 4; 5 bzw. eines Flichenelements A; B; C
und der pfeilférmigen Markierung 6 liegende Anzeige-Segment 14sst sich dariiber
hinaus z.B. der fiir NAMUR wichtige Ubergangsbereich visualisieren. Das Anzei- -
gesegment, das die eigentliche Pfeilspitze bildet, stellt dann den Fehlerfall dar.

Zusitzlich zu den Bargraphen 3, 4, 5 bzw. zu den zugehdrigen Flichen-elementen
A, B, C sind auf dem Display 2 zwei Bereiche 7, 8 zur Darstellung von alpha-
numerischen Zeichen vorgesehen. Der Bereich 7 dient der Wiedergabe der aktuell
gemessenen Prozessgrofie als Zahlenwert. Bei dem Bereich 8 handelt es sich um einen
sog. Dot-Matrix Bereich. Uber diesen Bereich 8 kann beispielsweise die Eingabe, z.B.
der Applikationsfall, wiedergegeben werden.

Weiterhin sind auf dem Display 2 Symbole zu sehen. Das Schlosssymbol 9
kennzeichnet beispielsweise eine hardwareméBige Verschliisselung der Anzeigeeinheit
1, wihrend das Schliisselsymbol 10 eine softwaremiRige Verschliisselung der Anzei-
geeinheit 1 symbolisiert.

Oberhalb der Bargraphen-Anzeige sind die Symbole von Stellgliedern/Ventilen zu
sehen. Dient die Anzeige zur Visualisierung des Fiillstands eines Fiillguts in einem
Behiilter, so kann durch ein Aufleuchten des zugeordneten Stellglied-Symbols
angedeutet werden, dass das entsprechende Stellglied bettigt ist.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Darstellung und/oder Anzeige von verschiedenen Prozess-
und/oder Regelgrofen fiir auswihlbare Applikationsfille auf einem Display (2),
wobei jeweils ein Bargraph (3, 4, 5) in einem vorgegebenen Flidchenelement (A,
B, C) angeordnet ist, wobei jeder Bargraph (3, 4, 5) bzw. jedes Fldchenelement
(A, B, C) eine definierte Form und/ oder eine definierte Position auf dem Display
hat, und wobei eine Steuereinheit (11) die Bargraphen (3, 4, 5) bzw. die
entsprechen-den Fldchenelemente (A, B, C) auf dem Display (2) mosaikartig
derart zusammensetzt, dass die resultierende Bargraphen-Anzeige auf einen
ausge-wihlten Applikationsfall abgestimmt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei eine Eingabeeinheit (12) vorgesehen ist,
iiber die die jeweilige Bargraphen-Anzeige fiir einen ausgewihlten Applika-
tionsfall bestimmbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein erster Bargraph (3) bzw. ein
erstes Flidchenelement (A) eine vorgegebene Linge (L) und eine vorgegebene
Hohe (H) hat, wobei die Hohe (H) des ersten Bargraphs (3) bzw. des ersten Flii-
chenelements (A) im mittleren Bereich von der Hohe (H) des ersten Bargraphs
(3) bzw. des ersten Flichenelements (A) in den beiden seitlichen Endbereichen
abweicht und wobei der erste Bargraph (3) bzw. das erste Flichenelement (A)
beziiglich der Mittelsenkrechten (13) punktsymmetrisch ausgebildet ist.

4., Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei der erste Bargraph (3) bzw. das erste
Flachenelement (A) im Bereich der Mittelsenkrechten (13) eine maximale Hohe
(Hmax) aufweist, wihrend die Hohe (Hs) in den beiden seitlichen Endbereichen
minimal ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei ein zweiter Bargraph (4) bzw. ein
zweites Flichenelement (B) und ein dritter Bargraph (5) bzw. ein drittes Fli-
chenelement (C) jeweils die Form eines spitzwinkligen, gleichschenkligen
Dreiecks haben, wobei sich die beiden Spitzen der gleichschenkligen Dreiecke
(B, C) im Bereich der maximalen Hohe (Hmax) des ersten Bargraphs (3) bzw.
des ersten Fliachenelements (A) gegeniiberliegen und wobei die Basen (15) der
beiden gleichschenkligen Dreiecke (B, C) jeweils parallel zur Mittel-senkrechten
(13) in den beiden Endbereichen des ersten Bargraphs (3) bzw. des ersten Fli-
chenelements (A) liegen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, wobei durch eine Kombination des ersten
Bargraphs (3) und des zweiten Bargraphs (4) bzw. des ersten Fldchenelements
(A) und des zweiten Flachen-elements (B) ein vom linken Bereich des Displays
(2) zum rechten Bereich des Displays (2) ansteigender Bargraph (A+B) gebildet
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7. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, wobei durch eine Kombination des ersten
Bargraphs (3) und des dritten Bargraphs (5) bzw. des ersten Flichenelements (A)
und des dritten Flachenelements (C) ein vom rechten Bereich des Displays (2)
zum linken Bereich des Displays (2) ansteigender Bargraph (A+C) gebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, wobei durch eine Kombination des ersten
Bargraphs (3), des zweiten Bargraphs (4) und des dritten Bargraphs (5) bzw. des
ersten Flichen-elements (A), des zweiten Flachenelements (B) und des dritten
Flichen-elements (C) ein von der Mittelsenkrechten (15) des ersten Fli-
chenelements (A) zum linken Bereich und zum rechten Bereich ansteigender
Bargraph (A+B+C) gebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, wobei in den Endbereichen der
einzelnen Bargraphen (3, 4, 5) bzw. der einzelnen Flichenelemente (A, B, C)
pfeilformige Markierungen (6) vorgesehen sind.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
wobei auf dem Display (2) zumindest ein Bereich (7; 8) zur Darstellung von
alpha-numerischen Zeichen und/oder von Symbolen vorgesehen ist.
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