
(57)【要約】

【課題】表面シートがシュリンク（縮む）することなく

、表面シートで芯シートを簡易且

つ均一にラミネートできる繊維強化熱可塑性シート及び

その製造方法を提供することを目

的とするものである。

【解決手段】強化繊維と熱可塑性樹脂繊維の混合繊維か

ら形成された芯シート２と、目付

量の少ない表面シート４を備え、前記芯シート２の表面

に前記表面シート４を加熱圧着す

ることにより形成している。しかも、この繊維強化熱可

塑性シートは、表面が溶融された

前記芯シート２に前記表面シート４を加熱圧着して冷却

することにより一体に形成してい

る。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 さ れ た 芯 シ ー ト と 、 目 付 量 の 少 な い 表
面 シ ー ト を 備 え 、 前 記 芯 シ ー ト の 表 面 に 前 記 表 面 シ ー ト を 加 熱 圧 着 す る こ と に よ り 形 成 し
た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト で あ っ て 、
　 表 面 が 溶 融 さ れ た 前 記 芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を 加 熱 圧 着 し て 冷 却 す る こ と に よ り 一
体 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 し た 芯 シ ー ト の 表 面 に 目 付 量 の 少 な い
表 面 シ ー ト を 重 ね た 状 態 で 、 前 記 両 シ ー ト を 送 り な が ら 一 対 一 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 で 加
熱 圧 着 す る よ う に し た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 芯 シ ー ト を 加 熱 炉 に 送 っ て 表 面 を 溶 融 さ せ た 後 、 前 記 加 熱 炉 か ら 送 り 出 さ れ る 前 記
芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を 重 ね て 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 に 送 り 、 前 記 送 ら れ て く る 両 シ
ー ト を 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 で 加 熱 圧 着 す る こ と を 特 徴 と す る 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 一 対 一 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ は 両 シ ー ト の 送 り 方 向 に 複 数 組 配 列 さ れ て い る と 共 に 、
前 記 複 数 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ は 前 記 両 シ ー ト の 送 り 方 向 に 向 か う に 従 っ て 加 熱 温 度 が 順 次
低 く 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 方
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 し た 芯 シ ー ト の 表 面 に 目
付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト を 加 熱 圧 着 し た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト と し て は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か
ら 形 成 さ れ た 芯 シ ー ト の 表 面 に Ｐ Ｅ Ｔ 樹 脂 等 の 熱 可 塑 性 シ ー ト を 加 熱 圧 着 す る こ と に よ り
形 成 し た も の が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か も 、 重 ね 合 わ せ ら れ た 両 シ ー ト を 加 熱 炉 で 加 熱 し て 融 解 さ せ た 後 、 両 シ ー ト を 加 熱
圧 着 ロ ー ル で 圧 着 し た 後 、 冷 却 ロ ー ル で 冷 却 す る こ と に よ り 、 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト を
形 成 す る よ う に し て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ １ ５ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 こ の 表 面 シ ー ト に 必 要 以 上 の 熱 が 加 わ る と 、 表 層 と な る 表 面 シ ー ト に は
通 常 の フ ィ ル ム を 用 い て い る た め 、 表 面 シ ー ト が シ ュ リ ン ク し て （ 縮 ん で ） し ま い 、 表 面
シ ー ト で 芯 シ ー ト を 均 一 に ラ ミ ネ ー ト で き な い と 言 う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 こ れ を 解 消 す る た め に 、 表 面 シ ー ト 専 用 の 加 熱 装 置 を 設 置 し て 、 表 面 シ ー ト 専 用
の 加 熱 工 程 を 行 う と 、 設 備 が 必 要 以 上 に 大 き く な る と 言 う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 は 、 表 面 シ ー ト が シ ュ リ ン ク （ 縮 む ） す る こ と な く 、 表 面 シ ー ト で 芯
シ ー ト を 簡 易 且 つ 均 一 に ラ ミ ネ ー ト で き る 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト 及 び そ の 製 造 方 法 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維
か ら 形 成 さ れ た 芯 シ ー ト と 、 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト を 備 え 、 前 記 芯 シ ー ト の 表 面 に 前
記 表 面 シ ー ト を 加 熱 圧 着 す る こ と に よ り 形 成 し た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト で あ っ て 、 表 面
が 溶 融 さ れ た 前 記 芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を 加 熱 圧 着 し て 冷 却 す る こ と に よ り 一 体 に 形
成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維
の 混 合 繊 維 か ら 形 成 し た 芯 シ ー ト の 表 面 に 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト を 重 ね た 状 態 で 、 前
記 両 シ ー ト を 送 り な が ら 一 対 一 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 で 加 熱 圧 着 す る よ う に し た 繊 維 強 化
熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 芯 シ ー ト を 加 熱 炉 に 送 っ て 表 面 を 溶 融 さ せ た 後
、 前 記 加 熱 炉 か ら 送 り 出 さ れ る 前 記 芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を 重 ね て 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー
ラ 間 に 送 り 、 前 記 送 ら れ て く る 両 シ ー ト を 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 で 加 熱 圧 着 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 ２ に お い て 、 　 前 記 一 対 一 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ は 両
シ ー ト の 送 り 方 向 に 複 数 組 配 列 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 複 数 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ は 前 記 両
シ ー ト の 送 り 方 向 に 向 か う に 従 っ て 加 熱 温 度 が 順 次 低 く 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 し た 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 表 面 が 溶 融 さ れ た 前 記 芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を
加 熱 圧 着 し て 冷 却 す る こ と に よ り 一 体 に 形 成 し た 構 成 と し て い る の で 、 表 面 シ ー ト が シ ュ
リ ン ク （ 縮 む ） す る こ と な く 、 表 面 シ ー ト で 芯 シ ー ト を 簡 易 且 つ 均 一 に ラ ミ ネ ー ト し た 繊
維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト を 形 成 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 芯 シ ー ト を 加 熱 炉 に 送 っ て 表 面 を 溶 融 さ せ た 後 、
前 記 加 熱 炉 か ら 送 り 出 さ れ る 前 記 芯 シ ー ト に 前 記 表 面 シ ー ト を 重 ね て 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ
間 に 送 り 、 前 記 送 ら れ て く る 両 シ ー ト を 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 間 で 加 熱 圧 着 す る よ う に し て
い る の で 、 表 面 シ ー ト で 芯 シ ー ト を 簡 易 且 つ 均 一 に ラ ミ ネ ー ト し た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー
ト を 形 成 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 前 記 複 数 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ に よ り 両 シ ー ト を 徐 々
に 冷 却 で き る 。 こ の 結 果 、 表 面 シ ー ト に 歪 み が 生 じ な い よ う に 冷 却 し て 、 表 面 シ ー ト で 芯
シ ー ト を 均 一 に 確 実 に ラ ミ ネ ー ト で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
[構 成 ]
　 図 １ は 、 こ の 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト を 製 造 す る 製 造 装 置 （ 製 造 シ ス テ ム ）
を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 図 １ に お い て 、 １ は 加 熱 炉 、 ２ は 図 示 し な い シ ー ト ロ ー ル （ マ ッ ト ロ ー ル ） 等 か ら
供 給 さ れ る 芯 シ ー ト （ 混 合 マ ッ ト ） 、 ３ は 加 熱 炉 １ に 隣 接 し て 配 置 さ れ た シ ー ト ロ ー ラ 、
４ は シ ー ト ロ ー ラ ３ か ら 繰 り 出 さ れ た 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト 、 ５ は 芯 シ ー ト ２ と 表 面
シ ー ト ４ と を 加 熱 圧 着 す る 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 群 （ 加 熱 ピ ン チ ロ ー ル 群 ） 、 ６ は 冷 却 ロ ー ラ （
冷 却 ピ ン チ ロ ー ル ） 、 ７ は シ ー ト 巻 取 ロ ー ラ （ 巻 取 台 す な わ ち 巻 取 装 置 ） で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 述 し た 加 熱 炉 １ 内 の 雰 囲 気 温 度 は ２ ８ ０ ° ～ ３ ２ ０ ° Ｃ に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 芯
シ ー ト ２ に は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら シ ー ト 状 に 形 成 さ れ た 混 合 マ
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ッ ト （ 不 織 布 ） が 用 い ら れ て い る 。 尚 、 こ の 混 合 マ ッ ト と し て は 、 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ４ １
５ ２ ３ 号 公 報 に 開 示 さ れ て い る よ う な マ ッ ト 形 成 装 置 で 形 成 さ れ た マ ッ ト を 用 い る こ と が
で き る の で 、 そ の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 更 に 、 表 面 シ ー ト ４ に は 、 目 付 量 の 少 な い 熱 可 塑 性 樹 脂 の 不 織 布 を 用 い る こ と が で き る
。 本 実 施 例 で は 、 表 面 シ ー ト ４ と し て 芯 シ ー ト ２ の 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 と 同 一 種 類 の Ｐ Ｅ Ｔ
樹 脂 製 で 、 目 付 量 １ ５ ｇ ／ ｍ ２ の も の を 用 い た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 群 ５ は 、 一 対 一 組 の 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ と 、 一 対 一 組
の 第 ２ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｂ ， ５ ｂ と 、 一 対 一 組 の 第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ を 有 す る
。 こ の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ に は ロ ー ル 径 が ２ ５ ０ ｍ ｍ の も の を 使 用 し 、 加 熱
圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ｂ ， ５ ｃ の 表 面 温 度 は １ ０ ０ ° ～ １ ６ ０ ° Ｃ の 範 囲 で 設 定 （ 調 整 ） で
き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か も 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ 間 の 加 熱 ピ ン チ 圧 、 第 ２ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｂ ，
５ ｂ 間 の 加 熱 ピ ン チ 圧 、 第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ 間 の 加 熱 ピ ン チ 圧 は 、 線 圧 で ６ ～
１ ４ Ｍ ｐ ａ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 冷 却 ロ ー ラ ６ ， ６ に は ロ ー ル 径 が ２ ５ ０ ｍ ｍ の も の を 使 用 し 、 冷 却 ロ ー ル ６ ， ６
の 表 面 温 度 は ３ ０ ° Ｃ に 設 定 さ れ て い る 。 こ の 冷 却 ロ ー ラ ６ ， ６ の 冷 却 圧 は 、 線 圧 で ６ ～
８ Ｍ ｐ ａ に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 例 で は 表 面 シ ー ト ４ は 芯 シ ー ト ２ の 下 側 に 密 接 さ せ る よ う に し て い る が
、 表 面 シ ー ト ４ は 芯 シ ー ト ２ の 上 側 に 密 接 さ せ る よ う に し て も 良 い し 、 表 面 シ ー ト ４ は 芯
シ ー ト ２ の 両 面 （ 上 下 面 ） に 密 接 さ せ る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 シ ー ト 巻 取 ロ ー ラ ７ に よ る シ ー ト ２ ， ４ の 巻 取 時 の ラ イ ン 送 り 速 度 は ７ ． ０ ～ ８
． ５ ｍ ／ 分 に 設 定 さ れ て い る 。
[作 用 ]
　 次 に 、 こ の よ う な 構 成 の 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 装 置 の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 し た 芯 シ ー ト ２ を 図 示 し な い シ ー ト ロ
ー ル か ら 繰 り 出 し て 、 こ の 繰 り 出 し た 芯 シ ー ト ２ を 内 部 の 雰 囲 気 温 度 が ２ ８ ０ ° ～ ３ ２ ０
° Ｃ の 加 熱 炉 内 １ に 送 り 、 こ の 加 熱 炉 １ 内 で 芯 シ ー ト ２ の 繊 維 表 面 を 融 解 さ せ た 後 、 こ の
表 面 が 融 解 し た 芯 シ ー ト ２ を 加 熱 炉 １ か ら 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 群 ５ 側 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト ４ を シ ー ト ロ ー ラ ３ か ら 繰 り 出 し て 、 こ の 繰 り 出 し た
表 面 シ ー ト ４ を 加 熱 炉 １ か ら 供 給 さ れ る 芯 シ ー ト ２ の 表 面 に 沿 わ せ て 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ
５ ａ ， ５ ａ （ 図 ２ の Ｎ ｏ １ ロ ー ル に 対 応 ） 間 で 密 着 さ せ て 加 熱 圧 着 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 際 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン チ 圧 は 、 図 ２ の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布
有 」 に 示 し た １ １ Ｍ ｐ ａ 又 は １ ３ Ｍ ｐ ａ の い ず れ か で 試 験 し た 。 ま た 、 こ の 際 の 、 第 １ 加
熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ に よ る シ ー ト ２ ， ４ の 加 熱 温 度 、 即 ち 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ，
５ ａ の 表 面 温 度 を 図 ２ の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布 有 」 で 示 し た よ う に 、 １ ２ ０ ° Ｃ ， １ ３
０ ° ， Ｃ １ ４ ０ ° Ｃ ， １ ６ ０ ° Ｃ に 変 更 し て 試 験 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 こ の 加 熱 圧 着 し た シ ー ト ２ ， ４ を 、 更 に 第 ２ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｂ ， ５ ｂ （ 図 ２
の Ｎ ｏ ２ ロ ー ル に 対 応 ） 間 及 び 第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ （ 図 ２ の Ｎ ｏ ３ ロ ー ル に 対
応 ） 間 で 順 次 加 熱 圧 着 し て 、 冷 却 ロ ー ラ ６ ， ６ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-342902 A 2005.12.15



　 こ の 第 ２ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｂ ， ５ ｂ 間 の ピ ン チ 圧 （ 加 圧 力 ） は 固 定 条 件 で １ ３ Ｍ ｐ ａ 、
第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ 間 の ピ ン チ 圧 （ 加 圧 力 ） は 固 定 条 件 で ８ Ｍ ｐ ａ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 第 ２ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｂ ， ５ ｂ の 表 面 温 度 （ 加 熱 温 度 ） は 図 ２ の 「 Ｎ ｏ ２ ロ ー ル
の 固 定 条 件 」 に 示 し た １ ２ ０ ° Ｃ 、 第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ の 表 面 温 度 （ 加 熱 温 度
） は 図 ２ の 「 Ｎ ｏ ３ ロ ー ル の 固 定 条 件 」 に 示 し た １ ０ ０ ° Ｃ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 冷 却 ロ ー ラ ６ ， ６ は 、 第 ３ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ｃ ， ５ ｃ で 加 熱 圧 着 さ れ て 送 ら れ
て く る 両 シ ー ト ２ ， ４ を 表 面 温 度 ３ ０ ° Ｃ で 、 線 圧 ６ ～ ８ Ｍ ｐ ａ に よ り 加 圧 冷 却 す る 。 こ
の 加 圧 冷 却 さ れ た シ ー ト ２ ， ４ は 不 織 布 入 り 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト ８ と し て シ ー ト 巻 取
ロ ー ラ ７ に 巻 き 取 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に し て 製 造 さ れ た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト に お け る 表 面 シ ー ト の 均 一 性 ， 融 着
性 等 の 特 性 は 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ に よ る ピ ン チ 圧 及 び 加 熱 温 度 を 上 述 の よ う
に 変 更 し た と き 、 次 の よ う な 結 果 が 得 ら れ た 。
＜ 均 一 性 ＞
　 即 ち 、 図 ２ の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布 有 」 の 場 合 、 表 面 シ ー ト ４ の 芯 シ ー ト ２ へ の 密 着
の 均 一 性 は 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン チ 圧 が １ １ Ｍ ｐ ａ で 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ
ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が １ ３ ０ ° の と き 、 及 び 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン
チ 圧 が １ ３ Ｍ ｐ ａ で 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が １ ２ ０ ° Ｃ ， １ ３ ０ °
， Ｃ １ ４ ０ ° Ｃ ， １ ６ ０ ° Ｃ の い ず れ で も 良 好 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 、 加 熱 炉 で 表 面 シ ー ト 及 び 芯 シ ー ト を 加 熱 融 着 し た 場 合 に は 、 図 ２ の 「 加
熱 炉 で 加 熱 」 で し め し た よ う に 表 面 シ ー ト の 均 一 性 は 不 良 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に 、 不 織 布 を 用 い な い 場 合 に は 、 図 ２ 「 現 状 」 で 示 し た よ う に ピ ン チ 圧 が １ １ Ｍ ｐ
ａ で 加 熱 圧 着 時 の 温 度 が １ ３ ０ ° Ｃ の と き 、 表 面 シ ー ト の 均 一 性 は 確 認 で き な か っ た 。
＜ シ ー ト 融 着 性 ＞
　 ま た 、 シ ー ト ２ ， ４ 同 士 の 融 着 性 は 、 図 ２ の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布 有 」 の 場 合 、 第 １
加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン チ 圧 が １ １ Ｍ ｐ ａ で 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の
表 面 温 度 が １ ３ ０ ° Ｃ の と き に 不 良 で あ っ た 。 ま た 、 シ ー ト ２ ， ４ 同 士 の 融 着 性 は 、 図 ２
の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布 有 」 の 場 合 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン チ 圧 が １ ３
Ｍ ｐ ａ で 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が １ ２ ０ ° Ｃ の と き 不 良 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ れ に 対 し て 、 シ ー ト ２ ， ４ 同 士 の 融 着 性 は 、 図 ２ の 「 Ｎ ｏ １ ロ ー ル の 不 織 布 有 」 の 場
合 に お い て 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の ピ ン チ 圧 が １ ３ Ｍ ｐ ａ で 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ
ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が １ ３ ０ ° で は や や 良 好 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表
面 温 度 が Ｃ １ ４ ０ ° Ｃ ， １ ６ ０ ° Ｃ で は 良 好 で あ っ た 。
＜ シ ー ト 強 度 ＞
　 更 に 、 シ ー ト ２ ， ４ の 強 度 は 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が １ ３ ０ ° の
と き ３ １ ． ８ Ｎ ／ ｃ ｍ 、 第 １ 加 熱 圧 着 ロ ー ラ ５ ａ ， ５ ａ の 表 面 温 度 が Ｃ １ ４ ０ ° Ｃ 及 び １
６ ０ ° Ｃ の と き に ４ １ ． ６ Ｎ ／ ｃ ｍ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト は 、 強 化 繊 維 と
熱 可 塑 性 樹 脂 繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 さ れ た 芯 シ ー ト ２ と 、 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト ４
を 備 え 、 前 記 芯 シ ー ト ２ の 表 面 に 前 記 表 面 シ ー ト ４ を 加 熱 圧 着 す る こ と に よ り 形 成 し て い
る 。 し か も 、 こ の 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト は 、 表 面 が 溶 融 さ れ た 前 記 芯 シ ー ト ２ に 前 記 表
面 シ ー ト ４ を 加 熱 圧 着 し て 冷 却 す る こ と に よ り 一 体 に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 表 面 が 溶 融 さ れ た 前 記 芯 シ ー ト ２ に 前 記 表 面 シ ー ト ４ を 加 熱 圧 着 し
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て 冷 却 す る こ と に よ り 一 体 に 形 成 し た 構 成 と し て い る の で 、 表 面 シ ー ト が シ ュ リ ン ク （ 縮
む ） す る こ と な く 、 表 面 シ ー ト ４ で 芯 シ ー ト ２ を 簡 易 且 つ 均 一 に ラ ミ ネ ー ト し た 繊 維 強 化
熱 可 塑 性 シ ー ト を 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 方 法 は 、 強 化 繊 維 と 熱 可 塑 性 樹 脂
繊 維 の 混 合 繊 維 か ら 形 成 し た 芯 シ ー ト ２ の 表 面 に 目 付 量 の 少 な い 表 面 シ ー ト ４ を 重 ね た 状
態 で 、 前 記 両 シ ー ト ２ ， ４ を 送 り な が ら 一 対 一 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ，
５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） 間 で 加 熱 圧 着 す る よ う に し て い る 。 し か も 、 こ の 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ
ー ト の 製 造 方 法 で は 、 前 記 芯 シ ー ト ２ を 加 熱 炉 １ に 送 っ て 表 面 を 溶 融 さ せ た 後 、 前 記 加 熱
炉 １ か ら 送 り 出 さ れ る 前 記 芯 シ ー ト ２ に 前 記 表 面 シ ー ト ４ を 重 ね て 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （
５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） 間 に 送 り 、 前 記 送 ら れ て く る 両 シ ー ト を 前 記 加 熱
圧 着 ロ ー ラ 間 （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） で 加 熱 圧 着 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 前 記 芯 シ ー ト ２ を 加 熱 炉 １ に 送 っ て 表 面 を 溶 融 さ せ た 後 、 前 記 加 熱
炉 １ か ら 送 り 出 さ れ る 前 記 芯 シ ー ト ２ に 前 記 表 面 シ ー ト ４ を 重 ね て 前 記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （
５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） 間 に 送 り 、 前 記 送 ら れ て く る 両 シ ー ト ２ ， ４ を 前
記 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） 間 で 加 熱 圧 着 す る よ う に し て
い る の で 、 表 面 シ ー ト ４ で 芯 シ ー ト ２ を 簡 易 且 つ 均 一 に ラ ミ ネ ー ト し た 繊 維 強 化 熱 可 塑 性
シ ー ト を 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 さ ら に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 の 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 一 対 一 組 の
加 熱 圧 着 ロ ー ラ （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５ ｃ ） は 両 シ ー ト の 送 り 方 向 に 複 数 組
配 列 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 複 数 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ，
５ ｃ ） は 前 記 両 シ ー ト ２ ， ４ の 送 り 方 向 に 向 か う に 従 っ て 加 熱 温 度 が 順 次 低 く 設 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 前 記 複 数 組 の 加 熱 圧 着 ロ ー ラ （ ５ ａ ， ５ ａ 、 ５ ｂ ， ５ ｂ 、 ５ ｃ ， ５
ｃ ） に よ り 両 シ ー ト ２ ， ４ を 徐 々 に 冷 却 で き る 。 こ の 結 果 、 表 面 シ ー ト ４ に 歪 み が 生 じ な
い よ う に 冷 却 し て 、 表 面 シ ー ト ４ で 芯 シ ー ト ２ を 均 一 に 確 実 に ラ ミ ネ ー ト で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 、 こ の 発 明 に か か る 実 施 の 形 態 の 一 つ を 図 面 に よ り 詳 述 し て き た が 、 具 体 的 な 構 成
は 上 述 の 実 施 の 形 態 に 限 ら な い 。 こ の 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 の 設 計 の 変 更 等 は こ の
発 明 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 熱 可 塑 性 シ ー ト の 製 造 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 製 造 装 置 の 加 熱 温 度 と 結 果 の 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
１ … 加 熱 炉
２ … 芯 シ ー ト
４ … 表 面 シ ー ト
５ … 加 熱 圧 着 ロ ー ラ 群 （ 加 熱 ピ ン チ ロ ー ル 群 ）
５ ａ ， ５ ａ … 加 熱 圧 着 ロ ー ラ
５ ｂ ， ５ ｂ … 加 熱 圧 着 ロ ー ラ
５ ｃ ， ５ ｃ … 加 熱 圧 着 ロ ー ラ
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