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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zuxr
Verankerung eines unterirdisch verlegten Kanals, in welchem insbe-
sondere wenigstens eine von einem Medium unter gegeniiber Umge-
bungsbedingungen erhdhter Temperatur und/oder erhdhtem Druck
durchstrémte Rohrleitung angeordnet wird, wobeili an voneinander
beabstandeten Positionen eine Verankerung des Kanals in dem umge-
benden Material vorgenommen wird. Die vorliegende Erfindung be-
zieht sich weiters auf eine Vorrichtung zur Verankerung eines un-
terirdisch verlegten Kanals, in welchem insbesondere wenigstens
eine von einem Medium unter gegeniiber Umgebungsbedingungen erhdh-
ter Temperatur und/oder erhdhtem Druck durchstrdmte Rohrleitung
angeordnet ist, wobei an voneinander beabstandeten Positionen eine
Verankerung des Kanals in dem umgebenden Material erfolgt.

Im Zusammenhang mit einem eingangs genannten Verfahren bzw.
einer eingangs genannten Vorrichtung zur Verankerung von Kanédlen
in voneinander beabstandeten Positionen bzw. an sogenannten Fix-
punkten ist es beispielsweise bekannt, an derartigen Fixpunkten
insbesondere unter Ausbildung von Schlitzwénden entsprechende
Schachte vorzusehen, iber welche eine Verankerung des Kanals an
den vorgegebenen Fixpunkten erfolgt. Eine derartige Verankerung
ist beispielsweise beil einer Verlegung von Fernwdrmeleitungen er-
forderlich, um in der wenigstens einen Rohrleitung im Inneren des
Kanals auftretende Wiarmedehnungen aufnehmen zu koénnen. Derartige
Fixpunkte bzw. Verankerungen eines Kanals im umgebenden Material
sind auch in anderem Zusammenhang erforderlich, falls im Kanal un-
mittelbar Medien mit gegeniiber Umgebungsbedingungen erhéhter Tem-
peratur und/oder erhdhtem Druck oder stark voneinander abweichen-
den Druck- und Temperaturbedingungen beférdert wird. Die Ausbil-
dung von Schidchten zur Verankerung derartiger Kandle beispiels-
weise jeweils im Abstand von einigen hundert Metern bringt nicht
nur einen erhdhten Kostenaufwand fiir die Herstellung der Schéchte
bzw. Kanidle mit sich, sondern erfordert entsprechend zusdtzliche
Arbeiten, insbesondere Beeintrdchtigungen im Ubertagebereich bei

andernfalls unterirdisch vorgetriebenen Kanédlen.
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Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren
sowie eine Vorrichtung zur Verankerung eines unterirdisch verleg-
ten Kanals gemdR der obengenannten Art dahingehend weiterzubilden,
daR insbesondere ohne Ausbildung von Uberirdisch anzuordnenden
bzw. herzustellenden Schdchten eine zuverldssige und kostengin-
stige Verankerung derartiger Kandle an Verankerungsstellen bzw.
voneinander beabstandeten Fixpunkten vorgenommen werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgaben ist das erfindungsgeméffe Verfahren
ausgehend von dem Verfahren der eingangs genannten Art im wesent-
lichen dadurch gekennzeichnet, daR an den Verankerungsstellen Uber
den Umfang des Kanals insbesondere radial verteilt eine Mehrzahl
von Ankerstdben in das umgebende Material eingebracht werden und
mit dem Kanal verbunden werden. Dadurch, da® an den Verankerungs-
stellen bzw. Fixpunkten iilber den Umfang des Kanals eine Mehrzahl
von Ankerstdben in das umgebende Material eingebracht wird, kann
eine zuverldssige Verankerung des Kanals im Bereich der Veranke-
rungsstellen vorgenommen werden. Durch entsprechende Wahl der An-
zahl, Positionierung und/oder Ausbildung, insbesondere Lé&nge, der
verwendeten Ankerstdbe kann hiebei gegebenenfalls unterschied-
lichen Umgebungsbedingungen Rechnung getragen werden und eine An-
passung an die aufzunehmenden Kr&fte im Bereich der Verankerungs-
stellen erfolgen. Wesentlich fiir das erfindungsgeméfe Verfahren
ist die Tatsache, daR keinerlei Herstellung von Schichten oder
dgl. erfolgen muf, so daR s&mtliche fiir die Verankerung des Kanals
an den Fixpositionen bzw. Verankerungsstellen erforderlichen Ar-
beiten ausgehend vom Inneren des unterirdisch vorgetriebenen Aus-
baus bzw. Kanals vorgenommen werden kdnnen.

Fiir eine zuverlédssige Aufnahme von gegebenenfalls hohen Kraf-
ten, insbesondere auch in lockerem Material ist gemdR einer bevor-
zugten Ausfithrungsform vorgesehen, daR die Ankerstdbe in wenig-
stens zwei voneinander beabstandeten Radialebenen des Kanals ein-
gebracht werden. Derart voneinander beabstandete Radialebenen kdén-
nen wiederum entsprechend angepafRt an das Umgebungsmaterial sowie

die aufzunehmenden Krédfte vorgesehen sein.
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7ur weiteren Vergleichmé&Rigung der aufzunehmenden bzw. in das
umgebende Material einzubringenden Krdfte wird gemdf einer weiters
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daf die Ankerstdbe in
benachbarten Radialebenen in Umfangsrichtung zueinander versetzt
eingebracht werden.

Fiir eine besonders gute Kraftaufnahme bzw. -einleitung mit
gegebenenfalls kurzen Ankerstaben wird gemdfR einer weiters bevor-
zugten Ausfihrungsform vorgesehen, daR die Ankerstdbe aus einem
biegesteifem Material ausgebildet und im wesentlichen auf Schub
beansprucht werden.

Da insbesondere im Bereich der Verankerungsstellen grofe
Krifte einerseits von der im Kanal aufgenommenen Rohrleitung auf
den Kanal sowie in weiterer Folge in das umgebende Material Uber-
tragen werden sollen, wird gemdR einer weiters bevorzugten Ausfih-
rungsform vorgeschlagen, daR der Kanal im Bereich der Veranke-
rungsstellen mit einer verstidrkten Wandstdrke und/oder einem Ein-
satzelement ausgebildet wird.

7Zur weiteren Erhohung der Verankerungswirkung der mehrfach
iber den Umfang sowie in axialer Richtung verteilt eingebrachten
bzw. vorzusehenden Ankerstédbe wird geméafs einer weiters bevorzugten
Ausfithrungsform vorgeschlagen, dafs die Ankerstdbe an ihrem Umfang
wenigstens teilweise mit Durchbrechungen bzw. Schlitzen ausgebil-
det werden. Durch derartig vorgesehene Durchbrechungen bzw.
Schlitze kann loses Material gegebenenfalls ausgebracht werden.

Gem&f? einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform kann ergén-
zend vorgesehen sein, daR die Ankerstidbe nach dem Einbringen in
das umgebende Material mit einem aushidrtbaren Material verfillt
und/oder hinterfiillt werden. Ein derartiges Verfiillen der Anker-
stibe bewirkt eine erhohte Festigkeit derselben und somit eine Er-
héhung der Verankerungswirkung, wobei fiir den Fall eines zusétz-
1ichen Vorsehens wvon Durchbrechungen bzw. Schlitzen an den Anker-
stiben das eingebrachte, aushdrtbare Material, insbesondere bei

losem Gestein, in das umgebende Material eingebracht werden kann,



AT 004 858 U2

wodurch nach einem Aushirten eine entsprechende erhShte Veranke-
rungswirkung erzielbar ist.

7ur exakten Definierung einer Festlegungsposition im Bereich
der Verankerungsstellen bzw. der Fixpunkte ist dariber hinaus vor-
gesehen, daR die wenigstens eine Rohrleitung zumindest im Bereich
der Verankerungsstellen mit der Innenwand des Kanals verbunden
bzw. an dieser festgelegt wird.

Zur L&sung der obengenannten Aufgaben ist dariber hinaus eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art im wesentlichen dadurch ge-
kennzeichnet, daR an den Verankerungsstellen der Kanal mit einer
Mehrzahl von iiber den Umfang insbesondere radial verteilten Durch-
trittsdffnungen versehen ist, durch welche Jjeweils Ankerstdbe in
das umliegende Material einbringbar sind, welche mit dem Kanal
verbindbar sind. Wie oben bereits erwdhnt, gelingt durch ein Ein-
bringen einer Mehrzahl von Ankerstdben eine zuverldssige Veranke-
rung des unterirdisch hergestellten Kanals, wobei entsprechend an-
gepaf’t an den Einsatzzweck sowie die Umgebungsbedingungen Durch-
trittséffnungen im Kanal im Bereich der Verankerungsstellen vorge-
sehen sind. Es ist unmittelbar einsichtig, daf s&mtliche Arbeiten
fiir die Verankerung, insbesondere zum Einbringen der Ankerstébe,
vom Inneren des unterirdisch vorgetriebenen Ausbaus bzw. Kanals
vorgenommen werden kénnen, so daR entsprechend kostenglinstig und
einfach und insbesondere ohne zusdtzliche Anordnung bzw. Ausbil-
dung von Schiéchten eine entsprechende Verankerung erzielbar ist.

zur Erhdhung bzw. VergleichmdRigung der Verankerungswirkung
ist wiederum vorgesehen, daR die Durchtrittsdéffnungen flir die An-
kerstdbe in wenigstens zwei voneinander beabstandeten Radialebenen
des Kanals angeordnet sind, wie dies einer besonders bevorzugten
Ausfliihrungsform entspricht.

Zur weiteren VergleichmiéRigung der im Bereich der Veranke-
rungsstellen einzubringenden Kr&fte ist bevorzugt vorgesehen, dafd
die Ankerstébe in benachbarten Radialebenen in Umfangsrichtung zu-

einander versetzt angeordnet sind.



AT 004 858 U2

Zur Verbesserung der Krafteinleitung mit gegebenenfalls kur-
zen Ankerstdben wird gemédfs einer bevorzugten Ausfiithrungsform vor-
geschlagen, daf die Ankerstdbe aus einem biegesteifen, im wesent-
lichen auf Schub beanspruchbaren Material ausgebildet sind.

zur Erhdhung der Verankerungswirkung ist gemdfR einer weiters
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daR die Ankersté&be an
ihrem Umfang wenigstens teilweise mit Durchbrechungen bzw.
Schlitzen ausgebildet sind, wobei iiber derartige Durchbrechungen
bzw. Schlitze insbesondere bei Vorsehen bzw. Einbringen eines aus-
hartbaren Materials dieses aushdrtbare Material in das umgebende
Material austreten kann, wobei in diesem Zusammenhang gemaf einer
weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgesehen ist, dak die Anker-
stibe mit einem aushdrtbaren Material nach dem Einbringen in das
umgebende Material verfiillbar sind.

Wie bereits mehrfach erwdhnt, missen insbesondere im Bereich
der Verankerungsstellen gegebenenfalls hohe Krafte aufgenommen und
in das umgebende Material eingeleitet werden. In diesem Zusammen-
hang wird gemdf einer bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen,
daR der Kanal im Bereich der Verankerungsstellen mit einer erhéh-
ten Wandstdrke und/oder einem Einsatzelement zur Anordnung
und/oder Festlegung der Ankerstdbe ausgebildet ist. Uber eine dexr-
artig erhdhte Wandstdrke und/ocder ein Einsatzelement kann zum
einen die durch das Vorsehen der Durchtrittsdéffnungen zum Einbrin-
gen der Ankerstdbe bewirkte Schwédchung des Kanals im Bereich der
Verankerungsstellen kompensiert werden und es kann zusdtzlich den
im Bereich der Einspannstellen der wenigstens einen im Kanal auf-
genommenen Rohrleitung auftretenden Kriften Rechnung getragen wer-
den. Zur Erhdhung der Festigkeit im Bereich der Verankerungsstel-
len wird dariiber hinaus vorgeschlagen, daf der Kanal im Bereich
der Verankerungsstellen von mit einer zusdtzlichen Bewehrung ver-
sehenen Elementen gebildet ist, wie dies einer weiters bevorzugten
Ausfithrungsform der erfindungsgemdfen Vorrichtung entspricht.

Durch die im Bereich der Verankerungsstellen auftretenden und

in das umgebende Material einzubringenden Krédfte sind die Xanal-
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elemente im Bereich der Verankerungsstellen nicht nur erhdéhten Be-
anspruchungen ausgesetzt, sondern kénnen unter Umstédnden auch er-
hdhten relativen Bewegungen bzw. Verschiebungen, insbesondere in
Langsrichtung des Kanals unterworfen sein. Um dennoch eine ent-
sprechende Verbindung zwischen benachbarten Kanalelementen sicher-
zustellen bzw. aufrecht zu erhalten, wird gemdf einer weiters be-
vorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, daR zwischen benachbarten
Elementen des Kanals im Bereich der Verankerungsstellen zusétz-
liche Verbindungselemente und/oder Dichtelemente vorgesehen sind.

Zur Festlegung der wenigstens einen im Kanal aufgenommenen
Rohrleitung und somit sicheren Einleitung der auftretenden Kréfte
im Bereich der Verankerungsstellen ist gemdfz einer weiters bevor-
zugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daR zumindest im Bereich der
Verankerungsstellen im Inneren des Kanals eine Festlegungseinrich-
tung zum Fixieren der aufgenommenen Rohrleitung(en) mit dem Kanal
und/oder den Ankerstdben vorgesehen ist. In besonders bevorzugter
Weise wird hiebei wvorgeschlagen, daR die Festlegungseinrichtung im
Inneren des Kanals festlegbare bzw. festgelegte Ringelemente, ins-
besondere Stahlringe, sowie Supportelemente flir die wenigstens
eine Rohrleitung umfafkt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispielen né&her
erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Teilbereichs einer
erfindungsgemidfRen Vorrichtung zur Verankerung eines unterirdisch
verlegten Kanals zur Durchfihrung des erfindungsgemdfflen Verfah-
rens;

Fig. 2 einen schematischen Schnitt entlang der Linie II-II der
Fig. 1, wobei die Festlegung vom in Kanal aufgenommenen Rohrlei-
tungen angedeutet ist;

Fig. 3 einen schematischen Schnitt entlang der Linie III-III der
Fig. 1, wobei die Anordnung von i{iber den Umfang verteilten Anker-

stdben angedeutet ist;
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Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 1, wobei zu-
sdtzliche Bewehrungen im Bereich der Kanalelemente angedeutet
sind;

Fig. 5 einen Teilschnitt in vergréferter Darstellung betreffend
die Anordnung und Festlegung eines Ankerstabs in dem Kanal; und
Fig. 6 eine teilweise Schnittdarstellung des Bereichs der Verbin-
dung von aneinander anschliefienden Kanalelementen.

In Fig. 1 ist allgemein mit 1 ein unterirdisch verlegter Ka-
nal bezeichnet, wobei im Bereich einer Verankerungsstelle mit dem
umgebenden Erdreich bzw. Material, wie dies in weiterer Folge noch
detailliert ausgefithrt werden wird, einzelne Elemente des Kanals
2, 3 und 4 vorgesehen sind. Diese einzelnen Elemente 2, 3 und 4
werden hiebei von einer Mehrzahl von Ankerstdben im umliegenden
Material verankert, wobei in Fig. 1 lediglich schematisch in meh-
reren Radialebenen entlang der Lingsrichtung 5 des Kanals jeweils
liber dem Umfang verteilt eine Vielzahl wvon Durchtrittséffnungen 7
fiir in weiterer Folge einzubringende Ankerst&be 12 angedeutet
sind. Dariiber hinaus sind im mittigen Kanalelement 3 Ringelemente,
insbesondere Stahlringe 8, angedeutet, welche, wie dies weiter
unten erlidutert werden wird, fiir eine Verankerung und Fixlierung
von im Inneren des Kanals aufgenommenen, schematisch angedeuteten
Rohrleitungen 9 dienen. Diese Rohrleitungen S werden beispiels-
weise von einem Medium unter gegeniiber Umgebungsbedingungen erh&h-
tem Druck und/oder erhdhter Temperatur durchflossen, wobei sie
beispielsweise fiir eine Fernwdrmeleitung dienen.

Im Bereich der in Fig. 1 dargestellten Verankerungsstelle
sind durch die Rohrleitung 9 insbesondere aufgrund der erhdhten
Temperatur und/oder des erhdhten Drucks auftretende Krafte unter
Zwischenschaltung des Kanals 1 in das umgebende Erdreich einzu-
bringen, wobei derartige Verankerungsstellen bzw. Fixpunkte ange-
pakt an den Verwendungszweck sowie die auftretenden Kr&fte bei-
spielsweise jeweils im Abstand von einigen hundert Metern angeord-

net sind.
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In Fig. 2 ist schematisch die Festlegung der im Inneren des
Kanals 1 aufgenommenen Rohrleitungen 9 angedeutet, wobei neben den
bereits in Fig. 1 angedeuteten Stahlringen bzw. Ringelementen 8
zusédtzliche Support- bzw. Abstiitzelemente 10 vorgesehen sind, an
welchen in an sich bekannter und iblicher Weise ein Verspannen
bzw. Festlegen der Rohrelemente 9 1iber schematisch angedeutete
Festlegungseinrichtungen 11 erfolgt. Darlber hinaus sind in Fig. 2
in Umfangsrichtung =zueinander versetzt angeordnete Ankerstdbe 12
angedeutet.

Den Schnittdarstellungen gemdf Fig. 3 und 4 ist im Zusammen-
hang mit der schematischen Darstellung gemdf Fig. 1 deutlich zu
entnehmen, daf’ die Mehrzahl von im Bereich der Kanalelemente 2, 3
und 4 vorgesehenen Durchtrittsdffnungen 7 flr Jjeweils einen in
Fig. 3 wiederum mit 12 bezeichneten Ankerstab nicht nur in unter-
schiedlichen, radialen Ebenen entlang der La&ngsrichtung des Kanals
1 vorgesehen sind, sondern auch in Umfangsrichtung des Kanals 1
relativ zueinander versetzt sind. Entsprechend dem Einsatzzweck
und insbesondere der aufzunehmenden bzw. einzuleitenden Kré&fte
wird eine angepaflRte Anzahl wvon Durchtrittsdffnungen 7 jeweils in
Umfangsrichtung verteilt als auch eine entsprechende Anzahl wvon
radialen Ebenen mit Durchtrittséffnungen 7 zur Erzielung der ge-
wlinschten Verankerungsrichtung vorgesehen bzw. ausgebildet.

Dariiber hinaus sind gemdR Fig. 4 in den einzelnen Kanalele-
menten 2, 3 und 4 zusédtzlich vorgesehene Bewehrungen sowohl in Um-
fangsrichtung des Kanalelements 2, 3 bzw. 4 als auch insbesondere
im Bereich der Durchtrittséffnungen 7 fir die Aufnahme der Anker-
stdbe mit 13 und 14 angedeutet. Auch die Ausbildung der zusdtz-
lichen Bewehrungen 13 und 14 erfolgt jeweils angepaRt an die auf-
zunehmenden Krdfte bzw. Belastungen.

Bei der schematischen Darstellung gemi&f Fig. 5 ist ersicht-
lich, daRf im Bereich der Durchtrittséffnung 7 fir ein Anordnen
bzw. Einbringen jeweils eines Ankerstabs 12 dieser Ankerstab durch
einen hilsen- bzw. rohrfdérmigen Einsatz 15 durch die Wandung des

Kanalelements 2, 3 bzw. 4 hindurchgefiihrt bzw. in das umliegende
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Material eingetrieben wird. Das rohrfdrmige Einsatzelement 15 er-
méglicht hiebei eine entsprechende Fihrung des Ankerstabs 12. Dar-
#iber hinaus ist in Fig. 5 angedeutet, daf3 der Ankerstab 12 insbe-
sondere in dem aus der Wandung des Kanalelements 2, 3 bzw. 4 vor-
ragenden Bereich mit einer Mehrzahl wvon Durchbrechungen bzw.
Schlitzen 16 versehen ist, Uber welche bei Einbringen des Anker-
stabs 12 gegebenenfalls loses Material ausgebracht werden kann und
insbesondere nach einem vollstdndigen Einbringen des Ankerstabs 12
eine gegebenenfalls in das Innere des Ankerstabs 12 einzubrin-
gende, aushédrtende Masse auch in das umgebende Material austreten
kann, wodurch die Verankerungswirkung und Verbundwirkung der An-
kerstidbe 12 mit dem umliegenden Material entsprechend erhdht bzw.
verbessert werden kann.

Die Ankerstdbe 12 kénnen von vergleichsweise kurzen biege-
steifen Elementen gebildet sein, welche selbst bei einer Bewegung
des zu verankernden Kanalelements 2, 3 bzw. 4 im umgebenden Mate-
rial im wesentlichen auf Schub beaufschlagt werden.

Weiters ist in Fig. 5 ein AbschluRelement 17 nach Fertigstel-
lung des Einbringens des Ankerstabs 12 angedeutet.

Bei der in Fig. 6 gezeigten Teildarstellung der Verbindung
von zwei benachbarten Kanalelementen, beispielsweise dem Element 3
und 4 gemdf Fig. 1, sind neben den bereits in den vorangehenden
Zeichnungen, insbesondere Fig. 4, gezeigten, zusdtzlichen Beweh-
rungen weitere Bewehrungen 18 und 19 angedeutet. Um gegebenenfalls
im Bereich der Verankerungsstellen bzw. Fixpunkte der Kanalele-
mente 2, 3 und 4 auftretende Relativverschiebungen sicher aufneh-
men zu kdnnen, sind weiters im Bereich der Verbindungsstellen er-
génzende Einlagen bzw. Verstdrkungselemente 20 sowle Dichtelemente
21 und 22 und Uberschub- bzw. Verbindungselemente 23 angedeutet.
Durch diese zusiatzlichen Abdicht- bzw. Verbindungselemente 20 bis
23 wird selbst bei einem Einbringen hoher Krédfte im Bereich der
Verankerungsstellen, da die im Inneren des Kanals aufgenommenen
Rohrleitungen 9 tlber die Festlegungseinrichtung mit dem Kanalele-

ment 3 beispielsweise verschraubt bzw. fixiert sind, eine Relativ-
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bewegung zwischen den benachbarten Kanalelementen 2, 3 bzw. 4
sicher aufgenommen und die erforderliche Dichtheit gew&hrleistet.

Neben den im Bereich der Verankerungsstelle vorgesehenen Ka-
nalelementen 2, 3 und 4, welche mit zus&tzlichen Bewehrungen sowie
den Durchtrittsédffnungen 7 fiir die Ankerstébe 12 und der Festle-
gungseinrichtung fiir die im Kanal aufgenommenen Rohrleitungen 9
ausgebildet sind, schliefen an den in Fig. 1 gezeigten Teilbereich
einer Verankerungsstelle iibliche und insbesondere normierte Kanal-
elemente an.

Selbstverstédndlich kann eine Verankerung des ZXKanals 1, wie
dies oben ausgefiihrt wurde, auch fur eine Kanalkonstruktion ver-
wendet werden, welche unmittelbar von einem Medium durchflossen
wird, wobei entsprechend die Dichtheit des Kanals 1 im Bereich der

Festlegung der Ankerstdbe 12 sichergestellt werden muf.
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Anspriache

1. Verfahren zur Verankerung eines unterirdisch verlegten Ka-
nals, in welchem insbesondere wenigstens eine von einem Medium
unter gegeniiber Umgebungsbedingungen erhdhter Temperatur und/oder
erhdhtem Druck durchstrémte Rohrleitung angeordnet wird, wobei an
voneinander beabstandeten Positionen eine Verankerung des Kanals
in dem umgebenden Material vorgenommen wird, dadurch gekennzeich-
net, daRR an den Verankerungsstellen {iber den Umfang des Kanals
insbesondere radial verteilt eine Mehrzahl von Ankersté&ben in das
umgebende Material eingebracht werden und mit dem Kanal verbunden
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff die
Ankerstidbe in wenigstens zwei voneinander beabstandeten Radialebe-
nen des Kanals eingebracht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafs die
Ankerstdbe in benachbarten Radialebenen in Umfangsrichtung zuein-
ander versetzt eingebracht werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daR die Ankerstidbe aus einem biegesteifem Material ausgebil-
det und im wesentlichen auf Schub beansprucht werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daR der Kanal im Bereich der Verankerungsstellen
mit einer verstdrkten Wandstidrke und/oder einem Einsatzelement
ausgebildet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Ankerstdbe an ihrem Umfang wenigstens teil-
weise mit Durchbrechungen bzw. Schlitzen ausgebildet werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Ankerstébe nach dem Einbringen in das umge-
bende Material mit einem aushédrtbaren Material verfiilllt und/oder
hinterfillt werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daR die wenigstens eine Rohrleitung zumindest im Be-
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reich der Verankerungsstellen mit der Innenwand des Kanals verbun-
den bzw. an dieser festgelegt wird.

9. Vorrichtung zur Verankerung eines unterirdisch wverlegten
Kanals, in welchem insbesondere wenigstens eine von einem Medium
unter gegeniiber Umgebungsbedingungen erhdhter Temperatur und/oder
erhdhtem Druck durchstrémte Rohrleitung angeordnet ist, wobel an
voneinander beabstandeten Positionen eine Verankerung des Xanals
in dem umgebenden Material erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daf an
den Verankerungsstellen der Kanal (1, 2, 3, 4) mit einer Mehrzahl
von iUber den Umfang insbesondere radial verteilten Durchtrittséff-
nungen (7) versehen ist, durch welche jeweils Ankerstédbe (12) in
das umliegende Material einbringbar sind, welche mit dem Kanal (1,
2, 3, 4) verbindbar sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR
die Durchtrittséffniungen (7) flr die Ankerstédbe (12) in wenigstens
zwel voneinander beabstandeten Radialebenen des Kanals (1) ange-
ordnet sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafR
die Ankerstidbe (12) in benachbarten Radialebenen in Umfangsrich-
tung zueinander versetzt angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Ankerstdbe (12) aus einem biegesteifen, im we-
sentlichen auf Schub beanspruchbaren Material ausgebildet sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daR die Ankerstdbe (12) an ihrem Umfang wenigstens
teilweise mit Durchbrechungen bzw. Schlitzen (16) ausgebildet
sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daff die Ankerstédbe (12) mit einem aushédrtbaren Ma-
terial nach dem Einbringen in das umgebende Material wverfillbar
sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daR der Kanal (1) im Bereich der Verankerungsstel-

len mit einer erhéhten Wandstdrke und/oder einem Einsatzelement

13



AT 004 858 U2

(2, 3, 4) zur Anordnung und/oder Festlegung der Ankerstébe (12)
ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf®
der Kanal (1) im Bereich der Verankerungsstellen von mit einer zu-
sdtzlichen Bewehrung (13, 14, 18, 19) versehenen Elementen (2, 3,
4) gebildet ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daf zwischen benachbarten Elementen (2, 3, 4) des Kanals
(1) im Bereich der Verankerungsstellen zusdtzliche Verbindungsele-
mente und/oder Dichtelemente (20, 21, 22, 23) vorgesehen sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daR zumindest im Bereich der Verankerungsstellen
im Inneren des Kanals (1) eine Festlegungseinrichtung (8, 10) zum
Fixieren der aufgenommenen Rohrleitung(en) (9) mit dem Kanal (1)
und/oder den Ankerstdben (12) vorgesehen ist. ‘

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafs
die Festlegungseinrichtung im Inneren des Kanals (1) festlegbare
bzw. festgelegte Ringelemente (8), insbesondere Stahlringe, sowie
Supportelemente (10) fir die wenigstens eine Rohrleitung (9) um-

fakt.

14
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