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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Plattenelement (1) fiir einen Wérmetauscher ist als zumindest zweischichtige Laminatanordnung (1) ausgebildet. Zu dieser
Laminatanordnung (1) gehért eine Membranschicht (2), mittels der Enthalpie zwischen zwei durch das Plattenelement (1)
getrennten Fluidstrémen iibertragbar ist, und zumindest eine Tragerschicht (3, 4) aus einem durchbrochenen und verformbaren
Werkstotf, mittels der dem Plattenelement (1) eine vorgebbare mechanische Festigkeit und eine rdumliche Struktur verleih- und
diese aufrecht erhaltbar sind.
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Plattenelement fir einen Plattenwdarmetauscher

Die Erfindung bezieht sich auf ein Plattenelement fir einen

Plattenwarmetauscher.

Derartige Plattenelemente sind in unterschiedlichster Form

und aus einer Vielzahl unterschiedlicher Werkstoffe iiblich.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
ein Plattenelement fir einen Plattenwdrmetauscher zur Verfi-
gung zu stellen, das einerseits mit einem geringen Aufwand
herstellbar ist, ein vergleichsweise geringes Gewicht auf-
wéist und dennoch neben den liblichen Warmeaustauscheigen-
schaften auch lber hervorragende Enthalpie-
Austauscheigenschaften verfigt. Neben sensibler Warme bzw.
Temperatur soll zwischen unterschiedlichen Fluidstrémen auch
Feuchtigkeit bzw. Wasserdampf lbertragen bzw. ausgetauscht

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch ein Plattenelement
fiir einen Plattenwdrmetauscher geldst, bei dem das Platten-
element eine zumindest zweischichtige Laminatanordnung aus
einer Membranschicht, mittels der Enthalpie zwischen zwei
durch das Plattenelement getrennten Fluidstrodmen Ubertragbar
ist, und zumindest einer Tradgerschicht ist, die aus einem

durchbrochenen und verformbaren Werkstoff besteht und mittels
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der dem Plattenelement eine vorgebbare mechanische Festigkeit
und eine rdumliche Struktur verleih- und diese aufrecht er-

haltbar sind.

Ein derartiges Plattenelement ist mit einem geringen Aufwand

mit den gewilinschten Eigenschaften herstellbar.

Die Membranschicht des erfindungsgemafen Plattenelements
ldsst sich vorteilhaft als Kunststoffmembranschicht ausge-

stalten.

Die zumindest eine Tr&dgerschicht des erfindungsgemdfen Plat-
tenelements kann mit einem vergleichsweise geringen Aufwand
als Gewebe- oder Vliesschicht ausgebildet werden, wobei sich
durch die Auswahl der genannten Werkstoffe die notwendiger-
weise durchbrochene Struktur der Tragerschicht vorteilhaft

ergibt.

Um das erfindungsgemdBe Plattenelement mit einem technisch-
konstruktiv geringen Aufwand mit der vorgebbaren mechanischen
Festigkeit und der gewlinschten rdumlichen Struktur zu verse-
hen, ist es vorteilhaft, wenn die zumindest eine Tradger-

schicht des Plattenelements aus einem thermisch verformbaren

Werkstoff ausgebildet ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform des erfindungsgemédflen
Plattenelements ist dieses als dreischichtige Laminatanord-
nung ausgebildet, mit einer weiteren Tragerschicht, die auf
der der ersten Trdgerschicht abgewandten Seite der Membran-
schicht angeordnet ist und mittels der dem Plattenelement

ebenfalls eine vorgebbare mechanische Festigkeit und eine
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raumliche Struktur verleih- und diese aufrecht erhaltbar

sind.

Eine fldchige, punktuelle, streifige oder gitterfdrmige Ver-
bindung jeder Tradgerschicht mit der Membranschicht kann durch
Werkstoffeigenschaften jeder Tridger- und/oder der Membran-

schicht realisierbar sein. Hierbei sind dann keine zus&tzli-

chen Verbindungsmittel, wie Klebstoffe od.dgl., erforderlich.

Alternativ ist es jedoch auch moglich, die flachige, punktu-
elle, streifige oder gitterférmige und haftende Verbindung
zwischen der Membranschicht jeder Tr&dgerschicht durch ein
Bindemittel, vorzugsweise durch ein Hotmelt-Klebemittel, zu

realisieren.

Die Vliesschichten lassen sich vorteilhaft aus einem Polyes-

tervlies ausgestalten.

Dieses Polyestervlies sollte zweckmdRigerweise ein Gewicht
aufweisen, das zwischen 20 und 80, vorzugsweise bei etwa 50

g/m?, liegt.

Um die Durchlédssigkeit des Polyestervlieses fir Flissigkeit
und damit den Abtransport von Flissigkeit zur Kunststoffmen-
branschicht zu gewdhrleisten, ist es vorteilhaft, wenn das

Polyestervlies hygroskopisch einstellbar ist.

Dies kann zweckmidBigerweise dadurch erreicht werden, dass das
Polyestervlies eine Beschichtung aus einem Zeolithen und ei-

nem Binder aufweist.
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Die Enthalpie-Ubertragungseigenschaften der Kunststoffmemb-
ranschicht lassen sich mit einem vergleichsweise geringen
Aufwand realisieren, wenn die Kunststoffmembranschicht aus

einem Polymer- oder Polyurethan-Werkstoff ausgebildet ist.

ZweckmdBigerweise sind die vorstehend geschilderten Platten-
elemente an ihren R&ndern verfalz- und verschweil- oder ver-
klebbar, so dass sie mit einem &duBerst geringen technisch-

konstruktiven Aufwand zu einem Plattenwdrmetauscher zusammen-

gefigt werden konnen.

Bei einem erfindungsgemdBen Verfahren zur Herstellung eines
Plattenelements fiir Plattenwdrmetauscher wird eine zumindest
zweischichtige Laminatanordnung aus einer Membranschicht,
vorzugsweise einer Kunststoffmembranschicht, und zumindest
einer Tragerschicht, vorzugsweise jeweils einer Vliesschicht
auf beiden Seiten der Kunststoffmembranschicht, in einer ebe-
nen Form erstellt, wonach diese ebene Laminatanordhung mit-
tels eines einzigen Verformungsschritts mit der fir das Plat-
tenelement vorgesehenen réumlichen,‘tragféhigen und aufrecht
erhaltbaren Struktur versehen wird. Bei diesem Verformungs-
schritt koénnen diejenigen Werkzeuge verwendet werden, die
auch bei Plattenelementen aus aus dem Stand der Technik be-
kannten Werkstoffen eingesetzt werden. Von daher sind keine
aufwidndigen Anderungen etc. vorhandener Produktionsanlagen

erforderlich.

ZweckméBigerweise wird bei dem Verformungsschritt simultan

eine Haftverbindung zwischen jeder Trdgerschicht und der
Membranschicht geschaffen. Der Aufwand fiir die Herstellung
des erfindungsgemifen Plattenelements kann somit vergleichs-

welse niedrig sein.
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Die Verformung, die mit der Herstellung der Haftverbindung
einhergeht, erfolgt mittels Pressung bei maximal 160 Grad C.
Hierdurch wird gewdhrleistet, dass die Enthalpie-
Ubertragungseigenschaften der Membranschicht nicht beein-

trachtigt werden.

Die hygroskopische Einstellung der Trdger- bzw. Vliesschich-
ten kann mit einem vergleichsweise geringen Aufwand dadurch
realisiert werden, dass die Triger- bzw. Vliesschichten mit-
tels eines Eintauch- oder Sprihvorgangs mit einer Beschich-

tung aus einem Zeolithen und einem Binder versehen werden.

Aufgrund der hygroskopischen Einstellung der Trdger- bzw.
Vliesschichten kann, sofern eine hydrophile Einstellung der
Tridger— bzw. Vliesschichten vorgesehen wird, erreicht werden,
dass sich in den Trdger- bzw. Vliesschichten abgelagertes
Wasser gleichmédBig liber die Oberfl&che der Trédger- bzw.
Vliesschichten verteilt, wodurch die Durchlédssigkeit des

Plattenelements insgesamt erhalten bleibt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Ausfihrungsform
unter Bezugnahme auf die Zeichnung nadher erléautert, deren
einzige Figur eine Prinzipdarstellung eines erfindungsgemdfien
Plattenelements zeigt, das mit weiteren gleichartigen Plat-
tenelementen zu einem Plattenwdrmetauscher zusammenfigbar

ist.

Das in der einzigen Figur gezeigte Plattenelement 1 ist in
dieser Figur nicht mafistabgerecht, sondern lediglich prinzi-

piell dargestellt. Bei dem in der Figur gezeigten Ausfih-
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rungsbeispiel des erfindungsgemdBlen Plattenelements 1 ist

dieses als dreischichtige Laminatanordnung 1 ausgebildet.

Zu dieser dreischichtigen Laminatanordnung 1 gehdrt eine
mittig in der Laminatanordnung 1 angeordnete Kunststoffmemb-
ranschicht 2, eine in der Figur oberhalb der Kunststoffmemb-
ranschicht 2 angeordnete erste Vliesschicht 3 und eine in der
Figur unterhalb der Kunststoffmembranschicht 2 angeordnete

zweite Vliesschicht 4.

Mittels der Kunststoffmembranschicht 2 ist Enthalpie zwischen
zwel in der Figur nicht gezeigten Fluidstr&men ubertragbar,
wobei einer der Fluidstrdme oberhalb des Plattenelements 1
und der andere der beiden Fluidstrdme unterhalb des Platten-

elements 1 stromt.

Die Kunststoffmembranschicht 2 ist im dargestellten Ausfih-

rungsbeispiel aus einem Polyurethan-Werkstoff ausgebildet.

Die erste Vliesschicht 3 und die zweite Vliesschicht 4 sind
aus einem thermisch verformbaren Vlieswerkstoff, im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel aus einem Polyestervlies, ausge-
bildet. Das Polyestervlies hat ein Gewicht von 50 g/m2?. Dar-
liber hinaus ist das Polyestervlies hygroskopisch einstellbar
ausgestaltet, wobei hierzu das Polyestervlies mit einer Be-
schichtung versehen ist, die aus einem geeigneten Zeolithen

und einem Binder besteht.

Mittels der beiden Vliesschichten 3, 4 wird erreicht, dass
das Plattenelement 1 eine vorgebbare mechanische Festigkeit
und eine raumliche Struktur erhdlt. Diese mechanische Festig-

keit und diese rdumliche Struktur sind fir die Dauer der Nut-
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zung des Plattenelements in einem Plattenwdrmetauscher auf-

recht erhaltbar.

Zwischen der Kunststoffmembranschicht 2 einerseits und den
Vliesschichten 3, 4 andererseits ist eine fldchige Haftver-
bindung vorgesehen. Diese kann bei dem in der einzigen Figur
gezeigten Ausfihrungsbeispiel des Plattenelements 1 mittels
Werkstoffeigenschaften des die Vliesschichten 3, 4 ausbilden-
den Polyestervlieses und/oder mittels Werkstoffeigenschaften

der Kunststoffmembranschicht 2 realisiert werden.

Alternativ ist es mdglich, diese Haftverbindung mittels eines
Bindemittels, vorzugsweise mittels eines Hotmelt-

Klebemittels, zu realisieren.

Zur Herstellung eines Plattenwdrmetauschers aus den vorste-
hend geschilderten Plattenelementen 1 sind diese an ihren
Randern verfalz- und verschweiBbar. Hierdurch werden vonei-
nander getrennte Strdmungskandle fiir den einen Fluidstrom und
fiir den anderen Fluidstrom geschaffen. Durch die Plattenele-
mente 1 hindurch kann zwischen den Fluidstrdémen Enthalpie

ausgetauscht werden.

Zur Herstellung des Plattenelements 1 wird zundchst eine ebe-
ne dreischichtige Laminatanordnung 1 erstellt. Hierbei wird
auf die untere Vliesschicht 4 die Kunststoffmembranschicht 2
und auf die Kunststoffmembranschicht 2 die obere Vliesschicht
1 aufgelegt. Danach wird mittels eines einzigen Verfahrens-
schritts, der sowohl der Verformung, d.h. der Schaffung einer
raumlichen Struktur fiir das Plattenelement 1, als auch der
flachigen Verbindung zwischen der Kunststoffmembranschicht 2

einerseits und den beiden Vliesschichten 3, 4 andererseits
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dient, das Plattenelement 1 erstellt. Fir diesen Verfahrens-
schritt konnen dieselben Werkzeuge eingesetzt werden, die
auch bei der Herstellung herktmmlicher Plattenelemente ver-

wendet werden.

Des Weiteren wird bei diesem Verfahrensschritt eine Maximal-
temperatur nicht Uberschritten, die 160 Grad C betragt. Hier-
durch wird sichergestellt, dass die Kunststoffmembranschicht
3 ihre fiir die ordnungsgemidBe Funktion erforderliche Enthal-

pie-Durchlassigkeit beibehdalt.

Zur hygroskopischen Einstellung der beiden Vliesschichten 3,
4 werden diese mit einer Beschichtung aus einem Zeolithen und
einem Binder versehen, wobei diese Beschichtung durch einen

Eintauch- oder einen Sprihvorgang hergestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Plattenelement fir einen Warmetauscher, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Plattenelement (1) eine zumindest zwei-
schichtige Laminatanordnung (1) ist, mit einer Membranschicht
(2), mittels der Enthalpie zwischen zwei durch das Platten-
element (1) getrennten Fluidstromen Ubertragbar ist, und zu-
mindest einer Trdgerschicht (3, 4) aus einem durchbrochenen
und verformbaren Werkstoff, mittels der dem Plattenelement

(1) eine vorgebbare mechanische Festigkeit und eine rdumliche

Struktur verleih- und diese aufrecht erhaltbar sind.

2. Plattenelement nach Anspruch 1, dessen Membranschicht (2)

als Kunststoffmembranschicht (2) ausgebildet ist.

3. Plattenelement nach Anspruch 1 oder 2, dessen zumindest
eine Tragerschicht (3, 4) als Gewebe- oder Vliesschicht (3,

4) ausgebildet ist.

4. Plattenelement nach einem der Anspriche 1 bis 3, dessen
zumindest eine Tr&gerschicht (3, 4) aus einem thermisch ver-

formbaren Werkstoff ausgebildet ist.

5. Plattenelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, das eine
dreischichtige Laminatanordnung (1) ist, mit einer weiteren

Tragerschicht (4), die auf der der ersten Trédgerschicht (3)

abgewandten Seite der Membranschicht (2) angeordnet und mit-
tels der dem Plattenelement (1) eine vorgebbare mechanische

Festigkeit und eine rdumliche Struktur verleih- und diese

aufrecht erhaltbar sind.
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6. Plattenelement nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei dem

eine flichige, punktuelle, streifige oder gitterfdrmige Ver-
bindung jeder Tragerschicht (3, 4) mit der Membranschicht (2)
mittels Werkstoffeigenschaften jeder Trager- (3, 4) und/oder

der Membranschicht (2) realisierbar ist.

7. Plattenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem
eine flachige, punktuelle, streifige oder gitterfoérmige Ver-
bindung jeder Tr&dgerschicht (3, 4) mit der Membranschicht (2)
mittels eineé Bindemittels, vorzugsweise eines Hotmelt-

Klebemittels, realisierbar ist.

8. Plattenelement nach einem der Anspriche 3 bis 7, bei dem
jede Vliesschicht (3, 4) aus einem Polyestervlies ausgebildet

ist.

9. Plattenelement nach Anspruch 8, bei dem das Polyestervlies
ein Gewicht zwischen 20 und 80, vorzugsweise von 50 g/m?,

aufweist.

10. Plattenelement nach Anspruch 8 oder 9, bei dem das Poly-

estervlies hygroskopisch einstellbar ist.

11. Plattenelement nach Anspruch 10, bei dem das Polyesterv-
lies zu seiner hygroskopischen Einstellung eine Beschichtung

aus einem Zeolithen und einem Binder aufweist.

12. Plattenelement nach einem der Anspriche 2 bis 11, bei dem
die Kunststoffmembranschicht (2) aus einem Polyurethan-

Werkstoff oder einem Polymer-Werkstoff ausgebildet ist.
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13. Plattenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, das an
seinen Randern verfalz- und verschweif- oder verklebbar und
so mit weiteren gleichartigen Plattenelementen (1) zu einem

Plattenwdrmetauscher zusammenfiligbar ist.

14. Verfahren zur Herstellung eines Plattenelements (1) fur
Plattenwdrmetauscher, bei dem eine zumindest zweischichtige
Laminatanordnung aus einer Membranschicht, vorzugsweise einer
Kunststoffmembranschicht (2), und zumindest einer Trager-
schicht (3, 4), vorzugsweise jewells einer Vliesschicht (3,
4) auf beiden Seiten der Kunststoffmembranschicht (2), in
ebener Form erstellt wird und diese ebene Laminatanordnung
(1) mittels eines Verformungsschritts mit einer r&dumlichen,

tragfahigen und aufrecht erhaltbaren Struktur versehen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem bei dem Verformungs-
schritt auch eine Haftverbindung zwischen jeder Trdgerschicht

(3, 4) und der Membranschicht (3) geschaffen wird.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dessen Verformungs-

schritt bei einer Temperatur <160 Grad C durchgefihrt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 14 bis 16, bei dem je-
de Trigerschicht (3, 4) mittels eines Eintauch- oder Spriih-
vorgangs mit einer Beschichtung aus einem Zeolithen und einem

Binder versehen wird.
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