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(57) Resumo: Um circuito hidraulico (19) de uma transmissdo mecanica servo-auxiliada (4), que é fornecido com um namero de
acionadores hidraulicos (13, 14, 15) fornecido com camaras de acionamento correspondentes (17) adaptadas para serem
enchidas com 6leo pressurizado; o circuito hidraulico (19) é fornecido com: um nimero de valvulas solendide (20), cada uma das
quais é acoplada a uma camara de acionamento correspondente (17) de um acionador hidraulico (13, 14, 15); um tanque (21),
que contém o 6leo na pressdo atmosférica e é fornecido com urna fenda superior de carregamento (24); a tampa (25), que fecha
a fenda de carregamento (24) do tanque (21) e é fornecida com um orificio completo de ventilagdo (26) que coloca o tanque (21)
em comunicagdo com o ambiente externo; um elemento de filtragem (27), que é acoplado a tampa (25) e esta disposto sob o
orificio de ventilagd@o (26); um acumulador hidraulico (22) contendo o 6leo pressurizado; e uma bomba elétrica (23) que retira do
tanque (21) e alimenta o acumulador hidraulico (22).
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Circuito hidraulico de uma transmissdo mecanica servo-auxiliada.
Campo técnico

A presente invencao refere-se a um circuito hidraulico para
uma transmissao mecanica servo-auxiliada.
Histérico da técnica

As transmissdes mecanicas servo-auxiliadas, que sao
estruturalmente semelhantes a transmissao mecanica manual do tipo tradicional, exceto
pelo fato de que o pedal de embreagem e alavanca de selegdo de marcha operados pelo
motorista sdo substituidos por servo-controles elétricos ou hidraulicos correspondentes,
estao ficando comum de forma crescente. '

Geralmente, o servo-controle da embreagem é do tipo
hidraulico e compreende um Unico acionador hidraulico para deslocar a embreagem a
partir da posicdo de fechamento a posicdo de abertura e vice-versa. Geralmente, o
servo-controle da caixa de cambio também é do tipo hidraulico e atua em uma haste de
controle da caixa de cambio para forgar na préopria haste de controle um deslocamento
axial, i.e., ao longo de um eixo central, € uma rotagdo sobre o eixo central; os dois
movimentos da haste de controle sdo necessdrios para encaixar e desencaixar cada
engrenagem e selecionar a variagao de engrenagens a serem encaixadas.

Conseqlientemente, o servo-controle da caixa de cambio
compreende um primeiro acionador hidraulico mecanicamente acoplado a haste de
controle para deslocar de forma axial a haste de controle e um segundo acionador
hidraulico mecanicamente acoplado a haste de controle para girar a haste de controle.

Cada acionador hidraulico compreende pelo menos uma
camara de acionamento delimitada em um lado por um pistdo moével, que desliza ao
longo da propria camara de acionamento e € mecanicamente conectado ao membro a
ser controlado. As camaras de acionamento dos acionadores hidraulicos sdo conectadas
a um circuito hidraulico, o qual para cada camara de acionamento compreende uma
valvula solendide de trés vias que é adaptada para conectar a camara de acionamento a
um acumulador hidraulico contendo 6leo pressurizado, ou para conectar a camara de
acionamento a um tanque contendo 6leo na pressdao atmosférica, ou para manter a
camara de acionamento isolada.

Com a finalidade de permitir a operagdo do sistema, o
tanque contendo 6leo na pressdo atmosférica deve ser pneumaticamente conectado ao
ambiente externo, pois deve aspirar ar do ambiente externo quando a bomba elétrica
aspira o 6leo e deve introduzir o ar no ambiente externo quando o éleo é descarregado a
partir das camaras de acionamento dos acionadores hidraulicos. Atualmente, a solugao
mais comum para pneumaticamente conectar o tanque e o ambiente externo & para
obter um orificio completo de ventilagdo em uma tampa rosqueada que fecha uma fenda
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de carregamento do tanque; a fenda de carregamento € usada para inicialmente encher
o tanque (e, dessa forma, o circuito hidraulico conectado ao tanque) e para
possivelmente cobrir o 6leo presente no tanque.

Foi observado que nos circuitos hidraulicos atualmente
fabricados, o 6leo pode vazar através do orificio de ventilagdo da tampa do tanque e
gotejar no compartimento do motor, manchando o préprio compartimento de motor. Além
do mais, foi observado que nos circuitos hidraulicos atualmente fabricados, as impurezas
(tipicamente p6é e semelhante) poderdao ser aspiradas no tanque através do orificio de
ventilagao da tampa do tanque e poluir o éleo no tanque; tais impurezas, entretanto, sao
bloqueadas pelo filtro a montante da bomba elétrica, porém, a longo prazo, poderao
provocar uma obstrucao de tal filtro, determinando um aumento localizado das perdas de
carga com sobrecarga conseqiiente da bomba elétrica.

Revelagao da invengédo

E o objeto da presente invengao fazer um circuito hidraulico
de uma transmissdao mecanica servo-auxiliada, tal circuito hidraulico sendo livre das
desvantagens acima descritas e, especificamente, sendo faceis e com custo
compensador para implementar.

De acordo com a presente invengao, um circuito hidraulico
de uma transmissao mecanica servo-auxiliada & fornecido conforme reivindicado nas
reivindicagdes anexas.

Breve descrigdao dos desenhos

A presente invengao agora sera descrita com referéncia aos
desenhos anexos, que revelam uma configuragao nao limitativa da mesma, em que:

- a figura 1 € uma visdo diagramatica de um veiculo fornecido com uma transmissao
mecanica servo-auxiliada fornecida com um circuito hidraulico feito de acordo com a
presente invengao;

- a figura 2 & uma visdo diagramatica do circuito hidraulico da transmissdo mecéanica
servo-auxiliada na figura 1;

- a figura 3 € uma visdao de segdo lateral diagramatica de uma tampa de tanque do
circuito hidraulico na figura 2; e

- a figura 4 é uma viséo plana de uma membrana acoplada a tampa na figura 2.
Configuragoes preferidas da invengédo

Na figura 1, o numeral 1 indica como um todo um carro
fornecido com duas rodas frontais (ndo mostradas) e duas rodas traseiras de
acionamento 2 que recebem o torque gerado por um motor de combustio interna 3
através de uma transmissdo servo-auxiliada 4. A transmissdo servo-auxiliada 4
compreende uma embreagem servo-auxiliada 5, que € acomodada em uma campanula
integral ao motor 3 e é adaptada para conectar uma haste de acionamento 6 do motor 3
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para uma haste de hélice 7 terminando em uma caixa de cambio mecanica servo-
auxiliada 8. Um diferencial 9, a partir do qual um par de hastes de eixo 10 parte, cada um
dos quais é integral com uma roda traseira de acionamento correspondente 2, esta
disposto em cascata a caixa de cambio servo-auxiliada 8.

A caixa de cambio servo-auxiliada 8 compreende uma haste
primaria 11, que gira em uma velocidade angular »,, € uma haste secundaria 12, que
gira em uma velocidade angular w, e transmite 0 movimento as rodas traseiras de
acionamento 2 através do diferencial 9 e o par de hastes de eixo 10. A caixa de cambio
servo-auxiliada 8 é acionada por um acionador hidraulico 13 para encaixar/desencaixar
uma engrenagem e por um acionador hidraulico 14 para selecionar a variagao de
engrenagem. Através da interposicdo da embreagem servo-auxiliada 5, que é operada
por um acionador hidraulico 15, a haste primaria 11 € conectada a haste de acionamento
6, que é girada pelo motor 3 e gira em uma velocidade angular wm.

O carro 1 compreende uma unidade de controle elétrico 16
(mostrado de forma diagramatica), que controla a transmissao servo-auxiliada 4 e, entre
outras tarefas, aciona os acionadores hidraulicos 13 e 14 da caixa de cambio servo-
auxiliada 8 e o acionador hidraulico 15 da embreagem servo-auxiliada 5.

Conforme mostrado na figura 2, o acionador hidraulico 13 &
unico atuante e compreende uma unica camara de acionamento 17a, que € adaptado
para ser enchido com 6leo pressurizado (que constitui um fluido de controle do acionador
hidraulico 13) e é delimitado por um pistdo deslizante 18a mecanicamente conectado a
caixa de engrenagem servo-auxiliada 8. O acionador hidraulico € unico atuante 13, i.e.,
capaz de gerar uma compressao hidraulica em uma unica diregdo no pistdo 18a;
consequientemente, o acionador hidraulico 13 também compreende uma mola (nao
mostrada) adaptada para gerar uma compressdo elastica oposta & compresséao
hidraulica.

O acionador hidraulico 14 & duplo atuante e compreende
duas camaras de acionamento 17b, que sdo adaptadas para serem alternativamente
enchidas com oleo pressurizado (que constitui um fluido de controle do acionador
hidraulico 14), estao dispostas lado a lado e sdo separadas por um pistao deslizante 18b
mecanicamente conectado a caixa de engrenagem servo-auxiliada 8. O acionador
hidraulico 14 é duplo atuante, i.e., capaz de gerar uma compressao hidraulica em duas
diregbes opostas no pistdao 18b; consequentemente, o acionador hidraulico 14 ndo possui
qualquer mola.

O acionador hidraulico 15 é unico atuante e compreende
uma unica camara de acionamento 17¢, que €& adaptada para ser enchida com oéleo
pressurizado (que constitui um fluido de controle do acionador hidraulico 15) e é
delimitada por um pistéo deslizante 18a mecanicamente conectado a embreagem servo-
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auxiliada 5. O acionador hidraulico 15 & unico atuante, i.e., capaz de gerar uma
compressdo hidraulica em uma unica diregdao no pistao 18c; consequentemente, o
acionador hidraulico 15 também compreende uma mola (ndo mostrada) adaptada para
gerar uma compressao elastica oposta & compressao hidraulica.

~ Os acionadores hidraulicos 13, 14 e 15 da transmisséao
servo-auxiliada 4 sao conectados a um circuito hidraulico 19 que compreende uma
valvula solendide de trés vias correspondente 20 acionada pela unidade de controle
eletronico 16 para cada camara de acionamento 17. Além do mais, o circuito hidraulico
19 compreende um tanque 21 contendo o dleo na pressao atmosférica, um acumulador
hidraulico 22 contendo o 6leo pressurizado, € uma bomba elétrica 23 que retira do
tanque 21 e alimenta o acumulador hidraulico 22. Cada valvula solendide de trés vias 20
é capaz de manter a camara de acionamento correspondente 17 isolada para manter a
pressao do dleo na camara de acionamento 17 constante, &€ capaz de conectar a camara
de acionamento 17 ao tanque 21 para reduzir a pressdo P do 6leo na camara de
acionamento 17, e é adaptado para conectar a camara de acionamento 17 ao
acumulador hidraulico 22 para aumentar a pressao do 6leo na camara de acionamento
17.

O tanque 21 possui uma fenda superior de carregamento
24, que é usada para o enchimento inicial do tanque 21 (e, dessa forma, do circuito
hidraulico 19 conectado ao tanque 21) e possivelmente cobrindo o 6leo dentro do tanque
21, e € normalmente fechado por uma tampa rosqueada 25.

Com a finalidade de permitir a operagdao do circuito
hidraulico 19, o tanque 21 contendo 6leo na pressdao atmosférica deve ser
pneumaticamente conectado ao ambiente externo, pois deve aspirar 0 ar do ambiente
externo quando a bomba elétrica 23 aspira o 6leo e deve introduzir o ar no ambiente
externo quando o 6leo & descarregado a partir das camaras de acionamento 17 dos
acionadores hidraulicos 13, 14 e 15.

Conforme mostrado na figura 3, a tampa 25 lateralmente
possui um orificio completo de ventilagao 26, que coloca o tanque 21 em comunicagao
com o ambiente externo. Um elemento de filtragem 27 & acoplado a tampa 25, que é
disposta sob o orificio de ventilagao 26, exibe um formato circular e é fixo a tampa 25.

Conforme mostrado na figura 4, o elemento de filtragem 27
consiste em uma membrana central 28 tendo a fungao de filtrar o ar, que entra e sai
através do orificio de ventilagao 26, e um suporte em formato de anel 29, que cerca a
membrana 28, é integral a propria membrana 28 e possui a fungdo de estabelecer a
conexao mecanica com a tampa 25. Preferivelmente, a membrana 28 é feita de material
permeavel de ar e especificamente, GoroTex®, que possui a vantagem de resistir a altas
temperaturas (na ordem de 140°C — 160°C) sem declinio.
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Conforme mostrado na figura 3, o elemento de filtragem 27
€ travado por estalo em um assento em formato de anel 30 obtido sob o orificio de
ventilagdo 26 e imediatamente sobre a por¢gao rosqueada interna; com a finalidade de ser
inserido no assento em formato de anel 30, o elemento de filtragem 27 deve ser
elasticamente deformado, dessa forma, a estabilidade da conexao mecanica entre o
elemento de filtragem 27 e a tampa 25 é garantida.

De acordo com a configuragdo mostrada na figura 3, um
vaso anti-espirro 31 também é acoplado a tampa 25, que esta disposta sob o elemento
de filtragem 27, possui um formato cénico de arvore invertida (i.e.,, com a parte mais
larga em frente a parte superior e a parte mais estreita em frente a parte inferior) e é
centralmente oco para definir uma passagem de ar 32 de/para o orificio de ventilagao 26.

Preferivelmente, o elemento de filtragem 27 é colado ao
vaso anti-espirro 31 e, entdo, o vaso anti-espirro 31 ao longo do elemento de filtragem 27
é travado de forma de estalo em um assento em formato de anel 30. De acordo com uma
configuragao diferente (ndo mostrada), o vaso anti-espirro 31 nao esta presente.

Em virtude da presenga do elemento de filtragem 27, é
possivel evitar o vazamento de o6leo do orificio de ventilagdo 26, e a entrada das
impurezas no tanque 21 através do orificio de ventilagdo 26. De fato, quando o ar é
ejetado do tanque 21 através do orificio de ventilagdo 26 (i.e., quando o éleo é
descarregado das camaras de acionamento 17 ao tanque 21), o elemento de filtragem
27 retém as particulas de 6leo no tanque 21, que poderia de outro modo vazar através
do orificio de ventilagao 26. Além do mais, quando o ar € aspirado no tanque 21 através
do orificio de ventilagdo 26 (i.e., quando a bomba elétrica 23 aspira o 6leo do tanque 21),
as possiveis impurezas que poderiam entrar na tampa 25 através do orificio de
ventilagdao 26 sdo bloqueadas pelo elemento de filtragem 27 e, portanto, ndo entram em
contato com o 6leo contido no tanque 21.

E importante observar que, em virtude de sua posigdo, o
elemento de filtragem 27 é submetido a limpeza periédica “automatica”, pois os possiveis
depésitos de impurezas na parede externa do elemento de filtragem 27 sdo empurrados
para fora da tampa 25 através do orificio de ventilagdo 26 quando o ar é ejetado do
tanque 21 através do proprio orificio de ventilagao 26 (i.e., quando o 6leo é descarregado
das camaras de acionamento 17 ao tanque 21).

Finalmente, o acoplamento do elemento de filtragem 27 a tampa 25 é extremamente
simples e com custo compensador, pois ndo implica em qualquer alteragdo no formato
e/ou to tamanho da tampa 25.
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Reivindicacoes

1. Circuito hidraulico (19) de uma transmissao mecanica servo-auxiliada (4), que é
fornecido com um nimero de acionadores hidraulicos (13, 14, 15) fornecido com camaras
de acionamento correspondentes (17a, 17b, 17c) adaptadas para serem enchidas com
6leo pressurizado; o circuito hidraulico (19) compreende:

— um namero de valvulas solendide (20), cada um das quais é acoplada a uma camara
de acionamento correspondente (17a, 17b, 17c) de um acionador hidraulico (13, 14,
15);

— um tanque (21), que contém o dleo na pressao atmosférica e é fornecido com uma
fenda superior de carregamento (24);

— uma tampa (25), que fecha a fenda de carregamento (24) do tanque (21) e é
fornecida com um orificio passante de ventilagao (26) que coloca o tanque (21) em
comunicagao com o ambiente externo;

— um acumulador hidraulico (22) contendo o dleo pressurizado;

— uma bomba elétrica (23) que retira do tanque (21) e alimenta o acumulador hidraulico
(22); e

— um elemento de filtragem (27), que é acoplado a tampa (25) e esta disposto sob o
orificio de ventilacao (26),

o circuito hidraulico (19) sendo caracterizado pelo fato de que compreende um vaso

anti-espirro (31), que é acoplado na tampa (25), esta disposto sob o elemento de

filtragem (27), possui um formato tronco-conico invertido e é centralmente oco para

definir uma passagem (32) para o ar de/para o orificio de ventilagao (26).

2. Circuito hidraulico (19), de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo
fato de que o elemento de filtragem (27) compreende uma membrana central (28) tendo
a funcao de filtrar o ar que entra e sai através do orificio de ventilagao (26).

3. Circuito hidraulico (19), de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado pelo
fato de que o elemento de filtragem (27) compreende um suporte em formato de anel
(29), que cerca a membrana (28), é integral com a prépria membrana (28) e possui a
funcao de estabelecer a conexao mecanica com a tampa (25).

4. Circuito hidraulico (19), de acordo com a reivindicacdo 2 ou 3, caracterizado
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pelo fato de que a membrana (28) é feita de tecido permeavel de ar.

5. Circuito hidraulico (19), de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo
fato de que a membrana (28) é feita de GoreTex®.

6. Circuito hidraulico (19), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que a tampa (25) possui um assento em formato de anel (30)
obtido sob o orificio de ventilagao (26); o elemento de filtragem (27) é travado por engate
no assento em formato de anel (30).

7. Circuito hidraulico (19), de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6,
caracterizado pelo fato de que o elemento de filtragem (27) é colado ao vaso anti-

espirro (31).
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