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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES REINIGUNGSMITTELS

(57) Verfahren zur Herstellung eines Reinigungsmittels
flir textile Fléchen. Das Reinigungsmittel besteht im
wesentlichen aus einem pulverformigen, pordsen Tréger-
material aus einem aufgeschdumten plastifizierten Harn-
stoff-Formaldehyd-Harzschaum, das mit Reinigungsmitteln
angereichert ist. Das fertig konfektionierte Produkt
weist in bezug auf das Trdgermaterial ein Reumgewicht

von 20 - 60 kg/m 3 sowie ein Schiittgewicht von 50 - 150
g/1 auf, wobei sich die KorngriBe des Trégermaterials
von 0,01 - 12 mm belduft. Das dem Trdgermaterial inne-
haftende tensidhaltige Wasser mit einem Anteil von ma-
ximal 80 Gew-%, bezogen auf das Gewicht des Trdgermate-
rials, ist vollsténdig homogen im Trégermaterial ge-
speichert. Das Reinigungsmittel ergibt sich aus der Mi-
schung des Trdgermaterials mit einer stark konzentrier-
ten wésserigen Reinigungsldsung. Vor und/oder wihrend
des Aufschéumens des plastifizierten Harnstoff-Formal-
dehyd-Harzschaums wird der vorhandene freie Formaldehyd
wihrend des Herstellungsprozesses abgebunden, indem
formaldehydbindende Stoffe - mit Ausnahme von Sulfit in
der SchaummittellGsung - sowie stabilisierende Stoffe
der Scheummittelltsung und/oder der Harzlésung zugege-
ben werden. Der als Trdgermaterial verwendete Harn-
stoff-Formaldehyd-Harzschaum wird dadurch bereits beim
HerstellungsprozeB nahezu frei von freiem Formaldehyd
gehalten, wobei gleichzeitig die mechanischen Eigen-
schaften des Schaums in bezug auf die Weiterverarbei-
tung und Verwendung erhalten werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Reinigungsmittels fiir textile Fléchen, insbesondere
fiir textile Bodenbelige, welches im wesentlichen aus einem pulverformigen, pordsen Tragermaterial aus einem
aufgeschidumten plastifizierten Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum besteht, das mit Reinigungsmittel
angereichert ist, wobei das fertig konfektionierte Produkt in bezug auf das Trigermaterial ein Raumgewicht von

20-60 kg/m3, sowie ein Schiittgewicht von 50 - 150 g/l aufweist und die KorngréBe des Trigermaterials sich
von 0,01 - 12 mm beléuft und das dem Tréigermaterial innehaftende tensidhaltige Wasser mit einem Anteil von
maximal 80 Gew-%, bezogen auf das Gewicht des Trigermaterials, vollstindig homogen im Tragermaterial
gespeichert ist, und sich das Reinigungsmittel aus der Mischung des Trigermaterials mit einer stark
konzentrierten wisserigen Reinigungslosung ergibt.

Derartige Verfahren zur Herstellung von Reinigungsmitteln haben den Zweck, in einem Arbeitsgang ein
rationell und umweltschonend herstellbares Reinigungsmittel fertigen zu konnen, welches vom Benutzer ohne
jegliche negative Einwirkung angewendet werden kann. Eine solche negative Einwirkung liegt vor, wenn der aus
dem Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum entweichende, herstellungsbedingte Formaldehyd beim
Reinigungsvorgang in die Raumluft gelangt. Um dies zu vermeiden, sind Verfahren bekannt, bei denen der freie
Formaldehyd aus dem Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum durch nachtriigliche Zugabe von formaldehydbindenden
Agenzien reduziert wird.

So ist z. B. aus der DE-OS 29 17 064 ein Verfahren zur Verminderung der Formaldehydentwicklung aus
aminoplastischen Schaumstoffen bekannt, bei dem der fertige Schaumstoff oberflichlich mit einem im
wesentlichen nicht fliichtigen formaldehydbindenden, Feuchigkeit anziehenden Mittel behandelt wird. Hiebei soll
das formaldehydbindende Mittel eine wisserige Losung von Harnstoff oder eines Salzes der schwefeligen Saure
sowie eine wisserige Mischung aus Harnstoff, Ammoniak, Ammoniumsulfit und einem wasserhaltenden bzw.
anziehenden Mittel sein.

Bei derartigen Verfahren ist es nachteilig, daB diese Mittel nachtriiglich dem Schaumstoff bzw. den
aminoplastischen Trigermaterialien beigefiigt werden miissen, insbesondere bedeutet dies einen zusitzlichen
Verfahrensschritt. Dariiber hinaus zeigt es sich als nachteilig, daB sich hiedurch eine inhomogene Verteilung der
formaldehydbindenden Agenzien, insbesondere im nicht zerkleinerten Zustand, ergibt, welches wiederum eine
erhghte Emission an Formaldehyd bei Herstellung und Weiterverarbeitung des Schaumstoffes zu einem
Reinigungsmittel nach sich zieht.

Ferner ist ein Verfahren bekannt, bei welchem der herstellungsbedingte Formaldehydgehalt in feuchten,
aminoplastischen Tragermaterialien fiir Reinigungsmittel durch die Kombination einer Wirkstofflosung mit den
Formaldehydfingern Harnstoff und Sulfit reduziert wird.

Bei allen bekannten Verfahren ist es von Nachteil, daB bei der Herstellung eines aus aufgeschdumten
Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum durch Mahlung hergestellten, kornigen Trigermaterials wegen der dabei
auftretenden starken Formaldehydemission kostspielige, umweltschiitzende MaBnahmen vorgeschrieben sind.

Aus den beschriebenen Nachteilen der vorgenannten Losung liegt der Erfindung nun die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zur Herstellung eines Reinigungsmittels fiir textile Flichen zu schaffen, wobei der als
Tréigermaterial verwendete Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum bereits beim Herstellungsprozef nahezu frei von
freiem Formaldehyd gehalten wird und gleichzeitig die mechanischen Eigenschaften des Schaums in bezug auf die
Weiterverarbeitung und Verwendung erhalten werden.

Die erfindungsgemiBe Aufgabe wird nun dadurch geldst, daB vor und/oder wihrend des Aufschiumens des
plastifizierten Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaums der vorhandene freie Formaldehyd wiahrend des
Herstellungsprozesses abgebunden wird, indem formaldehydbindende Stoffe - mit Ausnahme von Sulfit in der
Schaummittellosung - sowie stabilisierende Stoffe der Schaummittellosung und/oder der Harzlosung zugegeben
werden.

Ein weiterer erfinderischer Gedanke ist dadurch begriindet, daB vor und/oder wihrend des Aufschiumens dem
wisserigen Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensat Harnstoff zugesetzt wird, so daB im fertigen Schaumstoff ein
Molverhiltnis von Gesamtharnstoff zu Gesamtformaldehyd von 0,62 bis 0,95 zu 1 vorliegt, und daB dem

wiisserigen Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensat 0 bis 1,64 Gew-% Sulfit (SO3"), (bezogen auf die

Harztrockensubstanz) in Form eines wasserléslichen Salzes der schwefeligen Siure vor und/oder wihrend des
Aufschdumens zugegeben werden, sowie, daB der wisserigen Harz-Vorkondensatigsung und/oder der
Schaummittellssung 0,001 - 5 Gew-% thixotropierende Substanzen (wie z. B. Schichtsilikat oder Aerosil) zur
Stabilisierung des Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaums wihrend der Aushirtung (Polykondensation) zugeschlagen
werden.

Die Erfindung sei anhand von nachstehenden Beispielen erléutert und der erfinderische Gedanke in einem
schematischen Diagramm verdeutlicht;

Harzkomponente A:

bestehend aus einer wésserigen Losung eines vorkondensierten Harnstoff-Formaldehyd-Harzes mit einem
Molverhiltnis von Gesamtharnstoff zu Gesamtformaldehydgehalt von 0,65 zu 1 und einem Feststoffgehalt von
44 Gew-%.
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Hiirter-Tensid-Konzentratkomponente B:

bestehend aus einer wisserigen Losung eines Gemisches von Phosphorsiure (30 %) und eines
Alkyinaphthalinsulfonates (10 %).

Das Schaummittel besteht neber Phosphorsidure und Tensid (z. B. Alkylnaphthalinsulfonat oder
Alkylbenzolsulfonat) auch zusitzlich aus schaumstoffstabilisierenden Substanzen. Hiebei kénnen alle
thixotropierenden Stoffe, wie z. B. Schichtsilikate, Aerosile, Xanthane, Calciumhydrosilikat, geeignete Tonerden
usw., verwendet werden.

Vergleichsbeispiel 1 (herkémmliches Verfahren):

Ein m Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum mit einem Raumgewicht von 40 kg/m3 wird hergestellt, indem
man 56 Gewichtsteile der aus 3 Gewichtsteilen des Harter-Tensid-Konzentrates B und 53 Gewichtsteilen der aus

Wasser bestehenden Hérter-Tensid-Verdiinnung mit zirka 1 m3 Luft in einer geeigneten Schiaumapparatur
aufschdumt und mit 111 Gewichtsteilen einer aus 91,5 Gewichtsteilen Harzkomponente A und
19,5 Gewichtstellen Wasser hergestellten Harzverdiinnung versetzt und in eine Form verschiumt. Aus dem so
hergestellten und ausgehérteten Schaumblock werden Proben zur Formaldehyd- und Festigkeitsbestimmung
entnommen.

Beispiel 2 (mit formaldehydbindenden Stoffen gem#B erfinderischer Lehre versehener Schaum):

Ein m3 Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum mit einem Raumgewicht von 40 kg/m3 wird hergestellt, indem
man 56 Gewichtsteile der aus 3 Gewichtsteilen des Hirter-Tensid-Konzentrates B und 53 Gewichtsteilen der aus

Wasser bestehenden Hirter-Tensid-Verdiinnung mit zirka 1 m3 Luft in einer geeigneten Schiumapparatur
aufschdumt und mit einer in geeigneter Weise znsammengefiihrten Mischung, bestehend aus 91,5 Gewichtsteilen
Harzkomponente A und einer Mischung aus 19,5 Gewichtsteilen Wasser mit 2,9 Gewichtsteilen Harnstoff
umsetzt.

Aus diesem hergestellten und gehérteten Schaumblock werden Proben fiir die Festigkeitsbestimmung
entnommen.

Beispiel 3 (mit formaldehydbindenden und schaumstabilisierenden Stoffen gem#B erfinderischer Lehre
versehener Schaum):

Ein m> Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum mit einem Raumgewicht von 40 kg/m3 wird hergestellt, indem
man 56 Gewichtsteile der aus 3 Gewichtsteilen des Hirter-Tensid-Konzentrates B und 53 Gewichtsteilen der aus

Wasser bestehenden Hirter-Tensid-Verdiinnung mit zirka 1 m> Luft in einer geeigneten Schiaumapparatur
aufschdumt und mit einer in geeigneter Weise zusammengefiihrten Mischung, bestehend aus 91,5 Gewichtsteilen
Harzkomponente A und einer Mischung aus 19,5 Gewichtsteilen Wasser mit 4,4 Gewichtsteilen Harnstoff und
0,027 Gewichtsteilen Sulfit (z. B. in Form von Natrium-Bisulfit) und 0,06 Gewichtsteilen Bentonit umgesetzt
wird, Die Harzlosung wird dabei auf einen pH-Wert von 7 - 8 eingestellt.

Aus diesem hergestellten und gehérteten Schaumblock werden Proben fiir die Formaldehyd-Bestimmung
entnommen.

Beispiel 4 (mit formaldehydbindenden und schaumstoffstabilisierenden Stoffen gem# erfinderischer Lehre
versehener Schaum):

Ein m3 Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum mit einem Raumgewicht von 40 kg/m3 wird hergestellt, indem
man 56 Gewichtsteile der aus 3 Gewichtsteilen des Hirter-Tensid-Konzentrates B, 0,16 Gewichtsteilen eines

modifizierten Aerosils und 52,84 Gewichtsteilen der wiisserigen Hirter-Tensid-Verdiinnung mit zirka 1 m> Luft
in einer geeigneten Schiumapparatur aufschiumt und mit einer in geeigneter Weise zusammengefiihrten
Mischung, bestehend aus 91,5 Gewichtsteilen Harzkomponente A und einer Mischung aus 19,5 Gewichtsteilen
Wasser mit 2,9 Gewichtsteilen Harnstoff umgesetzt wird.

Aus diesem hergestellten und gehérteten Schaumblock werden Proben fiir die Festigkeitsbestimmung
entnommen.

Zur analytischen Bestimmung der Menge des freien Formaldehyds pro Harzirockenmasse wird mit warmer
Luft aus dem zerkleinerten, ausgehérteten, feuchten Schaumharz in einer geeigneten Apparatur der Formaldehyd
ausgetrieben und in einer nachgeschalteten, mit Wasser gefiillten Waschflaschenbatterie absorbiert.

Die Bestimmung des Formaldehyd-Gehalts der Absorptionslésungen erfolgt photometrisch. Dazu werden zwei
nachstehend aufgefiihrte Losungen A und B zugesetzt und die Intensitiit des sich sodann bildenden rot-violetten
Farbstoffs photometrisch gemessen. Dann erfolgt ein Vergleich mit Lésungen mit bekannten Formaldehydgehalt.

jsung A (p-Rosanilin-H hlorid):
160 mg p-Rosanilin werden in 24 ml konzentrierter Salzsdure geldst und anschlieBend mit destilliertem
Wasser auf 100 ml aufgefiillt.
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Lasung B:

27,2 g Quecksilber(IDchlorid und 11,6 g Natriumchlorid werden in destilliertem Wasser gelst und auf 11
aufgefiillt. Von dieser Losung werden 50 ml mit 100 mg wasserfreiem Natriumsulfit unmittelbar vor dem
Gebrauch versetzt,

Von der Absorptionsldsung wird ein aliquoter Teil in einem MeBkolben von 25 ml Volumen mit je 1 ml der
Losung A und B versetzt und mit destilliertem Wasser aufgefiillt. Die Losung wird gut durchmischt und 60 min
bei 20 °C aufbewahrt. Daran anschlieBend wird die Extinktion des rot-violetten Farbstoffes in 2 cm Schichtstirke
bei 564 nm gemessen. Der Formaldehydgehalt wird zur Berechnung mit Losungen verglichen, die einen Gehalt
von jeweils 10, 20, 30 und 40 pug Formaldehyd in 25 m! Losung aufweisen.

Nachstehende Tabelle 1 gibt die MeBergebnisse wieder, die in der Figur schematisch verdeutlicht sind, wobei
im Diagramm auf der Achse (1) die Menge freien Formaldehyds bezogen auf die Harztrockenmasse, auf der Achse

(2) die SO32' Zugabe bezogen auf die Harztrockenmasse und auf der Achse (3) die Hamnstoffzugabe bezogen auf

die Harztrockenmasse aufgetragen ist. (4) bedeutet das MeBergebnis fiir Vergleichsbeispiel 1 und (5) das
MeBergebnis fiir Beispiel 3.

Tabelle 1
Vergleichsbeispiel 1 Schaum nach herkommlichem 8,8 mg Formaldehyd/g
Verfahren trockene Materialien
Beispiel 3 Schaum nach erfinderischer 1,8 mg Formaldehyd/g
Lehre trockene Materialien

Die folgende Tabelle 2 gibt die stabilisierende Wirkung der stabilisierenden Stoffe nach Anspruch 4 wieder,
wobei die Festigkeit in Anlehnung an DIN 53577 und DIN 53421 gepriift wird.

Tabelle 2

Vergleichsbeispiel 1 Schaum nach herkémmlichen 0,087 N/mm2
Verfahren

Beispiel 2 Schaum nach erfinderischer 0,073 N/mm2
Lehre

Beispiel 4 Schaum nach erfinderischer 0,088 N/mm2
Lehre

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines Reinigungsmittels fiir textile Fldchen, insbesondere textile Bodenbelige,
welches im wesentlichen aus einem pulverformigen, pordsen Trigermaterial aus einem aufgeschiumten
plastifizierten Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaum besteht, das mit Reinigungsmitteln angereichert ist, wobei das

fertige konfektionierte Produkt in bezug auf das Tréigermaterial ein Raumgewicht von 20 bis 60 kg/ms, sowie
ein Schiittgewicht von 50 bis 150 g/1 aufweist und die KorngroBe des Trigermaterials sich von 0,01 bis 12 mm
belduft und das dem Trégermaterial innehaftende tensidhaltige Wasser mit einem Anteil von max. 80 Gew-%,
bezogen auf das Gewicht des Trigermaterials, vollstindig homogen im Trigermaterial gespeichert ist, und sich
das Reinigungsmittel aus der Mischung des Tréigermaterials mit einer stark konzentrierten wisserigen
Reinigungslosung ergibt, dadurch gekennzeichnet, daB vor und/oder wihrend des Aufschiumens des
plastifizierten Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaums der vorhandene freie Formaldehyd wihrend des

4.
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Herstellungsprozesses abgebunden wird, indem formaldehydbindende Stoffe - mit Ausnahme von Suifit in der
Schaummittellésung - sowie stabilisierende Stoffe der Schaummittellésung und/oder der Harzlésung zugegeben
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB vor und/oder wihrend des Aufschiumens dem
wisserigen Harnstoff-Formaldehyd-Vorkondensat Harnstoff zugesetzt wird, so daf im fertigen Schaumstoff ein
Molverhéltis von Gesamtharnstoff zu Gesamtformaldehyd von 0,62 bis 0,95 zu 1 vorliegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da dem wisserigen Harnstoff-Formaldehyd-
Vorkondensat 0 bis 1,64 Gew-% Sulfit (SO3™) (bezogen auf die Harztrockensubstanz) in Form eines
wasserldslichen Salzes der schwefeligen S#ure vor und/oder wihrend des Aufschdumens zugegeben werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der wisserigen Harz-
Vorkondensatlosung und/oder der Schaummittellésung 0,001 bis 5 Gew-% thixotropierende Substanzen
(wie z. B. Schichtsilikat oder Aerosil) zur Stabilisierung des Harnstoff-Formaldehyd-Harzschaumes wihrend der
Aushirtung (Polykondensation) zugeschlagen werden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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