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(57) Resumo: SISTEMA DE CONECTOR DE COLUNA A presente
invengdo refere-se a um conector para um segmento de coluna, tal
como um segmento de langa, de um guindaste que inclui n extensdes,
onde n € um numero inteiro positivo. Cada extens&o tem uma primeira
base e uma abertura que se estendem através da extens&o de um
primeiro lado para um segundo lado. O primeiro conector também
inclui pelo menos (n+y) placas, onde y ¢ selecionado do grupo que
consiste em (-1, +1) de modo que a soma de (n+y) seja um numero
inteiro positivo. A placa ou as placas sdo posicionadas e acopladas as
extensGes em um arranjo alternado. Cada placa inclui uma base da
placa alinhada substancialmente em um plano com a primeira base da
extensédo para formar uma superficie de montagem do primeiro
conector. Uma pluralidade de soldas acopla as placas as extensdes e
o conector fabricado € depois soldado ao segmento de coluna. Pelo
menos uma extensdo é formada de ago tendo uma estrutura de gréo
alongada em uma diregdo de rolamento que é substancialmente
perpendicular a primeira base.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "SISTEMA DE
CONECTOR DE COLUNA".

PEDIDO DE PATENTE RELACIONADO

O documento de patente presente reivindica o beneficio de prio-
ridade para o Pedido de Patente Provisério U.S. 61/740.256, depositado em
20 de dezembro de 2012, e intitulado "SISTEMA DE CONECTOR DE CO-
LUNA", os conteudos inteiros de cada um destes sao aqui incorporados por
referéncia.

ANTECEDENTES

A presente invencao diz respeito aos guindastes de elevacao, e
mais particularmente aos conectores para acoplar segmentos ou sec¢des ad-
jacentes de uma coluna, tal como uma coluna usada como uma lanca para
guindastes e outros.

Guindastes de elevacao de capacidade grande tipicamente tém
estruturas alongadas de coluna de suporte de carga, comumente usadas
para haste, mastro, ou langa, que compreendem membros de coluna secio-
nais presos em relacdo de contato de extremidade a extremidade. Predomi-
nantemente, cada um dos membros de coluna € feito de uma pluralidade de
cordas e elementos tecer ou entrelagar. As porgdoes de extremidade termi-
nais de cada corda sao em geral fornecidas com conectores de uma forma
ou outra para prender segmentos de coluna de contato junto e carregar car-
gas compressivas entre as cordas de contato. Conectores tipicos compreen-
dem uma ou mais extensdes e placas presas por um pino carregando cargas
compressivas em corte duplo.

Uma lanca de 67,10 m (220 pés) exemplar pode ser feita de uma
ponta da langa de 12,2 m (40 pés) pivotantemente montada a maquinaria
superior do guindaste, um topo da lanca de 9,1 m (30 pés) equipado com
roldanas e equipada para erguer e sustentar as cargas, com cinco membros
de lancga secionais entre: um de 3 m (10 pés) em comprimento, um de 6,1 m
(20 pés) em comprimento e trés de 12,2 m (40 pés) em comprimento. Uma
tal langca exemplar tem seis conexdes de segmento de langa. Tipicamente

cada segmento tem quatro cordas, e consequentemente quatro conectores,
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perfazendo um total de 24 conectores que devem ser alinhados e fixados
com pinos para montar a lanca.

Tipicamente, as cargas carregadas pelos membros de langa e,
por conseguinte, através dos conectores requerem que as orelhas, também
referidas como extensdes, no conector sejam suficientemente grossas para
ter resisténcia suficiente para aguentar as cargas. Para sustentar cargas
muito altas para um guindaste de capacidade alta, uma extensao simples
tipica intercalada entre duas placas, dando uma conexao de corte duplo,
requer um didmetro de pino muito grande para suportar a carga compressiva
e, por conseguinte, requerendo que 0s conectores sejam muito grandes.
Placa de aco de especificacdo padrao é as vezes insuficientemente grossa
para formar as extensdes em um conector tendo resisténcia suficiente para
suportar as cargas. Por exemplo, placas de ago de 45,359,2 kg por 6,5 cm
(689,4 MPa) (100.000 libras por polegada quadrada (100 kpsi)) estao dispo-
niveis em placas de 10,16 cm (4 polegadas) de espessura e placa de ago de
896,3 Mpa (130 kpsi) esta disponivel em placas de 69,85 mm (2 % de pole-
gadas) de espessura, mas nenhuma € suficientemente grossa por si s6 para
formar um conector capaz de suportar as cargas mais altas. Embora as pla-
cas de aco de resisténcia mais alta de maior espessura possam estar dispo-
niveis, obter as mesmas tipicamente requer uma ordem especial com um
moinho de aco em custos comensuravelmente mais altos e tempos de apro-
visionamento. Como uma consequéncia, os conectores sdo tipicamente for-
mados de aco fundido para ter uma espessura e resisténcia suficientes.

Porém, fundir um conector, impde varios desafios e ineficiéncias.
Primeiro, para qualificar uma fundigao, preparar um molde, e fundir um co-
nector sdo processos duradouros e, por conseguinte, dispendiosos. De fato,
um tempo de aprovisionamento longo e trabalho significativo podem ser in-
vestidos na preparacao de um molde antes de o primeiro conector puder ser
fundido. Contanto que uma corrida de producéo seja suficientemente grande
pode fazer sentido moldar muitos conectores, mas apenas um numero pe-
queno dos maiores guindastes com o0s maiores conectores em termos de

tamanho e niumero geral pode ser fabricado.
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Ainda, por causa dos tempos de aprovisionamento longos e cus-
tos altos de fundicdo, o processo nao € facilmente adaptavel as alteracdes
de engenharia e projete, teste de protdtipo, e a fabricagdo de um ou um nu-
mero pequeno de componentes para o uso em testagem destrutiva ou como
partes de substituicdo. Declarado diferentemente, como um processo de fa-
bricagcdo, o processo de fundir conectores ndao é frequentemente de forma
suficiente agil e adaptavel as condigdes e requerimentos empresariais rapi-
damente variaveis.

Outra desvantagem dos conectores fundidos € que defeitos de
fundicdo nao sao incomuns. Como uma consequéncia, um conector fundido
pode requerer trabalho de acabamento ou usinagem para assegurar que um
conector encaixe dentro da especificacdo e tolerancias requeridas por uma
aplicacdo dada. Este trabalho de acabamento frequentemente pode ser du-
radouro e dispendioso, também.

Como resultado, existe uma necessidade por um conector que
seja mais rapido e mais facil de fabricar que um conector fundido.

BREVE SUMARIO

Um segmento da coluna de uma coluna de um guindaste inclui

uma pluralidade de cordas, cada corda tendo uma primeira extremidade e
uma segunda extremidade. Uma modalidade de um conector é fabricada de
duas ou mais placas de metal.

Um primeiro conector na segunda extremidade de pelo menos
um dos corddes inclui n extensdes onde n € um ndmero inteiro positivo, por
exemplo, 1, 2, 3, e assim por diante. Cada extensdao tem uma primeira base
e um primeiro lado se estendendo para longe da primeira base. Um segundo
lado também se estende para longe da primeira base e é espacado do pri-
meiro lado. Uma abertura se estende através da extensido do primeiro lado
para o segundo lado.

O primeiro conector também inclui pelo menos (n+y) placas onde
y € selecionado do grupo que consiste em (-1, +1) de modo que a soma de
(n+y) seja um numero inteiro positivo. A placa ou placas sao posicionadas e

acopladas as extensdes em um arranjo alternado. Cada placa inclui uma
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base da placa alinhada substancialmente em um plano com a primeira base
da extenséo para formar uma superficie de montagem do primeiro conector.
Cada placa também inclui um primeiro lado da placa se estendendo para
longe da base da placa, o primeiro lado da placa sendo posicionado adja-
cente a um do primeiro lado e do segundo lado de uma das extensdes. Cada
placa também inclui um segundo lado da placa se estendendo para longe da
base da placa, o segundo lado da placa sendo espagado do primeiro lado da
placa.

Em algumas modalidades, uma pluralidade de soldas acopla as
placas as extensdes. Opcionalmente, o conector fabricado é depois soldado
ao segmento da coluna.

Em algumas modalidades, a pelo menos uma extenséo é forma-
da de ago tendo uma estrutura de grao alongada em uma direcao de lamina-
¢ao que é substancialmente perpendicular a primeira base.

Em uma modalidade de um sistema de conector de coluna, o
sistema de conector inclui um primeiro segmento da coluna tendo uma pri-
meira extremidade e uma segunda extremidade e pelo menos um segundo
segmento da coluna também tendo uma primeira extremidade e uma segun-
da extremidade. Um primeiro conector na segunda extremidade do primeiro
segmento da coluna inclui pelo menos duas extensdes exteriores, cada ex-
tensao tendo uma primeira base, um primeiro lado perpendicular a primeira
base, e um segundo lado espacado do primeiro lado e também perpendicu-
lar a primeira base. Uma primeira abertura se estende através de cada uma
das extensdes exteriores.

O primeiro conector também inclui pelo menos uma placa interior
acoplada a pelo menos uma das extensdes exteriores. A placa interior inclui
uma base da placa interior alinhada substancialmente em um plano com a
primeira base para formar uma superficie de montagem do primeiro conec-
tor. Um primeiro lado da placa interior € perpendicular a base da placa interi-
or e posicionado adjacente a um do primeiro lado e do segundo lado de uma
das extensdes exteriores. Um segundo lado da placa interior € também per-

pendicular a base da placa interior e é espacado do primeiro lado da placa
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interior.

O sistema de conector também inclui um segundo conector na
primeira extremidade do segundo segmento da coluna. O segundo conector
inclui pelo menos uma extensao interior tendo uma segunda base, um pri-
meiro lado perpendicular a segunda base, um segundo lado também per-
pendicular a segunda base e espacado do primeiro lado, e uma segunda
abertura através da extensao interior.

O segundo conector também inclui uma primeira placa exterior e
uma segunda placa exterior, pelo menos uma da primeira placa exterior e da
segunda placa exterior sendo acoplada a pelo menos uma extensao interior.
Cada uma das placas exteriores tem uma base da placa exterior alinhada
substancialmente em um plano com a segunda base da pelo menos uma
extensao interior para formar uma superficie de montagem do segundo co-
nector do segundo conector. Cada placa exterior também inclui um primeiro
lado da placa exterior perpendicular a placa de base exterior e um segundo
lado da placa exterior também perpendicular a base exterior e espacado do
primeiro lado da placa exterior.

Um pino inserido através da primeira abertura de cada extensao
exterior e da segunda abertura de cada extens&o interior do primeiro e se-
gundo conector acopla o primeiro conector ao segundo conector.

Em algumas modalidades, o primeiro conector inclui uma plurali-
dade de soldas que acoplam a placa interior as extensdes exteriores € 0 se-
gundo conector inclui uma pluralidade de soldas que acoplam as placas ex-
teriores a extenséao interior. Opcionalmente, pelo menos um do primeiro co-
nector e do segundo conector € depois soldado a um do primeiro segmento
da coluna ou do segundo segmento da coluna.

Em uma modalidade de um sistema de conector de coluna ou de
lanca, o sistema de conector inclui um primeiro segmento da coluna tendo
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e pelo menos um
segundo segmento da coluna também tendo uma primeira extremidade e
uma segunda extremidade. Um primeiro conector na segunda extremidade

do primeiro segmento da coluna inclui duas extensdes exteriores, cada ex-
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tensao tendo uma primeira base, um primeiro lado perpendicular a primeira
base, e um segundo lado espacado do primeiro lado e também perpendicu-
lar a primeira base. Uma primeira abertura se estende através de cada uma
das extensdes exteriores.

O primeiro conector do sistema de conector de coluna também
inclui pelo menos uma extenséo interior, a extensdo interior tendo uma se-
gunda base, um primeiro lado perpendicular a segunda base, e um segundo
lado espagado do primeiro lado e também perpendicular a segunda base.
Uma segunda abertura se estende através da extenséo interior.

O primeiro conector também inclui uma placa interior disposta e
acoplada a extensdo interior e uma das extensdes exteriores. Outra placa
interior € disposta e acoplada a extensao interior e a outra extensao exterior.
Cada uma das placas interiores inclui uma base da placa interior alinhada
substancialmente em um plano com a primeira base e a segunda base para
formar uma superficie de montagem do primeiro conector. Um primeiro lado
da placa interior € perpendicular a base da placa interior e posicionadas ad-
jacente ao segundo lado da extensdo exterior. Um segundo lado da placa
interior &€ também perpendicular a base da placa interior e é espacado do
primeiro lado da placa interior. O segundo lado da placa interior é posiciona-
do adjacente a um do primeiro lado e do segundo lado da extensao interior.

O sistema de conector de coluna também inclui um segundo co-
nector na primeira extremidade do segundo segmento da coluna. O segundo
conector inclui pelo menos duas extensdes interiores.

O segundo conector também inclui pelo menos uma placa interi-
or disposta e acoplada a cada uma das duas extensodes interiores do segun-
do conector. A base da placa interior € substancialmente alinhada em um
plano com cada uma das primeiras bases das duas extensdes interiores do
segundo conector para formar uma superficie de montagem do segundo co-
nector. O primeiro lado da placa interior é posicionado adjacente ao segundo
lado de uma das extensdes interiores do segundo conector, e o segundo
lado da placa interior é posicionado adjacente ao primeiro lado da outra ex-

tensédo interior do segundo conector.
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O segundo conector do sistema de conector de coluna também
inclui uma placa exterior acoplada a uma das extensdes interiores do segun-
do conector, e outra placa exterior acoplada a outra extenséo interior do se-
gundo conector. Cada uma das placas exteriores inclui uma base da placa
exterior alinhada substancialmente em um plano com a segunda base de
cada uma das extensdes interiores do segundo conector para formar uma
superficie de montagem do segundo conector, um primeiro lado da placa
exterior perpendicular a base da placa exterior, € um segundo lado da placa
exterior perpendicular a base da placa exterior. O segundo lado da placa
exterior € também espacado do primeiro lado da placa exterior e posicionado
adjacente a um do primeiro lado e do segundo lado de uma das extensdes
interiores do segundo conector.

Um pino inserido através da primeira abertura de cada extensao
exterior e a segunda abertura de cada extensao interior do primeiro conector
e do segundo conector acopla o primeiro conector ao segundo conector.

Como aqui usado, "pelo menos um(a)", "um(a) ou mais", e "e/ou”
sdo expressdes em aberto que sdo conjuntivas e disjuntivas em operacéao.
Por exemplo, cada uma das expressoes "pelo menos umde A, B e C", "pelo
menos um de A, B, ou C", "um ou mais de A, B, e C", "um ou mais de A, B,
ou C" e "A, B, e/ou C" significam A sozinho, B sozinho, C sozinho, A e B jun-
tos, A e C juntos, B e C juntos, ou A, B e C juntos.

Varias modalidades das presentes invengbes estdo expostas
nas figuras anexadas e na Descricdo Detalhada como fornecida aqui e como
incorporada pelas reivindicagbes. Porém, deveria ser entendido que este
Sumario nao contém todos os aspectos e modalidades do uma ou mais pre-
sentes invengdes, nao € significado ser limitativo ou restritivo de forma al-
guma, e que a(s) invencao(des) como revelada(s) aqui é/séo e sera(ao) en-
tendida(s) por aqueles de habilidade usual na técnica abranger melhorias e
modificagdes Obvias para esta.

Vantagens adicionais da presente invengao ficardo facilmente
evidentes do debate a seguir, particularmente quando considerado junto com

os desenhos em anexo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Fig. 1 € um vista lateral elevacional de um guindaste com uma

langa secional utilizando uma modalidade de um sistema de conector de
lanca.

Fig. 2 é uma vista lateral elevacional de dois segmentos da langa
com conectores de lanca ou coluna sendo juntados para formar a langa no
guindaste da Fig. 1.

Fig. 3 € uma vista lateral elevacional dos dois segmentos da lan-
¢a da Fig. 2 que sao juntados de uma segunda posi¢cao para formar a langa
no guindaste da Fig. 1.

Fig. 4a € uma vista de perspectiva explodida de um primeiro co-
nector de uma primeira modalidade de um sistema de conector de coluna.

Fig. 4b é uma vista de perspectiva explodida de um primeiro co-
nector de uma segunda modalidade de um sistema de conector de coluna.

Fig. 5a € uma vista de perspectiva explodida de um segundo co-
nector da primeira modalidade de um sistema de conector de coluna.

Fig. 5b € uma vista de perspectiva explodida de um segundo co-
nector da segunda modalidade de um sistema de conector de coluna.

Fig. 6 € uma vista de cima do topo do primeiro conector da Fig.

4a.

Fig. 7 € uma vista de elevacgao lateral do primeiro conector da
Fig. 4a.

Fig. 8 € uma vista de cima do topo do segundo conector da Fig.
5a.

Fig. 9 € uma vista de elevagédo lateral do segundo conector da
Fig. 5a.

Fig. 10 é uma vista de perspectiva do primeiro conector da Fig.
4a acoplado ao segundo conector da Fig. 5a.

Fig. 11 € uma vista de elevacao lateral de outra modalidade de
dois segmentos da langa com conectores de coluna que s&o juntados para
formar a langa no guindaste da Fig. 1.

Fig. 12 é uma vista de perspectiva explodida de um primeiro co-
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nector usado em uma terceira modalidade de um sistema de conector de
coluna usado no segmento da coluna da Fig. 11.

Fig. 13 € uma vista de perspectiva explodida de um segundo co-
nector usado na terceira modalidade de um sistema de conector de coluna
usado no segmento da coluna da Fig. 11.

DESCRICAO DETALHADA
A presente invencdo sera agora adicionalmente descrita. Nas

passagens a seguir, aspectos diferentes da invencao sao definidos em mais
detalhes. Cada aspecto assim definido pode ser combinado com qualquer
outro aspecto ou aspectos a menos que claramente do contrario indicado.
Em particular, qualquer caracteristica indicada como sendo preferida ou van-
tajosa pode ser combinada com qualquer outra caracteristica ou caracteristi-
cas indicadas como sendo preferidas ou vantajosas.

Para facilidade de referéncia, as designagdes de "topo", "fundo",
"horizontal" e "vertical" sao aqui usadas e nas reivindicagbes para referir-se
as porgdes de uma coluna secional ou langa secional em uma posicao em
que seriam tipicamente montadas na superficie do chdo, ou préximo. Estas
designacgbes ainda aplicam-se, embora a langa possa ser erguida em angu-
los diferentes, incluindo uma posigao vertical.

O guindaste de elevagao movel 10, como mostrado na Fig. 1, in-
clui maquinaria inferior, também referida como uma carroceria 12, € mem-
bros de engrenagem com o solo moviveis na forma de esteiras 14 e 16. (Ha,
claro, duas esteiras dianteiras 14 e duas esteiras traseiras 16, apenas uma
de cada pode ser vista da vista lateral da Fig. 1). No guindaste 10, os mem-
bros de engrenagem com o solo poderiam ser apenas um conjunto de estei-
ras, uma esteira em cada lado. Claro que esteiras adicionais que aquelas
mostradas, ou outros membros de engrenagem com 0 solo tais como pneus,
podem ser usado.

Um leito giratério 20 € conectado rotatoriamente a carroceria 12
usando uma trajetéria do laminador, de modo que o leito giratério 20 pode
girar em volta de um eixo geométrico com respeito aos membros de engre-

nagem com o solo 14, 16. O leito giratdrio sustenta uma lanca 50 pivotante-
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mente montada em uma porcéao frontal do leito giratério; um mastro 28 mon-
tado em sua primeira extremidade no leito giratério; um tirante aéreo 30 co-
nectado entre o mastro e uma porgao traseira do leito giratério; e uma uni-
dade de contrapeso movivel 13 tendo contrapesos 34 em um membro de
suporte 33. Os contrapesos podem ser na forma de pilhas mdultiplas de
membros de contrapesos individuais no membro de suporte 33.

O cordame do guincho da lanca 25 entre o topo de mastro 28 e
lanca 50 é usado para controlar o angulo da lanca e transferir carga de modo
que o contrapeso 34 possa ser usado para equilibrar uma carga erguida pelo
guindaste. Um cabo do guincho 24 se estende da langa 50, sustentando um
gancho 26. O leito giratério 20 pode também incluir outros elementos comu-
mente encontrados em um guindaste de elevacao mdével, tal como a cabina
de um operador e tambores do guincho para o cordame 25 e o cabo de le-
vantamento 24. Se desejado, a lanca 50 pode compreender uma langa do
guincho pivotantemente montada ao topo do langa principal, ou outras confi-
guragoes da langa. O tirante aéreo 30 é conectado adjacente ao topo do
mastro 28. O tirante aéreo 30 pode compreender um membro de trelica pro-
jetado para suportar cargas de compressao e de tensdo como mostradas na
Fig. 1. No guindaste 10, o mastro 28 ¢é retido em um angulo fixo com respeito
ao leito giratério durante as operagdes do guindaste, tais como uma opera-
¢ao de pegar, movimentar e fixar.

A unidade de contrapeso 13 € movivel com respeito ao resto do
leito giratério 20. Na modalidade do guindaste 10 descrita, a unidade de con-
trapeso 13 é projetada para ser movida para dentro e para fora com respeito
a frente do guindaste 10 de acordo com a invengao revelada nas Patentes
U.S 7.546.928 e 7.967.158, cada uma intitulada "Guindaste de Elevacao
Movel Com Contrapeso de Posigao Variavel". Um membro de tensédo 32 co-
nectado adjacente ao topo do mastro 28 sustenta a unidade de contrapeso
13. Uma estrutura de movimento do contrapeso 29 € conectada entre o leito
giratério 20 e a unidade de contrapeso 13 de modo que a unidade de con-
trapeso 13 pode ser movida e retida em uma primeira posicdo em frente ou

adiante de um topo 27 do mastro 28, como mostrado nas linhas sélidas na
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Fig. 1, e movida e retida em uma segunda posicao para tras do topo 27 do
mastro 28, como mostrado nas linhas pontilhadas na Fig. 1.

No guindaste 10, a estrutura de movimento do contrapeso 29
que inclui um cilindro hidraulico 36, uma armagéao pivdé 40 e um brago trasei-
ro 38 pode ser usada para mover a unidade de contrapeso 13. (Como com
as esteiras 14 e 16, o braco traseiro 38 na verdade tem membros esquerdos
e direitos, apenas em um deste pode ser visto na Fig. 1, a armacgéo pivd 40
tem dois membros laterais, e o cilindro hidraulico 36 compreende dois cilin-
dros que se movem em tandem. Alternativamente, um cilindro hidraulico
maior, ou uma estrutura de prateleira e pinhdo, movido preferivelmente por
quatro motores hidraulicos, poderia ser usado no lugar dos dois cilindros hi-
draulicos 36 para fornecer a atuacao linear. Ainda, a armacao pivd 40 pode-
ria ser feita como uma estrutura de placa sdélida, e os dois bracos traseiros
38 poderiam ser substituidos por uma estrutura s6). A armagéo pivd 40 é
conectada entre o leito giratério 20 e o cilindro hidraulico 36, e o brago trasei-
ro 38 é conectado entre a armacgao pivd 40 e a unidade de contrapeso 13. O
cilindro hidraulico 36 € pivotantemente conectado ao leito giratério 20 em um
quadro de suporte 45 que eleva o cilindro hidraulico 36 em um ponto de mo-
do que a geometria do cilindro 36, a armacao pivd 40 e o braco traseiro 38
podem mover a unidade de contrapeso 13 através de sua faixa inteira de
movimento. Desta maneira, o cilindro 36 leva o brago traseiro 38 a mover a
unidade de contrapeso 13 quando o cilindro 36 é retraido e estendido.

Bracos traseiros 38 tém uma porcdo angulada 39 em uma ex-
tremidade que se conecta a armagéao pivd 40. Isto permite os bracos trasei-
ros 38 se conectarem diretamente com 0os membros laterais da armacao pi-
vO 40. A porgcao angulada 39 impede que os bracgos traseiros 38 interfiram
com os membros laterais da armacgao pivdé 40 quando a unidade de contra-
peso 13 estiver na posicao mostrada nas linhas sélidas na Fig. 1.

A langa 50 é feita de varios membros secionais, tipicamente re-
feridos como segmentos da langa ou segmentos de coluna. Os membros
secionais ilustrados na Fig. 1 incluem uma langa alvo 51, segmentos inseri-

dos da langa ou coluna 52, 53, 54, e 55 que podem variar em numero e ser
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de comprimentos diferentes, e um topo da lanca 56. A lanca alvo 51, seg-
mentos inseridos da lanca ou coluna 52, 53, 54, e 55, e o topo da lanca 56
sao tipicamente compreendidos de multiplas cordas 61a, 61b, 63a, 63b (Fig.
2).

Como ilustrado nas FIGs. 2 e 3, cada segmento da lanca ou co-
luna 53 e 54 tem uma sec¢édo transversal retangular com uma corda 61a, 63a
e 61b, 63b, respectivamente, em cada segmento da lang¢a ou coluna 53, 54.
Os segmentos da langa 53 e 54 que séo representativos e podem ser consi-
derados como um primeiro segmento da langa ou coluna e um segundo
segmento da langa ou coluna, respectivamente, cada um tem um eixo geo-
métrico longitudinal 41a e 41b (Fig. 2). O primeiro segmento da langa 53 in-
clui uma primeira extremidade 57a e uma segunda extremidade 57b. Igual-
mente, 0 segundo segmento da langa 54 inclui uma primeira extremidade
59a e uma segunda extremidade 59b. A segunda extremidade 57b do pri-
meiro segmento da lanca 53 é acoplada a primeira extremidade 59a do se-
gundo segmento da lanca 54. H4 duas cordas de topo 61a, 61b e duas cor-
das de fundo 63a, 63b (apenas uma de cada pode ser vista nas vistas late-
rais) interconectadas por elementos intermediarios tecidos ou entrelacados
65 que conectam a corda 61a a corda 63a e a corda 61b a corda 63b em
uma relacgéo fixa, paralela formando cada respectivo segmento da lanca 53 e
54. Na modalidade mostrada, os membros de corda 61a, 61b e 63a, 63b s&o
feitos de aco com uma secao transversal tubular, circular, embora seja en-
tendido que os membros de corda podem ser formados para ter um corte
transversal diferente, incluindo oval, retangular, angulado ou em forma de L,
e similares.

Cada membro de corda 61a, 61b, 63a, 63b tem um eixo geomé-
trico neutro vertical e um eixo geométrico neutro horizontal. A carga com-
pressiva aplicada a intersecédo dos eixos geométricos neutros vertical e hori-
zontal de uma corda 61a, 61b, 63a, 63b, ou simetricamente em volta dos
eixos geométricos neutros horizontal e vertical, ndo induzird momentos de
dobramento dentro da corda 61a, 61b, 63a, e 63b. Desse modo, € preferivel

que um conector 70, 80 usado para conectar os segmentos da lanca 53, 54,
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respectivamente, seja montado junto nos segmentos da lanca 53, 54 nas
extremidades das cordas 61a, 61b, 63a, e 63b em um tal modo que as car-
gas compressivas transmitidas através dos conectores 70, 80 sejam simétri-
cas em volta dos eixos geométricos neutros das cordas 61a, 61b, 63a, e
63b.

Desse modo, pode ser visto que um segmento da coluna ou
segmento da lanca 53 inclui uma pluralidade de cordas 61a, 63a em que
uma estrutura de trelica 65 acopla cada corda 61a a pelo menos outra corda
63a, cada corda 61a, 63a tendo uma primeira extremidade 57a € uma se-
gunda extremidade 57b. Um primeiro conector 70 é prendido a segunda ex-
tremidade 57b de uma corda do topo 61a € uma corda do fundo 63a no pri-
meiro segmento da coluna ou lanca 53. Similarmente, o0 segmento da coluna
ou segmento da lancga 54 inclui outra pluralidade de cordas 61b, 63b em que
outra estrutura de trelica 65 acopla cada corda 61b da outra pluralidade de
cordas 61b, 63b a pelo menos outra corda 63b, cada corda 61b, 63b tendo
uma primeira extremidade 59a e uma segunda extremidade 59b. O segundo
conector 80 é prendido a primeira extremidade 59a de uma corda do topo
61b e uma corda do fundo 63b no segmento da coluna ou langca 54. Como
explicado abaixo, as modalidades do primeiro conector 70 acoplam-se com o
segundo conector 80 para corresponder o primeiro segmento da lanca ou
coluna 53 ao segundo segmento da langa ou coluna 54.

Como mostrado na Fig. 2, ou os conectores 70, 80 nas cordas
do topo 61a, 61b podem ser conectados primeiro, ou, como mostrado na Fig.
3, os conectores 70, 80 nas cordas do fundo 63a, 63b podem ser conecta-
dos primeiro, enquanto os segmentos da langa estdo em uma configuracao
desalinhada. Os segmentos da lanca podem ser depois pivotados e parara
automaticamente em uma posi¢cdo onde os conectores adicionais estiverem
alinhados. E também possivel que os segmentos da lanca possam ser ex-
postos junto com os eixos geométricos longitudinais dos segmentos ja ali-
nhados.

Embora o debate em geral refira-se a langa 50 e aos seus seg-

mentos da lanca ou da coluna e como eles sao acoplados com as modalida-
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des do primeiro conector 70 e do segundo conector 80, observa-se que es-
tes conectores podem também conectar os varios segmentos da langa e/ou
da coluna no mastro 28, no tirante aéreo 30, e em outro lugar que os seg-
mentos da langa ou da coluna sao para ser acoplados.

As Figuras 4a, 5a e 6-10 ilustram as modalidades do primeiro
conector 70 e um segundo conector 80. Como melhor visto na vista explodi-
da da Fig. 4a, vista de topo da Fig. 6, e vista lateral da Fig. 7, o primeiro co-
nector 70 inclui n extensdes 71, 72, 73, onde n € um numero inteiro positivo,
por exemplo, 1, 2, 3, e assim por diante. Por conseguinte, n, nesta modali-
dade ilustrada, € o numero inteiro positivo 3. Cada extensao 71, 72, 73 tem
uma primeira base 71a, 72a, e 73a, como melhor visto na vista de topo na
Fig. 6.

Cada extensao 71, 72, 73 também inclui um primeiro lado 71b,
72b, 73b que se estendem para longe da primeira base 71a, 72a, 73a e um
segundo lado 71c, 72c, 73c, também se estendendo para longe da primeira
base 71a, 72a, 73a e espacgado de cada respectivo primeiro lado 71b, 72b,
73b. E entendido que embora referéncia especifica seja feita a um primeiro
lado (por exemplo, 71b, 72b, 73b) e um segundo lado (por exemplo, 71c,
72c, 73c), alguém de habilidade na técnica entenderia que as referéncias ao
primeiro lado e ao segundo lado sao trocaveis. Isto é, o que é referido como
o primeiro lado pode da mesma maneira ser facilmente referido como o se-
gundo lado e vice-versa. Desse modo, embora ao longo deste pedido de
patente referéncias as varias modalidades no relatério descritivo e nas figu-
ras serdo a um lado especifico, tal como um primeiro lado e segundo lado, é
entendido que a formulagéo poderia ser invertida.

Opcionalmente, pelo menos um do primeiro lado 71b, 72b, 73b e
o segundo lado 71c, 72c, 73c das extensdes 71, 72, 73 s&o perpendiculares
a sua respectiva primeira base 71a, 72a, e 73a. No evento, n € um ndmero
inteiro impar maior ou igual a 1, o conector 70 inclui uma ou mais extensoes
interiores. Na modalidade ilustrada na Fig. 4a, a extensdo 72 é uma exten-
sao interior e inclui uma primeira distancia 72e entre o primeiro lado 72b e o

segundo lado 72c. Igualmente, no evento de n ser um numero inteiro maior
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ou igual a 2, o conector opcionalmente inclui pelo menos duas extensdes
exteriores, tais como extensdes 71 e 73, cada tendo uma segunda distancia
71e, 73e entre o primeiro lado 71b, 73b e o segundo lado 71c, 73c, isto é
menos que a primeira distancia 72e. Desse modo, como pode ser visto na
modalidade ilustrada nas FIGs. 4a e 6, porque n é igual a 3, o conector 70
inclui a extensao interior 72 e duas extensdes exteriores 71, 73.

Cada extenséao 71, 72, 73 também inclui pelo menos uma primei-
ra abertura 71d, 72d, 73d - duas aberturas sao ilustradas em cada extenséo
nas figuras - que se estende através de cada extensao 71, 72, 73 do primei-
ro lado 71b, 72b, 73b para o segundo lado 71c, 72c, 73c.

Preferivelmente as extensdes 71, 72, 73 s&o formadas de metal.
Tipicamente, o metal é de qualquer tipo conhecido de ago, mas pode ser
selecionado de outros metais para formar as extensées. Em algumas moda-
lidades, pelo menos uma extensdo 71, 72, 73 é formada de aco tendo uma
estrutura de gréo alongada em uma direcdo da laminagao que € substanci-
almente perpendicular a primeira base 71a, 72a, 73a.

O primeiro conector 70 também inclui pelo menos (n+y) placas
74, 75, onde y é selecionado do grupo que consiste em (-1, +1) de modo que
a soma de (n+y) seja um numero inteiro positivo. Como previamente obser-
vado, porque n é igual a 3 na Fig. 4a e duas placas 74, 75 sao ilustrados, y
deve ser, por conseguinte, -1 (3 extensdes-1 = 2 placas). Alternativamente, e
como ilustrado na Fig. 4b, no evento de y ser +1 o0 conector 70' pareceria
com 0s mesmos elementos observados com uma anotacao principal. Desse
modo, esta modalidade na Fig. 4b inclui trés extensdes, 71', 72', 73', e qua-
tro placas 74', 75', 76', e 77' (3 extensdes + 1 = 4 placas). Referéncia sera
em geral feita a modalidade revelada na Fig. 4a, mas cada um dos elemen-
tos e caracteristicas identificados na Fig. 4a estdo presentes na modalidade
na Fig. 4b.

As placas 74, 75 séo posicionadas e acopladas as extensdes 71,
72, 73 em um arranjo alternado como visto nas FIGs. 4a e 6. Cada placa 74,
75 inclui uma base da placa 74a, 75a substancialmente alinhada em um pla-

no com a primeira base 71a, 72a, 73a das extensbes 71, 72, 73 para formar
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uma superficie de montagem do primeiro conector 78 (FIGs. 6 e 7). Alinhada
ou substancialmente alinhada em um plano refere-se as tolerancias de en-
genharia sob as quais a superficie de montagem do primeiro conector 78, e
similares, é formada e montada. Cada placa 74, 75 também inclui um primei-
ro lado da placa 74b, 75b, se estendendo para longe da base da placa 74a,
75a, o primeiro lado da placa 74b, 75b posicionado para ser adjacente a um
do primeiro lado 71b, 72b, 73b e do segundo lado 71c, 72c, 73c de pelo me-
nos uma das extensoes 71, 72, 73. Desse modo, como ilustrado, o primeiro
lado da placa 74b da placa 74 é adjacente ao segundo lado 73c da extenséo
73. Similarmente, o primeiro lado da placa 75b da placa 75 é posicionado
adjacente ao segundo lado 72c. Cada placa 74, 75 também inclui um segun-
do lado da placa 74c, 75c¢ se estendendo para longe da base da placa 74a,
75a, o segundo lado da placa 74c, 75¢c sendo espagado do primeiro lado da
placa 74b, 75b.

Opcionalmente, uma ou mais das placas 74, 75 incluem uma
superficie da placa 74d, 75d lateralmente espacada da base da placa 74a,
75a, respectivamente, um topo da placa 74e, 75e que se estende para longe
da base da placa 74a, 75a que cruza o primeiro lado da placa 74b, 75b e o
segundo lado da placa 74c, 75c. Além disso, as placas 74, 75 opcionalmente
incluem um fundo da placa 74f, 75f espacado do topo da placa 74e, 75e,
também se estendendo para longe da base da placa 74a, 75a e cruzando o
primeiro lado da placa 74b, 75b e 0 segundo lado da placa 74c, 75c. Modali-
dades de tal placa 74, 75 incluem, mas nédo sao limitadas a, placas tendo a
forma de um quadrado, retangulo, paralelogramo, trapezdéide, e outras tais
formas.

Opcionalmente, as placas 74, 75 adicionalmente incluem uma
primeira superficie 74g, 759 que se estende para longe da base da placa
74a, 75a, da superficie da placa 74d, 75d, do topo da placa 74e, 75e, e do
fundo da placa 74f, 75f, até a primeira superficie 74f, 75f encontrar o primei-
ro lado da placa 74b, 75b. Além disso, ou alternativamente, as placas 74, 75
adicionalmente incluem uma segunda superficie 74h, 75h que se estende

para longe da base da placa 74a, 75a, da superficie da placa 74d, 75d, do
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topo da placa 74e, 75e, e do fundo da placa 74f, 75f, até a segunda superfi-
cie 74h, 75h encontrar o segundo lado da placa 74c, 75c. A primeira superfi-
cie 749, 759 e a segunda superficie 74h, 75h podem ser, por exemplo, um
rebaixo, um sulco, tal como um sulco de alivio de tensao, chanfradura, filete,
e outras formas similares. Um propdsito da primeira superficie 74g, 75g e da
segunda superficie 74h, 75h é que a superficie forneca espaco adicional pa-
ra permitir que uma solda de espessura e resisténcia adequadas seja posi-
cionada entre as placas 74, 75 e as extensbes 71, 72, e 73 como debatido
abaixo.

Em algumas modalidades, as placas 74, 75 s&o acopladas ou
unidas as extensdes 71, 72, 73 com as soldas 100, como ilustrado na Fig. 6.
As soldas 100 ficam localizadas pelo menos em parte ao longo de uma peri-
feria ou perimetro 74i, 75i de cada placa 74, 75 e, mais preferivelmente, as
soldas 100 ficam substancialmente localizadas ao redor da periferia ou pe-
rimetro inteiro 74i, 75i de cada placa 74, 75. As soldas 100 podem ser for-
madas por qualquer processo de soldadura conhecido na técnica, incluindo
soldadura de TIG, soldadura de MIG, soldadura a laser, € outros processos
de solda conhecidos. As soldas 100 podem ser formadas como uma solda
continua ou elas podem ser multiplas soldas formadas em uma ou mais eta-
pas de soldadura.

A superficie de montagem do primeiro conector 78 é acoplada
ou unida ao primeiro segmento da coluna 53, tipicamente em uma extremi-
dade da corda 61a, 63a. A superficie de montagem do primeiro conector 78
pode ser unida ao primeiro segmento da coluna 53 de qualquer maneira co-
nhecida na técnica, incluindo soldadura, aparafusamento, e outros métodos.
Para ajudar a acoplar a superficie de montagem do primeiro conector 78 ao
primeiro segmento da coluna 53, a primeira superficie de conexao da coluna
opcionalmente inclui pelo menos um orificio ou rebaixo 79, ilustrado na Fig.
6, configurado para alinhar o primeiro conector 70 ao primeiro segmento da
coluna 53. Embora o orificio 79 seja ilustrado na primeira base 72a da ex-
tensdo 72, este pode opcionalmente estar localizado em outro lugar na su-

perficie de montagem do primeiro conector 78 (por exemplo, em qualquer
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uma da primeira base 71a, 72a, 73a e da base da placa 74a, 75a).

Como previamente observado e ilustrado nas FIGs. 2 e 3, o co-
nector 70 acopla-se com um conector 80 para unir o segmento da coluna 53
com o segmento da coluna 54. Como melhor visto na vista explodida da Fig.
5a, vista de topo da Fig. 8, e vista lateral da Fig. 9, o segundo conector 80
inclui (n+y) extensdes 81 e 82 similares as extensdes 71, 72, 73 e com (n+y)
definido acima. Como previamente observado, porque n éiguala3 ey é -1,
por conseguinte e como ilustrado nas FIGs. 5a e 8, deve haver duas (2) ex-
tensdes 81, 82. Alternativamente, e na modalidade ilustrada na Fig. 5b, no
evento de y ser +1, o conector 80" apareceria com 0os mesmos elementos
observados com uma anotacgao principal. Por conseguinte, (n+y) seria o nu-
mero inteiro positivo 4 e a modalidade na Fig. 5b inclui quatro (4) extensoes,
81", 82, 83", e 84'. Referéncia sera em geral feita a modalidade revelada na
Fig. 5a, mas cada um dos elementos e caracteristicas identificados na Fig.
5a estéo presentes na modalidade na Fig. 5b.

Voltando para a FIG. 5a, cada extens&o 81, 82 inclui uma se-
gunda base 81a, 82a, como melhor visto na vista de topo na Fig. 8. Cada
extensdo 81, 82 também inclui um primeiro lado 81b, 82b que se estende
para longe da segunda base 81a, 82a e um segundo lado 81c, 82c também
se estendendo para longe da segunda base 81a, 82a e espacado de cada
respectivo primeiro lado 81b, 82b.

Cada extensao 81, 82 também inclui pelo menos uma segunda
abertura 81d, 82d - duas aberturas s&o ilustradas nas extensdes nas figuras
- que se estendem através de cada extensao 81, 22 do primeiro lado 81b,
82b para o segundo lado 81c, 82c.

O segundo conector 80 também inclui pelo menos n placas 85,
86, 87 (e 85', 86', 87' na Fig. 5b). As placas 85, 86, 87 sdo posicionadas e
acopladas as extensdes 81, 82 em um arranjo alternado como visto nas
FIGs. 5a e 8. Cada placa 85, 86, 87 inclui uma base da placa 85a, 86a, 87a
substancialmente alinhada em um plano com a segunda base 81a, 82a das
extensdes 81, 82 para formar uma superficie de montagem do segundo co-

nector 88. Cada placa 85, 86, 87 também inclui um primeiro lado da placa
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85b, 86b, 87b que se estende para longe da base da placa 85a, 86a, 87a, o
primeiro lado da placa 85b, 86b, 87b posicionado para ser adjacente a um
do primeiro lado 81b, 82b e do segundo lado 81c, 82c de pelo menos uma
das extensdes 81, 82. Desse modo, como ilustrado, o primeiro lado da placa
86b da placa 86 é adjacente ao segundo lado 81c da extensdo 81. Similar-
mente, o primeiro lado da placa 87b da placa 87 é posicionado adjacente ao
segundo lado 82c da extensao 82. Cada placa 85, 86, 87 também inclui um
segundo lado da placa 85c, 86c¢, 87c que se estende para longe da base da
placa 85a, 86a, 87a, o segundo lado da placa 85c, 86c, 87c sendo espagado
do primeiro lado da placa 85b, 86b, 87b. As modalidades de tal placa 85, 86,
87 incluem, mas n&o sao limitadas a, placas tendo a forma de um quadrado,
retangulo, paralelogramo, trapezdide, e outras tais formas. Opcionalmente, o
segundo conector 80 pode ser fundido como uma estrutura unitaria.

E observado que em algumas modalidades as extensdes 71, 72,
73 sao substancialmente idénticas em forma e/ou dimensédo as extensdes
81, 82, enquanto em outras modalidades a forma e as dimensdes podem
diferir. Ilgualmente, em algumas modalidades as placas 74, 75 sao substan-
cialmente idénticas em forma e/ou dimensédo as placas 85, 86, 87 enquanto
em outras modalidades a forma e/ou as dimensdes podem diferir.

Um pino 90, como melhor visto na Fig. 10, é inserido através da
primeira abertura 71d, 72d, 73d de cada extensao 71, 72, 73 do primeiro co-
nector 70 e da segunda abertura 81d, 82d de cada extensdo 81, 82 do se-
gundo conector 80. O pino 90 acopla o primeiro conector 70 ao segundo co-
nector 80 e, por conseguinte, o primeiro segmento da coluna ou langa 53 ao
segundo segmento da coluna ou langa 54.

Uma modalidade de um sistema de conector da coluna ou langa
110, indicado nas FIGs. 2 e 3, inclui o primeiro segmento da coluna ou lanca
53 tendo a primeira extremidade 57a e a segunda extremidade 57b. O sis-
tema de conector de langa 110 também inclui pelo menos o segundo seg-
mento da coluna ou langa 54 tendo uma primeira extremidade 59a e uma
segunda extremidade 59b.

Como refere-se ao sistema de conector de langa ou coluna 110,
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outra maneira na qual para considerar o primeiro conector 70 e o segundo
conector 80 é agora descrita. Referindo as FIGs. 4a, 6, e 7, um primeiro co-
nector 70 na segunda extremidade 57b do primeiro segmento da coluna ou
lanca 53 inclui pelo menos duas extensdes e, na modalidade ilustrada, trés
extensbes 71, 72, e 73. Na modalidade ilustrada, as extensdes 71 e 73 sé&o
extensdes exteriores e a extensdo 72 é uma extensdo interior. Neste exem-
plo, n é igual a 3.

Uma placa interior 74 é acoplada a pelo menos uma extensao
exterior 71, 73 (extensdo 73 na modalidade ilustrada) e a extensao interior
72. O primeiro lado da placa interior 74b é posicionado adjacente ao segun-
do lado 73c da extensédo exterior 73. O segundo lado da placa interior 74c é
posicionado adjacente ao primeiro lado 72b da extens&o interior 72.

Uma segunda placa interior 75, ou outra, é acoplada a pelo me-
nos uma extensao exterior 71, 73 (extensdo 71 na modalidade ilustrada) e a
extenséo interior 72. O outro primeiro lado da placa interior 75b € posiciona-
do adjacente ao segundo lado 72c da extens&o interior 72. A outra placa in-
terior 75 também tem outro segundo lado da placa interior 75¢ perpendicular
a base da placa interior 75a, que € espagada do outro primeiro lado da placa
interior 75b. O outro segundo lado da placa interior 75¢ € posicionado adja-
cente ao primeiro lado 71b da extensao exterior 71.

O sistema de conector de coluna ou langa 110 também inclui um
segundo conector 80 na primeira extremidade 59a do segmento da coluna
ou lanca 54, como visto nas FIGs. 2 e 3. O segundo conector 80 inclui pelo
menos uma extensao interior 81 e, como ilustrado na Fig. 5a, opcionalmente
inclui pelo menos outra uma segunda extensao interior 82. A pelo menos
uma extensdo interior 81 e pelo menos outra extensdo 82 cada inclui uma
segunda base 81a, 82a, um primeiro lado 81b, 82b perpendicular a segunda
base 81a, 82a, e um segundo lado 81c, 82c também perpendicular a segun-
da base 81a, 82a e espagado do primeiro lado 81b, 82b. Uma segunda aber-
tura 81d, 82d se estendem através da extensao interior 81, 82 como ilustra-
do nas FIGs. 53, 8, € 9.

Como ilustrado na Fig. 5a, uma primeira placa exterior 85 é aco-
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plada o pelo menos uma extensao interior 81 e uma segunda placa exterior
87 é acoplada a pelo menos outra extensao interior/segunda extensao interi-
or 82. Cada uma da primeira placa exterior 85 e da segunda placa exterior
87 tem uma base da placa exterior 85a, 87a alinhada substancialmente em
um plano com a segunda base 81a, 82a da pelo menos uma extenséo interi-
or 81 para formar uma segunda superficie de montagem de conexao 88 do
segundo conector 80.

Cada placa exterior 85, 87 também inclui um primeiro lado da
placa exterior 85b, 87b perpendicular a placa da base exterior 85a, 87a e um
segundo lado da placa exterior 85c, 87c também perpendicular a placa da
base exterior 85a, 87a e espacgado do primeiro lado da placa exterior 85b,
87b. O segundo lado da placa exterior 85¢c da primeira placa exterior 85 é
posicionado adjacente ao primeiro lado 81b da pelo menos uma extensao
interior 81 do segundo conector 80.

Opcionalmente, uma ou mais das placas exteriores 85, 87 inclu-
em uma superficie da placa exterior 85d, 87d lateralmente espacada da ba-
se da placa exterior 85a, 87a. Um topo da placa exterior 85e, 87e se estende
para longe da base da placa exterior 85a, 87a e cruza o primeiro lado da
placa exterior 85b, 87b e o segundo lado da placa exterior 85¢, 87¢c. Um fun-
do da placa exterior 85f, 87f é espacado do topo da placa exterior 85¢, 87¢e e
também se estende para longe da base da placa exterior 85a, 87a. O fundo
da placa exterior 85f, 87f também cruza o primeiro lado da placa exterior
85b, 87b e 0 segundo lado da placa exterior 85c, 87c. Em algumas modali-
dades, uma primeira superficie 85g, 87g se estendem para longe da base da
placa exterior 85a, 87a, da superficie da placa exterior 85d, 87d, do topo da
placa exterior 85e, 87e, e do fundo da placa exterior 85f, 87f até a primeira
superficie 85¢g, 879 da placa exterior 85, 87 encontrar uma do primeiro lado
da placa exterior 85b, 87b e do segundo lado da placa exterior 85b, 87b.

Além disso e como ilustrado na Fig. 5a, a modalidade do segun-
do conector 80 também opcionalmente inclui pelo menos uma placa interior
86 disposta e acoplada a extenséao interior 81 e a outra extensao interior 82.

A placa interior 86 inclui uma base da placa interior 86a alinhada substanci-
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almente em um plano com cada uma das segundas bases 81a, 82a das ex-
tensdes interiores 81, 82 e das bases da placa exterior 85a, 87a. Além disso,
um primeiro lado da placa interior 86b da placa interior 86 € posicionado ad-
jacente ao segundo lado 81c, 82c de uma das extensdes interiores 81, 82, e
um segundo lado da placa interior 86¢ da placa interior 86 é posicionado ad-
jacente ao primeiro lado 81b, 82b da outra extensao interior 81, 82.

Em algumas modalidades, o primeiro conector 70 opcionalmente
inclui uma pluralidade de soldas 100 (FIG. 6) que acoplam a placa interior ou
placas do conector 70 a uma ou mais das extensdes. Igualmente, o conector
80 opcionalmente inclui uma pluralidade de soldas 101 que acopla a placa
interior ou placas do conector 80 a uma ou mais das extensdes. Por exem-
plo, e como ilustrado nas FIGs. 4a e 6, o conector 70 inclui uma pluralidade
de soldas 100 que acoplam as placas interiores 74 e 75 a uma ou mais das
extensdes 71, 72, e 73. Como ilustrado, uma(s) solda(s) 100 opcionalmente
segue(em) uma periferia 74i para acoplar a placa interior 74 a pelo menos a
extensao exterior 73 e, opcionalmente, a extensdo interior 72. Uma(s) sol-
da(s) 100 opcionalmente segue(m) uma periferia 75i para acoplar a placa
interior 75 a pelo menos a extenséo interior 72 e, opcionalmente, a extensao
exterior 71. Similarmente e como ilustrado nas FIGs. 5a e 8, o conector 80
inclui uma pluralidade de soldas 101 que acopla as placas exteriores 85, 87
a uma ou mais das extensdes interiores 81, 82, e, opcionalmente, a placa
interior 86 a uma ou mais das extensdes interiores 81, 82. Como ilustrado,
uma(s) solda(s) 101 opcionalmente segue(m) uma periferia 85i para acoplar
a placa exterior 85 a pelo menos a extensao interior 81, e uma(s) solda(s)
101 opcionalmente segue(m) uma periferia 87i para acoplar a placa exterior
87 a pelo menos a extensao interior 82.

Opcionalmente, € como previamente observado, pelo menos
uma parte da superficie de montagem do primeiro conector 78 € soldada ao
primeiro segmento da coluna ou lanca 53. Igualmente, pelo menos uma par-
te da superficie de montagem do segundo conector 88 € opcionalmente sol-
dada ao segmento da coluna ou langa 54. Da mesma maneira que a superfi-

cie de montagem do primeiro conector 78 pode incluir pelo menos um orificio
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79 (FIG. 6) para ajudar a alinhar e acoplar a superficie de montagem do pri-
meiro conector 78 ao primeiro segmento da coluna ou langa 53, a superficie
de montagem do segundo conector 88 pode incluir um orificio 89 similar
(FIG. 8) para ajudar a alinhar e acoplar a superficie de montagem do segun-
do conector 88 ao segmento da coluna ou langa 54. Embora os orificios 79,
89 sejam ilustrados na segunda base 72a e na base da placa 86a, respecti-
vamente, é para ser entendido que o orificio 79 e o orificio 89 podem estar
localizados em qualquer localizagdo desejada na superficie de montagem do
primeiro conector 78 e da superficie de montagem do segundo conector 88,
respectivamente.

Como previamente observado, pelo menos uma das extensdes
exteriores 71, 73 e da extensdo interior 72 é formada de ago tendo uma es-
trutura de grdo alongada em uma direcdo de laminacdo que € substancial-
mente perpendicular a pelo menos uma da primeira base 71a, 71a, 73a. Si-
milarmente, pelo menos uma das extensdes interiores 81, 82 do segundo
conector 80 é opcionalmente formada de ago tendo uma estrutura de grao
alongada em uma diregdo de laminacao que é substancialmente perpendicu-
lar a pelo menos uma das segundas bases 81a, 82a, respectivamente.

Referindo agora as FIGs. 11-13, outra modalidade de um siste-
ma de conector de coluna ou langa 210 é revelado em que o sistema de co-
nector 210 inclui um primeiro segmento da coluna ou langa 253 tendo uma
primeira extremidade 257a e uma segunda extremidade 257b e pelo menos
um segundo segmento da coluna ou langa 254 também tendo uma primeira
extremidade 259a e uma segunda extremidade 259b, como ilustrado na Fig.
11.

Na Fig. 12, um primeiro conector 270 na segunda extremidade
257b do primeiro segmento da coluna ou lanca 253 inclui pelo menos duas
extensbes exteriores 271, 273, com cada extensdo exterior 271, 273 tendo
uma primeira base 271a, 273a, um primeiro lado 271b, 271b perpendicular a
primeira base 271a, 273a, e um segundo lado 271c, 273c espagado do pri-
meiro lado 271b, 273b e também perpendicular a primeira base 271a, 273a.

Uma primeira abertura 271d, 273d se estende através de cada uma das ex-
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tensbes exteriores 271b, 273. Nesta modalidade, n é igual a 2. Além disso,
as extensdes exteriores 271, 273 opcionalmente incluem todas as varias
caracteristicas e elementos designados para as extensdes exteriores 71, 73
descritas acima e ilustradas nas FIGs. 4a, 6, e 7.

O primeiro conector 270 também inclui pelo menos uma placa in-
terior 274 acoplada a pelo menos uma das extensdes exteriores 271, 273.
Aqui, (n+y) é igual a 1 placa como y é igual a -1. A placa interior 274 inclui
uma base da placa interior 274a alinhada substancialmente em um plano
com a primeira base 271a, 273a para formar uma superficie de montagem
do primeiro conector, similar a superficie de montagem do primeiro conector
78 ilustrado nas FIGs. 6 e 7. Um primeiro lado da placa interior 274b & per-
pendicular a base da placa interior 274a e posicionada adjacente a um do
primeiro lado 271b, 273b e do segundo lado 271c, 273c de uma das exten-
sdes exteriores 271, 273. Um segundo lado da placa interior 274c é também
perpendicular a base da placa interior 274a e é espacado do primeiro lado
da placa interior 274b. O segundo lado da placa interior 274c é posicionado
adjacente ao outro do primeiro lado 271b, 273b e do segundo lado 271c,
273c da outra extenséo exterior 271, 273 do primeiro conector 270. A placa
interior 274 opcionalmente inclui todas as vérias caracteristicas e elementos
designados para a placa interior 74 descrita acima e ilustrada nas FIGs. 4a,
6,e7.

O sistema de conector de coluna ou lanca 210 também inclui um
segundo conector 280 na primeira extremidade 259a do segundo segmento
da coluna ou langa 254, como visto na Fig. 11. O segundo conector 280 in-
clui pelo menos uma extensao interior 281 tendo uma segunda base 281a,
um primeiro lado 281b perpendicular a segunda base 281a, um segundo
lado 281c também perpendicular a segunda base 281a e espagado do pri-
meiro lado 281b, e uma segunda abertura 281d através da extensao interior
281, como ilustrado na Fig. 13. Além disso, a extensao interior 281 opcio-
nalmente inclui todas as varias caracteristicas e elementos designados para
a extenséo interior 81 descrita acima e ilustrada nas FIGs. 5a, 8, e 9.

O segundo conector 280 também inclui uma primeira placa exte-
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rior 285 e uma segunda placa exterior 287 (n € igual a 2 nas modalidades
ilustradas nas FIGs. 11-13, como observado acima), pelo menos uma da
primeira placa exterior 285 e da segunda placa exterior 287 é acoplada a
pelo menos uma extensao interior 281. Cada uma da primeira placa exterior
285 e da segunda placa exterior 287 tem uma base da placa exterior 285a,
287a alinhada substancialmente em um plano com a segunda base 281a da
pelo menos uma extensao interior 281 para formar uma superficie de mon-
tagem do segundo conector, similar a superficie de montagem do primeiro
conector 88 ilustrada nas FIGs. 8 e 9.

Cada placa exterior 285, 287 também inclui um primeiro lado da
placa exterior 285b, 287b perpendicular a placa da base exterior 285a, 287a
e um segundo lado da placa exterior 285c, 287¢c também perpendicular a
placa da base exterior 285a, 287a e espacado do primeiro lado da placa ex-
terior 285b, 287b. O segundo lado da placa exterior 285c da primeira placa
exterior 285 é posicionado adjacente ao primeiro lado 281b da pelo menos
uma extensao interior 281 do segundo conector 280 e o primeiro lado da
placa exterior 287b da segunda placa exterior 287 & posicionado adjacente
ao segundo lado 281c da pelo menos uma extensao interior 281 do segundo
conector 280. As placas exteriores 285, 287 opcionalmente incluem todas as
varias caracteristicas e elementos designados para as placas exteriores 85,
87 descritas acima e ilustradas nas FIGs. 5a, 8, e 9.

Um pino (n&o ilustrado), similar ao pino 90 ilustrado na Fig. 10, é
inserido através da primeira abertura 271d, 273d de cada extensdo exterior
271, 273 e da segunda abertura 281d de cada extensao interior 281 do pri-
meiro conector 270 e do segundo conector 280, respectivamente, e acopla o
primeiro conector 270 ao segundo conector 280.

A presente invencao, em varias modalidades, inclui fornecer dis-
positivos e processos na auséncia de itens ndo representados e/ou descritos
aqui ou em varias modalidades desta, incluindo na auséncia de tais itens
como pode ter sido usado em dispositivos ou processos anteriores, por e-
xemplo, para melhorar o desempenho, alcancgar facilidade e/ou reduzir o

custo de implementacgéo.
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O debate anterior da invencao foi apresentado para propdsitos
de ilustracao e descricdo. O antecedente ndo € intencionado a limitar a in-
vencao a forma ou formas reveladas aqui. Na Descrigdo Detalhada anterior,
por exemplo, varias caracteristicas da invengdo sao agrupadas em uma ou
mais modalidades para o propdsito de agilizar a revelagao. Este método de
revelacdo nao é para ser interpretado como refletindo uma intencao que a
invencao reivindicada requer mais caracteristicas que sao expressamente
citadas em cada reivindicagdo. Do contrario, como refletem as reivindicagcées
a seguir, os aspectos inventivos existem em menos que todas as caracteris-
ticas de uma modalidade revelada antecedente simples. Desse modo, as
reivindicagdes a seguir s&o por este meio incorporadas nesta Descricdo De-
talhada, com cada reivindicagdo vale-se por si s6 como uma modalidade
preferida separada da invencao.

Além disso, embora a descricdo da invengéo inclua a descricao
de uma ou mais modalidades e certas variacdes e modificagdes, outras vari-
acbes e modificacdes estdao dentro do escopo da invengao, por exemplo,
como podem estar dentro da habilidade e conhecimento daqueles na técni-
ca, apds entender a revelagdo presente. E intencionado obter direitos que
incluam as modalidades alternativas a medida permitida, incluindo estrutu-
ras, funcdes, faixas ou etapas substitutas, trocaveis e/ou equivalentes, aque-
las reivindicadas, se ou nao tais estruturas, fungdes, faixas ou etapas substi-
tutas, trocaveis e/ou equivalentes forem reveladas aqui, € sem intencionar a

publicamente dedicar qualquer questéo patenteavel.
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REIVINDICACOES

1. Segmento de coluna de uma coluna de um guindaste, a colu-
na tendo segmentos multiplos acoplados a um sistema de conector de colu-
na, o guindaste tendo uma maquinaria superior rotatoriamente montada em
uma maquinaria inferior, a maquinaria superior incluindo uma manivela de
levantamento de carga, o segmento de coluna compreendendo:

a) uma pluralidade de cordas em que uma estrutura de trelica
acopla cada corda a pelo menos outra corda, cada corda tendo uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade;

b) um primeiro conector na segunda extremidade de pelo menos
uma das cordas, o primeiro conector incluindo:

n extensdes onde n € um numero inteiro positivo, cada extenséao
tendo:

uma primeira base;

um primeiro lado se estendendo para longe da primeira base;

um segundo lado se estendendo para longe da primeira base, o
segundo lado sendo espacado do primeiro lado; e;

uma primeira abertura se estendendo através da extensdo do
primeiro lado para o segundo lado;

pelo menos (n+y) placas onde y € selecionado do grupo que
consiste em (-1, +1) de modo que a soma de (n+y) seja um numero inteiro
positivo, as placas posicionadas e acopladas as extensdées em um arranjo
alternado, as placas tendo:

uma base da placa alinhada substancialmente em um plano com
a primeira base para formar uma superficie de montagem do primeiro conec-
tor;

um primeiro lado da placa se estendendo para longe da base da
placa, o primeiro lado da placa sendo posicionado adjacente a um dentre o
primeiro lado e o segundo lado de uma das extensoes; e,

um segundo lado da placa se estendendo para longe da base da
placa, o segundo lado da placa sendo espacgado do primeiro lado da placa.

2. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagao 1, em que
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as extensdes compreendem pelo menos uma extensao interior quando n for
um numero inteiro impar maior ou igual a 1, a extensao interior tendo uma
primeira distancia entre o primeiro lado e 0 segundo lado, e pelo menos duas
extensdes exteriores quando n for um numero inteiro maior ou igual a 2, as
extensdes exteriores cada tendo uma segunda distancia entre o primeiro
lado e o segundo lado que é menor que a primeira distancia.

3. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagdo 1, em que
0 segmento de coluna adicionalmente compreende uma pluralidade de sol-
das que acoplam as placas as extensodes.

4. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagao 1, em que
pelo menos uma parte da superficie de montagem do primeiro conector &
soldada ao primeiro segmento de coluna.

5. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagédo 1, em que
pelo menos uma extensao é formada de ago tendo uma estrutura de grao
alongada em uma diregdo de rolamento que é substancialmente perpendicu-
lar a primeira base.

6. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagdo 1, em que
a superficie de montagem do primeiro conector inclui pelo menos um orificio
configurado para alinhar o primeiro conector ao primeiro segmento de colu-
na.

7. Segmento de coluna de acordo com a reivindicagao 1, em que
pelo menos uma das placas adicionalmente compreende:

uma superficie da placa lateralmente espagada além da base da
placa;

um topo da placa se estendendo para longe da base da placa, o
topo da placa cruzando o primeiro lado da placa e o segundo lado da placa;

um fundo da placa se estendendo para longe da base da placa,
o fundo da placa cruzando o primeiro lado da placa e o segundo lado da pla-
ca, o fundo da placa sendo espacado do topo da placa;

uma primeira superficie se estendendo para longe da base da
placa, da superficie da placa, do topo da placa e do fundo da placa até a

primeira superficie encontrar o primeiro lado da placa; e,
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uma segunda superficie se estendendo para longe da base da
placa, da superficie da placa, do topo da placa e do fundo da placa até a
segunda superficie encontrar o segundo lado da placa.

8. Combinagao do segmento de coluna como definido na reivin-
dicacao 1, acoplada a outro segmento de coluna, o outro segmento de colu-
na compreendendo:

a) outra pluralidade de cordas em que outra estrutura de trelica
acopla cada corda da outra pluralidade a pelo menos outra corda da outra
pluralidade, cada corda da outra pluralidade tendo uma primeira extremidade
e uma segunda extremidade;

b) um segundo conector na primeira extremidade de pelo menos
uma das cordas da outra pluralidade, o segundo conector incluindo:

(n+y) extensoes, cada extensao tendo:

uma segunda base;

um primeiro lado se estendendo para longe da segunda base;

um segundo lado se estendendo para longe da segunda base, 0
segundo lado sendo espacgado do primeiro lado; e

uma segunda abertura se estendendo através da extensido do
primeiro lado para o segundo lado;

pelo menos n placas, as placas posicionadas e acopladas as ex-
tensbes em um arranjo alternado, as placas tendo:

uma base da placa alinhada substancialmente em um plano com
a segunda base para formar uma superficie de montagem do segundo co-
nector;

um primeiro lado da placa se estendendo para longe da base da
placa, o primeiro lado da placa sendo posicionado adjacente a um dentre o
primeiro lado e o segundo lado de uma das extensdes do segundo conector;
e,

um segundo lado da placa se estendendo para longe da base da
placa, o segundo lado da placa sendo espagado do primeiro lado da placa;
e,

c) um pino inserido através da primeira abertura de cada exten-
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sdo do primeiro conector e da segunda abertura de cada extensdao do se-
gundo conector, o pino acoplando o primeiro conector ao segundo conector.

9. Combinacao de acordo com a reivindicagdo 8, em que o se-
gundo conector € fundido como uma estrutura unitaria.

10. Sistema de conector de coluna para um guindaste tendo
uma coluna com segmentos mdultiplos acoplados junto com o sistema de co-
nector de coluna, o guindaste tendo uma maquinaria superior rotatoriamente
montada em uma maquinaria inferior, a maquinaria superior incluindo uma
manivela de levantamento de carga, o sistema de conector de coluna com-
preendendo:

a) um primeiro segmento de coluna tendo uma primeira extremi-
dade e uma segunda extremidade;

b) pelo menos um segundo segmento de coluna tendo uma pri-
meira extremidade e uma segunda extremidade;

C) um primeiro conector na segunda extremidade do primeiro
segmento de coluna, o primeiro conector incluindo:

pelo menos duas extensfes exteriores, cada extensdo exterior
tendo:

uma primeira base;

um primeiro lado perpendicular a primeira base;

um segundo lado perpendicular a primeira base, o segundo lado
sendo espacado do primeiro lado; e,

uma primeira abertura através da extensao exterior;

pelo menos uma placa interior acoplada a pelo menos uma das
extensoes exteriores, a placa interior tendo:

uma base da placa interior alinhada substancialmente em um
plano com a primeira base para formar uma superficie de montagem do pri-
meiro conector;

um primeiro lado da placa interior perpendicular a base da placa
interior, o primeiro lado da placa interior sendo posicionado adjacente a um
dentre o primeiro lado e o segundo lado de uma das extensdes exteriores; e,

um segundo lado da placa interior perpendicular a base da placa
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interior, o segundo lado da placa interior sendo espacado do primeiro lado
da placa interior;

d) um segundo conector na primeira extremidade do segundo
segmento de coluna, o segundo conector incluindo:

pelo menos uma extensao interior tendo:

uma segunda base;

um primeiro lado perpendicular a segunda base;

um segundo lado perpendicular a segunda base, o segundo lado
sendo espacado do primeiro lado; e,

uma segunda abertura através da extensao interior

uma primeira placa exterior e uma segunda placa exterior, pelo
menos uma dentre a primeira placa exterior e a segunda placa exterior sen-
do acoplada a pelo menos uma extensao interior, cada uma das placas exte-
riores tendo:

uma base da placa exterior alinhada substancialmente em um
plano com a segunda base de pelo menos uma extenséo interior do segundo
conector para formar uma superficie de montagem do segundo conector;

um primeiro lado da placa exterior perpendicular a base da placa
exterior;

um segundo lado da placa exterior perpendicular a base da pla-
ca exterior, 0 segundo lado da placa exterior sendo espacgado do primeiro
lado da placa exterior; e,

e) um pino inserido através da primeira abertura de cada exten-
sao exterior e da segunda abertura de cada extensao interior do primeiro
conector e do segundo conector, o pino acoplando o primeiro conector ao
segundo conector.

11. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
cao 10, em que o segundo lado da placa interior do primeiro conector é posi-
cionado adjacente ao outro do primeiro lado e do segundo lado da outra ex-
tensao exterior do primeiro conector € em que o segundo lado da placa exte-
rior da primeira placa exterior é posicionado adjacente ao primeiro lado da

pelo menos uma extensao interior do segundo conector e o primeiro lado da
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placa exterior da segunda placa exterior é posicionado adjacente ao segun-
do lado de pelo menos uma extensao interior do segundo conector.

12. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
¢ao 10, em que o primeiro conector adicionalmente compreende:

pelo menos uma extensao interior, em que a placa interior do
primeiro conector esta disposta e acoplada a extensao interior € a pelo me-
nos uma extensao exterior, 0 segundo lado da placa interior sendo posicio-
nado adjacente a um do primeiro lado e do segundo lado da extensao interi-
or, a base da placa interior sendo substancialmente alinhada em um plano
com a segunda base da extensao interior do primeiro conector;

outra placa interior disposta e acoplada a extensdo interior e a
outra extensao exterior, a outro placa interior tendo:

outra base da placa interior alinhada substancialmente em um
plano com a primeira base das primeiras extensdes e a segunda base da
extens&o interior;

outro primeiro lado da placa interior perpendicular a outra base
da placa interior, o outro primeiro lado da placa interior sendo posicionado
adjacente ao outro do primeiro lado e do segundo lado da extens&o exterior;
e,

outro segundo lado da placa interior perpendicular a base da
placa interior, o outro segundo lado da placa interior sendo espac¢ado do ou-
tro primeiro lado da placa interior, 0 outro segundo lado da placa interior
sendo posicionado adjacente ao outro dentre o primeiro lado e 0 segundo
lado da extensao interior; e,

em que o segundo conector adicionalmente compreende:

outra extensao interior;

pelo menos uma placa interior disposta entre e acoplada a ex-
tensdo interior e a outra extensao interior do segundo conector, a base da
placa interior sendo alinhada em um plano com cada uma das segundas ba-
ses das extensOes interiores e das bases de placa exterior do segundo co-
nector, o primeiro lado da placa interior sendo posicionado adjacente ao se-

gundo lado de uma das extensdes interiores, e o segundo lado da placa inte-
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rior do segundo conector sendo posicionado adjacente ao primeiro lado da
outra extens&o interior.

13. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
¢ao 10, em que o primeiro conector adicionalmente compreende uma plura-
lidade de soldas que acoplam a placa interior a pelo menos uma das exten-
sOes exteriores e em que o0 segundo conector adicionalmente compreende
uma pluralidade de soldas que acoplam pelo menos uma das placas exterio-
res a extenséo interior.

14. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
c¢ao 10, em que a placa interior adicionalmente compreende:

uma superficie da placa interior lateralmente espacada da base
da placa interior;

um topo da placa interior se estendendo para longe da base da
placa interior, o topo da placa interior cruzando o primeiro lado da placa inte-
rior e o segundo lado da placa interior;

um fundo da placa interior se estendendo para longe da base da
placa interior, o fundo da placa interior cruzando o primeiro lado da placa
interior e 0 segundo lado da placa interior, o fundo da placa interior sendo
espacado do topo da placa interior;

uma primeira superficie se estendendo para longe da base da
placa interior, da superficie da placa interior, do topo da placa interior, e do
fundo da placa interior até a primeira superficie encontrar o primeiro lado da
placa interior; e,

uma segunda superficie se estendendo para longe da base da
placa interior, da superficie de placa interior, do topo da placa interior e do
fundo da placa interior até a segunda superficie encontrar o segundo lado da
placa interior; e,

em que cada placa exterior inclui:

uma superficie da placa exterior lateralmente espagada da base
da placa exterior;

um topo da placa exterior se estendendo para longe da base da

placa exterior, o topo da placa exterior cruzando o primeiro lado da placa
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exterior e o segundo lado da placa exterior;

um fundo da placa exterior se estendendo para longe da base da
placa exterior, o fundo da placa exterior cruzando o primeiro lado da placa
exterior e 0 segundo lado da placa exterior, o fundo da placa exterior sendo
espagado do topo da placa exterior; e,

uma primeira superficie se estendendo para longe da base da
placa exterior, da superficie de placa exterior, do topo da placa exterior e do
fundo da placa exterior até a primeira superficie da placa exterior encontrar
um dentre o primeiro lado da placa exterior e 0 segundo lado da placa exte-
rior.

15. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
cédo 10, em que pelo menos uma dentre as extensdes exteriores e a exten-
sao interior é formada de aco tendo uma estrutura de grao alongada em uma
direcao de rolamento que € substancialmente perpendicular a pelo menos
um dentre a primeira base e a segunda base, respectivamente.

16. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
cao 10, em que pelo menos uma parte da superficie de montagem do primei-
ro conector é soldada ao primeiro segmento de coluna e pelo menos uma
parte da superficie de montagem do segundo conector é soldada ao segun-
do segmento de coluna.

17. Sistema de conector de coluna de acordo com a reivindica-
cao 10, em que pelo menos uma dentre a superficie de montagem do primei-
ro conector e a superficie de montagem do segundo conector inclui pelo me-
nos um orificio configurado para alinhar pelo menos um dentre o primeiro
conector ao primeiro segmento de coluna e o segundo conector ao segundo
segmento de coluna.

18. Sistema de conector de langa para um guindaste tendo uma
lanca com segmentos multiplos acoplados junto com o sistema de conector
de lancga, o guindaste tendo uma maquinaria superior rotatoriamente monta-
da em uma maquinaria inferior, a maquinaria superior incluindo uma manive-
la de levantamento de carga, o sistema de conector de langa compreenden-
do:
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a) um primeiro segmento de langa tendo uma primeira extremi-
dade e uma segunda extremidade;

b) pelo menos um segundo segmento de langa tendo uma pri-
meira extremidade e uma segunda extremidade;

C) um primeiro conector na segunda extremidade do primeiro
segmento de langa, o primeiro conector incluindo:

duas extensbes exteriores, cada extensao exterior tendo:

uma primeira base;

um primeiro lado perpendicular a primeira base;

um segundo lado perpendicular a primeira base, o segundo lado
sendo espacado do primeiro lado; e,

uma primeira abertura através da extensao exterior;

pelo menos uma extenséo interior tendo:

uma segunda base;

um primeiro lado perpendicular a segunda base;

um segundo lado perpendicular a segunda base, o segundo lado
sendo espacado do primeiro lado; e,

uma segunda abertura através da extenséo interior;

uma placa interior disposta e acoplada a extensao interior € uma
das extensdes exteriores, outra placa interior disposta entre e acoplada a
extensao interior e a outra extensao exterior, cada uma das placas interiores
tendo:

uma base da placa interior alinhada substancialmente em um
plano com a primeira base e a segunda base para formar uma superficie de
montagem do primeiro conector;

um primeiro lado da placa interior perpendicular a base da placa
interior, o primeiro lado da placa interior sendo posicionado adjacente ao
segundo lado da extensao exterior; e,

um segundo lado da placa interior perpendicular a base da placa
interior, 0 segundo lado da placa interior sendo espagado do primeiro lado
da placa interior, o segundo lado da placa interior sendo posicionado adja-

cente a um dentre o primeiro lado e 0 segundo lado da extensao interior;
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d) um segundo conector na primeira extremidade do segundo
segmento de langa, o segundo conector incluindo:

pelo menos duas extensoes interiores;

pelo menos uma placa interior disposta entre e acoplada a cada
uma das duas extensdes interiores do segundo conector, a base da placa
interior sendo alinhada em um plano com cada uma das primeiras bases das
duas extensdes interiores do segundo conector para formar uma superficie
de montagem do segundo conector, o primeiro lado da placa interior sendo
posicionado adjacente ao segundo lado de uma das extensdes interiores do
segundo conector, e o segundo lado da placa interior sendo posicionado ad-
jacente ao primeiro lado da outra extensao interior do segundo conector;

uma placa exterior acoplada a uma das extensdes interiores, ou-
tra placa exterior acoplada a outra extensao interior, cada uma das placas
exteriores tendo:

uma base da placa exterior alinhada substancialmente em um
plano com a segunda base de cada uma das extensdes interiores do segun-
do conector para formar uma superficie de montagem do segundo conector;

um primeiro lado da placa exterior perpendicular a base da placa
exterior; e,

um segundo lado da placa exterior perpendicular a base da pla-
ca exterior, 0 segundo lado da placa exterior sendo espacgado do primeiro
lado da placa exterior, 0 segundo lado da placa exterior sendo posicionado
adjacente a um dentre o primeiro lado e 0 segundo lado de uma das exten-
soOes interiores do segundo conector; e,

e) um pino inserido através da primeira abertura de cada exten-
sao exterior e da segunda abertura de cada extensao interior do primeiro
conector e do segundo conector, o pino acoplando o primeiro conector ao
segundo conector.

19. Sistema de conector de lanca de acordo com a reivindicagao
18, em que o primeiro conector adicionalmente compreende uma pluralidade
de soldas que acoplam cada uma das placas interiores a extensao interior e

as respectivas extensdes exteriores e em que o segundo conector adicio-
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nalmente compreende uma pluralidade de soldas que acoplam cada uma
das placas exteriores a respectiva extensao interior e a extensao interior a
placa interior.

20. Sistema de conector de langa de acordo com a reivindicagao
18, em que cada placa interior adicionalmente compreende:

uma superficie da placa interior lateralmente espacada da base
da placa interior;

um topo da placa interior se estendendo para longe da base da
placa interior, o topo da placa interior cruzando o primeiro lado da placa inte-
rior e o segundo lado da placa interior;

um fundo da placa interior se estendendo para longe da base da
placa interior, o fundo da placa interior cruzando o primeiro lado da placa
interior e 0 segundo lado da placa interior, o fundo da placa interior sendo
espacado do topo da placa interior;

uma primeira superficie se estendendo para longe da base da
placa interior, da superficie da placa interior, do topo da placa interior e do
fundo da placa interior até a primeira superficie encontrar o primeiro lado da
placa interior; e

uma segunda superficie se estendendo para longe da base da
placa interior, da superficie da placa interior, do topo da placa interior e do
fundo da placa interior até a segunda superficie encontrar o segundo lado da
placa interior; e

em que cada placa exterior inclui:

uma superficie da placa exterior lateralmente espagada da base
da placa exterior;

um topo da placa exterior se estendendo para longe da base da
placa exterior, o topo da placa exterior cruzando o primeiro lado da placa
exterior e o segundo lado da placa exterior;

um fundo da placa exterior se estendendo para longe da base da
placa exterior, o fundo da placa exterior cruzando o primeiro lado da placa
exterior e 0 segundo lado da placa exterior, o fundo da placa exterior sendo

espagado do topo da placa exterior; e,
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uma primeira superficie se estendendo para longe da base da
placa exterior, da superficie da placa exterior, do topo da placa exterior e do
fundo da placa exterior até a primeira superficie da placa exterior encontrar o
segundo lado da placa exterior.

21. Sistema de conector de langa de acordo com a reivindicagao
18, em que pelo menos uma das extensdes exteriores e das extensoes inte-
riores é formada de aco tendo uma estrutura de grao alongada em uma dire-
cao de rolamento que € substancialmente perpendicular a pelo menos uma
da primeira base e da segunda base, respectivamente.

22. Sistema de conector de langa de acordo com a reivindicagao
18, em que pelo menos uma parte da superficie de montagem do primeiro
conector é soldada ao primeiro segmento de lanca e pelo menos uma parte
da superficie de montagem do segundo conector é soldada ao segundo
segmento de lanca.

23. Sistema de conector de langa de acordo com a reivindicagao
18, em que pelo menos uma dentre a superficie de montagem do primeiro
conector e a superficie de montagem do segundo conector inclui pelo menos
um orificio configurado para alinhar pelo menos um dentre o primeiro conec-
tor ao primeiro segmento de langa e o segundo conector ao segundo seg-

mento de langa.
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RESUMO

Patente de Invencéo: "SISTEMA DE CONECTOR DE COLUNA".

A presente invencéao refere-se a um conector para um segmento
de coluna, tal como um segmento de lanca, de um guindaste que inclui n
extensdes, onde n € um ndmero inteiro positivo. Cada extensao tem uma
primeira base e uma abertura que se estendem através da extensao de um
primeiro lado para um segundo lado. O primeiro conector também inclui pelo
menos (n+y) placas, onde y é selecionado do grupo que consiste em (-1, +1)
de modo que a soma de (n+y) seja um numero inteiro positivo. A placa ou as
placas sao posicionadas e acopladas as extensdes em um arranjo alternado.
Cada placa inclui uma base da placa alinhada substancialmente em um pla-
no com a primeira base da extenséo para formar uma superficie de monta-
gem do primeiro conector. Uma pluralidade de soldas acopla as placas as
extensdes e o conector fabricado € depois soldado ao segmento de coluna.
Pelo menos uma extensao é formada de ago tendo uma estrutura de gréo
alongada em uma diregédo de rolamento que é substancialmente perpendicu-

lar a primeira base.
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