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(64) Integrovany Sirokopésmovy elektroopticky modulétor s postupnou vinou

Sirokopdsmovy elektroopticky moduldtor
s postupnou vlnou je zdkladnym riadiacim
prvkom integrovanej optiky.

Podstatou riedenia je néhrada prepoje~
nia moduleZného vedenia s vonkejsimi obvod-
mi prostrednictvom semirfgidného miniatur-
ného koaxidlneho vedenia plandrnym systé-
mom vedenf bezodrazovo prisp8sobyjicich
modula¥né vedenie. RieZenie umoZnuje plnd
integrédciu elektrického obvodu elektroop-
tického moduldtora s postupnou vlnou, pri-
Zfom vyld¥enie diskontinuity vzniklej pre-
chodom mgdzi koaxidlnym a planérnym vede-
nim umoZnuje v podstatnej miere zn{Zit
vplyvy neprisp8sobenia a roz3{rit Ef{rku
prendSaného pédsma a% do 12 GHz.
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Vyndlez sa tjka elektrooptického moduldtora s postupnou vinou v integrovanom prevede-
n{ elektrického obvodu modulaZného systému, ktory je tvoreny vlastnym moduladnym vedenim
a s dvojicou vstupného a v¥stupného vedenia prispdsobujicich moduldtor k vonkaj¥im obvodom.

Doteraz znéme elektrooptické moduldtory s postupnou vlnou v plendrnom usporiadani,
vyuf{vaji niektoré vhodné typy miniatirnych prenosovych vedeni pouiivaenych v technike mikro-
vlnovych integrovenych obvodov, ako si 5trbinové vedenie, symetrické koplandrne pédsikové
a nesymetrické koplandrne pdsikové vedenie, ktoré s ohladom ne vzdjomné usporiadanie optic-
k¥ch a elektrickych obvodov, neumo?nuje ich pripojit k vonkej3{m obvodom v smere modulaZné-
ho vedenia, ale modula¥né vedenie je budené semirigidnym koaxidlnym vedenfm kolmym na smer
modula¥ného vedenia. Nevfhodou takéhoto prevedenia Jje nekompaktibilita systému e znadne vy-
sokd technologické'a materidlovd ndrodnost. Vyhodou su dobré prenosové vlastnosti v Sirokom
pdsme prendSanych frekvencif, Impedan®nd nehomogenita spdsobend diskontinuitou vedenia na
prechode z koaxidlneho do plandrneho vedenia sa prejavuje v obmedzenf hornej hranice prend-
Sanych frekvencif.

Uvedené nevyhody v podstatnej miere odstranuje integrovany Sirokopdsmovy elektrooptic-
ky moduldtor s postupnou vlnou podla vyndlezu, ktorého podstata spo¥fva v tom, Ze vstupné
a vystupné vedenie je tvorené plandrnym vedenim rovnakého typu ako vlastné modulaZné vede-
nie & pozostéva z useku prechodného vedenie odkloneného od smeru modula¥ného vedenia o uhol
€ é&30°, ktory s dsekom prisp8sobovacieho vedenia s homogénnou impedanciou je pripojeny
k vstupnému koplandrnemu vedeniu, ktoré je ortogondlne s moduladnym vedenim, priZom 3firke
pdsika a Xtrbiny na za¥iatku a konci useku prispB8sobovacieho vedenia Je v pomere 1:10 a%
1:100, :

Integroveny elektricky modulalny obvod s plandrnymi vstupnymi a vistupnymi vedenismi
umofnuje odstrénit doposial poufiveny montd% drZiakov kosxidlneho vedenia, zniZuje a zjed-
nodud1 po¥et technologickych operdeif, zaruuje vysokd reprodukovatelnost a kompaktibilitu
obvodov pri siZasnom zachovani a zlep3eni prenosovych vlastnosti v Zirokom pdsme decimetro-
vych a centimetrovych vin a% do 12 GHz.

Prikladné prevedenie integrovaného Zirokopdsmového elektrooptického moduldtora s po-
stupnou vlnou je na pripojenych vykresoch, & to na obr. 1 je schematicky zndzornené vzdjom-
né usporiadanie optického vlinovodu a elektronickych obvodov ¥irokopésmového elektrooptické~
ho moduldtora s postupnou vlnou, ne. obr., 2 je zndzornend %truktira elektrického obvodu mo~
duldtora so vstupnymi a vy¥stupnymi vedeniami typu nesymetrickych koplanérnych pdsikov a
na obr. 3 je zndzorneny prechod zo vstupného dseku vedenia do vedenia s homogénnou impe-
danciou.

Podra vykresov elektroopticky moduldtor je pripojeny dvojicou vstupno-vystupngeh pri-
sp8sobovacich veden{ AC a BD, symetrickjch vo¥i modula¥nému vedeniu §, ktoré je nimi pripo-
Jené koexidlnym prechodom na mikropdsik k vonkaj&im obvodom v smere kolmom na smer modula¥-
ného vedenia §. Prvy usek, prechodné vedenie 5, umo¥nuje odklonenie smeru od smeru modulpd-
ného vedenia 6 o uholc< 30° a preloZenie optického vlnovodu 7 uloZenédho v dielektriku
substrdtu vedenim, spdsobujicim diskontinuitu dielektrického rozhrania, ktoréd je zanedba-
telnd ak 3f{rka pédsika ¥ koplandrneho vedenia Jje Wy %= 50 am. Druhy isek tvori vedenie s ho-
mogénnou impedanciou 4 odklonené od smeru prechodného vedenia 5 o uhol & e prispdsobujice
rozmery 3irky pésika ¥, a ¥frky Strbiny 8¢ modulalného vedenia na rozmer vstupného vedenia
3 ¥ 2§ daného vlastnostou prechodu z mikropdsika na koaxidlne vedenie. Prienik vedenia
s homogénnou impedanciou 4 so vstupnym vedenim 3 musf byt rieXeny tak, aby nehomogenita
vedenia sp8sobend kapacitnou diskontinuitou bola minimdlna. Urfujici uhol odklonu medzi
uvedenymi dsekmi veden{ je 2 Y = 90° - B a afzka dseku 1 £ 10 voﬁﬁ r/4. Posleqny dsek tvo-~
reny vstupnym vedenim 3 prispieva k v§slednej zmene smeru o uhol a = 45°, priom modula®né
vedenie § je ortogondlne k vstupnému vedeniu 3, a usek CE, resp. ED neprevySuje priemer
semirigidného koaxidlneho vedenia.
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Module¥ny signdl ]| vstupuje prechodom koaxidlneho vedenia na mikropdsik do elektrické-
ho obvodu elektrooptického moduldtora usekom vstupného vedenia 3, ktoré spolu s usekom ve-
denia 4 s homogénnou impedanciou, bezodrazovo prisp8sobujd modula¥né vedenie § k vonkaj&iim
obvodom. Posledny dsek prechodného vedenia 5 s vlastnym modulalnym vedenfim § tvoria oblest
interakcie opticke] elektromagnetickej vlny s elektrickym signdlom, postupujicimi posdlz
spolo¥ného smeru. Rovnakou sustavou vedeni BD signdl 2 opiita elektricky obvod moduldtors,
pripadne je priamo zakonZeny bezodrazovou impedanciou. '

VyuZitie nesymetrického koplandrneho vedenia k prepojeniu elektrooptického moduldtora
k vonkajsfm elektrickym obvodom, zaruduje podla vyndlezu dobré prenosové vlastnosti v Ziro-
kom pdsme prendSanych frekvencif, Zo umoZnuje jeho vyuiitie v komunika¥nych systémoch s vy-
sokou kapacitou prendsanych informécif nad 1Gbit/s a v oblastl vypo&tovej techniky.

PREDMET VYNALEZU

Integrovany #irockopdsmovy elektroopticky moduldtor s postupnou vlnou pozostdvajuci
z mikrovlnového vedenia nesymetrického koplandrneho typu uloZeného na elektrooptickom sub-
strdte s optickym vlnovodom umiestnenym pozd{# Btrbiny koplanérneho vedenia, vyzna¥ujdci
sa tjm, %e vstupné vedenie (AC) a vfstupné vedenie (BD) je tvorené plendrnym vedenim rovna-
kého typu eko vlastné modula¥né vedenie (6) a pozostédva z prechodného vedenia (5) odklone-
ného od smeru moduls¥ného vedeniam {6) o uhol ¢ % 30°, ktoré prispbsobovacim vedenfm (4)
s homogénnou impedanciou je pripojené k vstupnému vedeniu (3), priZom sifet uhlov (a, B,y )
odklonu je 90° a pomer 3frky pésika modula¥ného vedenia (6) a ¥{rky pésika vstupného vedenia
(3) je v pomere 1:10 a% 1:100. .

2 vykresy
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