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DESCRIPCION
Método de formacién de tela no tejida biodegradable y tela no tejida
Campo de la invencién

La invencién se refiere a un método para formar una tela no tejida biodegradable, y a la tela no tejida obtenida mediante
este método, para su uso en la fabricacién de articulos celulésicos para trabajos de limpieza y productos sanitarios, y
para usos médicos.

Técnica anterior

En la actualidad, no existe ninguna tela no tejida biodegradable, que sea lo suficientemente fuerte y resistente a la
formacién de bolitas, para usarse en la industria de articulos sanitarios y para usos domésticos, por ejemplo, para
trabajos de limpieza, al mismo tiempo que se fabrica mediante un proceso que podria considerarse remunerativo
(rentable).

Debido al coste relativamente bajo de las fibras de pasta de celulosa, a su buena capacidad de absorcién y a su
excelente capacidad de acumulacién de suciedad, en la actualidad se utilizan muchos tipos de telas no tejidas
compuestas que contienen fibras de pasta de celulosa en su composiciéon. Normalmente, las telas no tejidas se
fabrican como una combinacién de fibras de pasta con fibras termopléasticas hechas de sustancias derivadas del
petréleo, opcionalmente con otros aditivos responsables de unir fibras de pasta cortas, que determinan la resistencia
de un material de tela no tejida.

Los componentes poliméricos no biodegradables derivados del petréleo hacen que la tela no tejida obtenida en el
proceso conocido no sea compostable y no biodegradable y, ademas, dificil y cara de utilizar después de su uso.

El problema de las telas no tejidas hechas de pasta de celulosa aparece en la bibliografia de patentes. Cabe mencionar
la patente europea n.® EP0492554B1, que describe un material textil no tejido, en donde la pasta de celulosa constituye
més del 70% del peso total de la tela no tejida. La tela no tejida se fabrica aplicando fibras de pasta sobre una capa
soldada térmicamente hecha de filamentos termoplasticos que forman la denominada capa hilada, seguida de una
puncién con agua para unir ambas capas. Segun la descripcién anteriormente referenciada, la tela no tejida obtenida
emplea hasta un 30% de polimeros derivados del petréleo, que no son biodegradables.

A continuacién, a partir de la patente china n.° CN101619520B se conoce un proceso, en donde una capa de pasta
de celulosa formada aerodindmicamente se aplica sobre una capa hilada hecha de filamentos de polilactida (PLA), y
sobre la parte superior de ambas capas se coloca un vellén de fibra formado en una maquina cardadora. Los tres
componentes se unen luego mediante el conocido proceso de puncién con agua. La tela no tejida obtenida a partir de
ella puede ser biodegradable cuando se cumplen dos condiciones: cuando una capa de producto cardado esta hecha
de fibras biodegradables y cuando un material final se somete a compostaje en una planta de compostaje industrial,
donde se mantienen una temperatura y humedad suficientemente altas como para permitir la degradacién de un
compuesto hilado hecho de PLA.

Por otro lado, a partir de la patente estadounidense US7062824B2 se conoce un proceso para la fabricaciéon de unatela
no tejida compuesta rica en pasta de celulosa, en donde sobre una capa de fibras cardadas compactada previamente
sobre una calandra, se aplica una capa de una pasta de celulosa formada aerodinamicamente, seguido de la unién de
ambas capas entre si mediante puncién con agua para obtener una estructura de tela no tejida resistente. También en
este caso, la susceptibilidad de la tela no tejida obtenida a la biodegradacién depende del tipo de fibras utilizadas en la
formacién de una capa cardada, es decir, de la susceptibilidad de la misma a la biodegradacién.

Se conocen generalmente otros procesos para la fabricacion de materiales textiles compuestos no tejidos que
contienen pasta de celulosa, tales como SPC (Hilado+Pasta+Cardado), SPS (Hilado+Pasta+Hilado), Arvell (fabricado
segln el esquema Soplado en estado fundido+Pasta+Soplado en estado fundido), en donde al menos una de las
capas, hecha de un polimero derivado del petréleo no biodegradable, se une inicialmente antes de aplicar una capa
de fibras de pasta.

En general, se conoce un proceso, en donde las fibras de pasta bombeadas neumaticamente se mezclan con microfibras
fundidas hechas de polimeros termoplasticos, y dicha mezcla se forma en una capa. Durante el proceso de mezcla y
formacién de capas, las fibras poliméricas estan lo suficientemente calientes y pegajosas como para unir de forma
duradera las fibras de pasta. En dicho proceso, se forma un material que se comercializa con la marca Coform.

También es de uso comun otro proceso de unién de fibras de pasta con componentes de unién activados
térmicamente. En dicho proceso, el componente de unién se calienta y se funde después de que se forme una capa
de fibra en un secador especial de aire pasante y de calandrarlo mediante rodillos calientes. Ademas, para
proporcionar a las superficies del material obtenido una mayor suavidad y reducir ligeramente la liberacién de fibras y
polvo de una superficie de tela no tejida, se aplica un acabado en ambas superficies de una fina capa de latex de
aproximadamente 1-2 g/m2. Este material es fabricado por varios productores en el mundo y vendido con el nombre
de "tendido al aire".
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Las telas no tejidas de los tipos Coform y "tendido al aire" se caracterizan en general por su débil resistencia y alta
susceptibilidad a la formacién de bolitas, y por la rapida liberacién de las fibras, incluso al frotarlas suavemente.
Ademas, los procesos de produccidn de estos materiales generan particulas de plastico de tamafio microscépico, que
no son biodegradables y pueden ser perjudiciales para el medio ambiente.

También existe un proceso generalmente conocido, en el que las fibras de pasta y las fibrillas cortas de unién sintética
(celulosa regenerada, PET, PP, fibras de dos componentes) se mezclan en una corriente de agua, y una capa formada
en himedo en el proceso de tendido en himedo se somete finalmente a puncién con agua y secado térmico, durante
el cual se realiza la activacién térmica de las fibras termoplasticas, cuando es necesaria su activacién térmica. Este
tipo de material textil no tejido tiene numerosas ventajas e inconvenientes, dependiendo de los tipos de fibras utilizadas
en una mezcla con pasta y un acabado final. Dependiendo de lo anterior, la tela no tejida puede ser biodegradable, si
solo contiene fibras biodegradables (principalmente celulosa). En el caso de una tela no tejida formada exclusivamente
a partir de fibras biodegradables, se caracteriza por una resistencia débil. Si hay que mejorar su resistencia, se debe
utilizar al menos un 40% de fibras cortadas sintéticas cortas biodegradables. Entonces se obtiene una mayor
resistencia de una tela no tejida, pero a costes mucho mas altos, lo que hace que la tela no tejida no sea competitiva
en cuanto a costes en relacién con otras soluciones de tela no tejida biodegradables existentes.

En el caso de utilizar fibras de unién termoplasticas, el coste de una tela no tejida es menor, la tela no tejida es mas
duradera, pero ya no es biodegradable, y un sustrato de tela no tejida, después de su uso y degradacion parcial, se
convierte en una fuente de emisién de microplasticos al medio ambiente.

Un proceso adicional para fabricar un material compuesto no tejido util para producir toallitas o pafiuelos se describe
en el documento EP 2 985 375 A1.

El objeto de la invencién es proporcionar una tela no tejida biodegradable, totalmente neutra para el entorno natural y
compostable en condiciones normales del suelo, que sea, al mismo tiempo, tan rentable y Gtil como las telas no tejidas
no biodegradables utilizadas tradicionalmente. El objeto se implementa mediante un método segun la invencién.

Descripcién de la invencién

La invencién proporciona un método para formar una tela no tejida biodegradable en capas que incluye una capa de
pasta de celulosa, que contiene al menos 50% en peso de pasta de celulosa con respecto al peso seco de la tela no
tejida, y una capa de fibras cardadas, en donde las capas se unen mediante puncién con agua, en donde el método
comprende las siguientes etapas de:

(a) formar en himedo cualquiera de las capas de |a tela no tejida dispersando las fibras de pasta de celulosa en
agua, y luego filtrando la pasta para obtener una capa de fibras de pasta de celulosa,

(b) formar otra capa en un método de cardado de fibras seleccionadas del grupo que consiste en fibras de
viscosa, lyocel (Tencel), algoddn, lino algodonado, fibras de cafiamo algodonado o cualquier mezcla de al menos
dos tipos de fibras seleccionadas del grupo que consiste en fibras de viscosa, lyocel (Tencel), algodén, lino
algodonado, fibras de cafiamo algodonado, para obtener una capa de fibras,

(c) aplicar la capa de fibras de pasta de celulosa obtenida en la etapa (a) y la capa de fibras cardadas obtenida
en la etapa (b) en cualquier orden entre si y unirlas entre si en un proceso de puncién con agua, seguido de

(d) secar al aire la tela no tejida obtenida en la etapa (c), en donde ni la capa de fibras de pasta de celulosa ni la
capa de fibras cardadas se unen ni se compactan antes de aplicarse una sobre la otra.

En el método segln la invencién, las etapas (a) y (b) se pueden realizar en varios 6rdenes o simultineamente.
Preferiblemente, el estiramiento de las fibras de pasta de celulosa en la etapa (a) del método seguln la invencién se
realiza por medio de un cabezal de formacién. Mas preferiblemente, la pasta de celulosa usada en la etapa (a) esta
hecha de madera blanda y/o papel de desecho. Preferiblemente, el algodén usado en la etapa (b) es algoddn sin
blanquear y/o regenerado. También preferiblemente, el método de puncién de la etapa (c) se lleva a cabo con el uso
de un telar de puncién con agua. También preferiblemente, se usa un secador de aire pasante para secar la tela no
tejida en la etapa (d).

En una realizacion preferida, las fibras de pasta de celulosa utilizadas en la etapa (a) se obtienen a partir de papel de
desecho. En este caso, las fibras de pasta de celulosa se purifican de las impurezas mecénicas en los tamices y/o de
las impurezas quimicas mediante un proceso de flotacién. La etapa de purificacién de pasta de celulosa se lleva a
cabo antes de la etapa de formacidn de la capa de fibras de pasta de celulosa.

También preferiblemente, las fibras de viscosa, incluidas las fibras de Lyocel (Tencel), se obtienen a partir de celulosa
de madera regenerada.

En una realizacién preferida, en la etapa (b) del método segln la invencién, la capa de fibras cardadas se forma a
partir de algodén sin blanquear y/o algodén regenerado y/o lino algodonado y/o cafiamo algodonado. Més
preferiblemente, en esta realizacion, después de la etapa de puncidén con agua (etapa (c)), la tela no tejida se somete
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a blanqueo con sustancias blanqueadoras seleccionadas del grupo que consiste en ozono, perdxido de hidrégeno,
diéxido de cloro o cualquier combinacién de los mismos. Lo mas preferiblemente, en esta realizacion, si es necesario,
la tela no tejida se trata con agentes de ajuste del pH y/o suavizantes de fibra.

En una realizacidn alternativa, si la capa de fibras cardadas esta formada por algoddn sin blanquear y/o algodén
regenerado y/o lino algodonado y/o caflamo algodonado, la tela no tejida obtenida en la etapa (c) se enrolla sobre un
tubo perforado y se trata con sustancias blanqueadoras seleccionadas del grupo que consiste en ozono, peréxido de
hidrégeno y diéxido de cloro y, si es necesario, agentes de ajuste del pH y suavizantes de fibra. Méas preferiblemente,
en esta realizacién, antes del secado por medio de un secador de aire pasante en la etapa (d), la tela no tejida se
desenrolla del tubo perforado y se somete a un proceso de deshidratacion. Preferiblemente, en esta realizacion, un
método para purificar la tela no tejida (es decir, la etapa en donde la tela no tejida se somete a sustancias
blanqueadoras) se lleva a cabo en un aparato presurizado.

Preferiblemente, el peso unitario seco de la capa de fibras de pasta de celulosa dispersada en agua formada en la etapa
(a) es igual o mayor que el peso unitario de las fibras cardadas, a partir de las cuales se forma la capa en la etapa (b).

La capa de fibras de pasta de celulosa dispersada en agua formada en la etapa (a) no se une ni se compacta antes
de entrar en contacto en la etapa (c) con la capa de fibras cardadas formada en la etapa (b). Ademas, la capa de fibras
cardadas formada en la etapa (b) no se une ni se compacta antes de entrar en contacto en la etapa (c) con la capa de
fibras de pasta de celulosa dispersa en agua formada en la etapa (a).

Preferiblemente, la capa de fibras de pasta de celulosa dispersada en agua formada en la etapa (a) comprende de 85
a 100% en peso de fibras de pasta de celulosa blanqueadas, mezcladas con 0-15% en peso de fibras cortas cortadas
de celulosa o polilactida (PLA) regenerada, o una mezcla de las mismas, basado en el peso seco de la capa de fibras
de pasta de celulosa.

Preferiblemente, la capa de fibras cardadas formada en la etapa (b) contiene un aditivo de fibras bicomponentes
biodegradables, que contienen preferiblemente PLA (polilactida), en una cantidad maxima de hasta un 10% en peso,
basado en el peso seco de la capa de fibras cardadas. Dentro del significado de la presente descripcion, las fibras
bicomponentes comprenden un nlcleo y una cubierta hechos de dos materiales diferentes o dos formas diferentes de
materiales caracterizados por diferentes puntos de fusion. Preferiblemente, en el método segun la invencién, se usan
fibras termopléasticas bicomponentes, cuya cubierta y nucleo estan hechos de diferentes formas de PLA.

Preferiblemente, la tela no tejida se seca en la etapa (d) con aire a la temperatura suficiente para fundir parcialmente
la cubierta de las fibras bicomponentes biodegradables.

La invencién proporciona también una tela no tejida biodegradable en capas como se define en la reivindicacién 1,
que contiene al menos 50% en peso de pasta de celulosa basado en el peso seco de la tela no tejida, una de sus
capas comprende pasta de celulosa de madera blanda y/o papel de desecho, y la segunda de las capas es una capa
de fibras cardadas formada por fibras seleccionadas del grupo que consiste en fibras de viscosa, fibras de lyocell
(Tencel), fibras de algodén, fibras de lino algodonado y fibras de cafiamo algodonado, o una mezcla de al menos dos
tipos de las fibras mencionadas anteriormente.

Preferiblemente, el peso unitario de cualquiera de las capas varia en el intervalo entre 10 g/m? y 60 g/m? mas
preferiblemente en el intervalo de 15 g/m? a 45 g/m?.

Preferiblemente, la capa de pasta de celulosa comprende de 85 a 100% en peso de pasta de celulosa de madera
blanda y/o papel de desecho y de 0 a 15% en peso de fibras bicomponentes biodegradables, un componente de las
cuales es PLA (polilactida), y mas preferiblemente de 90 a 93% en peso de pasta de celulosa de madera blanda y/o
papel de desecho y de 7 a 10% en peso de fibras bicomponentes biodegradables, un componente de las cuales es
PLA (polilactida), basado en el peso seco de la capa de pasta de celulosa.

Preferiblemente, la capa de fibras cardadas comprende de 90 a 93% en peso de fibras de viscosa y/o fibras de Lyocel
(Tencel) y/o algodén y/o lino algodonado y/o fibras de cafiamo algodonado, y de 7 a 10% en peso de fibras bicomponentes
biodegradables, un componente de las cuales es PLA (polilactida), basado en el peso seco de la capa de fibras cardadas.

También se describe en la presente memoria un sistema de dispositivos para formar una tela biodegradable no tejida,
que en una linea de procesamiento esta provista de un reductor a pasta, un cabezal que forma una capa de fibra a
partir de una pasta de celulosa dispersada en agua, una maquina de cardar para formar una capa de fibras cardadas,
un telar de agujas para unir fibras mediante la energia cinética de microcorrientes de agua equipadas con haces para
formar cortinas de estas microcorrientes, un tanque para bafio de agua para oxidar las impurezas y blanquear las
fibras, un secador de aire pasante y una méquina enrolladora.

La tela no tejida fabricada mediante el método segln la invencién no constituye una fuente de emision de
microparticulas de plastico, que tienen un efecto perjudicial en el entorno natural. Ademés, el proceso segun la
invencién contribuye a la reduccidn de los costes de las fibras utilizadas y a la reduccién del consumo de energia y
productos quimicos en los procesos anteriores, es decir, en los procesos en los que se fabrican las fibras
biodegradables utilizadas en las telas no tejidas.
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Una ventaja adicional de la tela no tejida segln la invencién y del método para su fabricacion es la posibilidad de usar
en el proceso de fabricacién la pasta de celulosa de tela no tejida recuperada del papel de desecho.

Breve descripcién del dibujo

El objeto de la invencién se visualizé en una realizacién en la figura adjunta del dibujo, en donde se muestra un
esquema de una linea de produccion para la tela no tejida segun la invencién.

Descripcion detallada de la invencién

En el método de formacion de la tela no tejida biodegradable de la invencién, que contiene al menos 50% en peso de
pasta de celulosa, basado en el peso seco de la tela no tejida, y que consiste en dos capas, en donde la primera capa
de la tela no tejida se obtiene dispersando fibras de pasta de celulosa en agua, a partir de la cual la capa 7 de fibras
de pasta de celulosa se forma en humedo, y luego se filtra por medio de un cabezal de formacién 1, mientras que la
segunda capa se forma mediante un proceso de cardado de fibras de viscosa y/o fibras de lyocell (Tencel) y/o algodén
y/o lino algodonado y/o fibras de caflamo algodonado, para obtener la capa 8 de fibras cardadas. Posteriormente,
ambas capas, la capa 7 de fibras de pasta de celulosa y la capa 8 de fibras cardadas, se aplican una sobre la otra en
cualquier orden y se unen mediante un proceso de puncidén con agua mediante el telar de agujas 3, seguido de un
secado al aire de la tela no tejida obtenida mediante el secador 5 de aire pasante. El producto final en forma de tela
no tejida de dos capas se enrolla preferiblemente en un rollo en una maquina enrolladora 6 y/o se corta. También se
puede tratar de forma diferente segln la forma deseada.

Si las fibras de pasta de celulosa dispersadas se obtienen a partir de papel de desecho, se purifican de las impurezas
mecénicas en los tamices y se purifican de las impurezas quimicas mediante un proceso de flotacién. La etapa de
purificaciéon de pasta de celulosa precede a la etapa de formacién de la capa de fibras de pasta de celulosa. Las fibras
de viscosa, lyocell (Tencel), se obtienen preferiblemente a partir de celulosa de madera regenerada. Si la capa de
fibras cardadas estd hecha de algodén sin blanquear y/o algoddn regenerado y/o lino algodonado y/o céfiamo
algodonado, la tela no tejida, después del proceso de puncién con agua, se trata con sustancias blanqueadoras
seleccionadas de sustancias tales como ozono, peréxido de hidrégeno, didxido de cloro y, si es necesario, agentes
de ajuste del pH y suavizantes de fibra. En una realizacién, la tela no tejida se purifica en aparatos presurizados, es
decir, el proceso para el tratamiento de la tela no tejida con sustancias blanqueadoras se lleva a cabo a presién
elevada y/o temperatura elevada. El peso unitario seco de la capa de fibras de pasta de celulosa dispersada en agua
es al menos igual al peso unitario de las fibras cardadas. La capa de fibras de pasta de celulosa dispersada en agua
no se une ni compacta antes de entrar en contacto con la capa de fibras cardadas, y la capa de fibras cardadas no se
une ni compacta antes de entrar en contacto con la capa de fibras de pasta de celulosa dispersa en agua.

En una realizacidn alternativa, si la capa de fibras cardadas esta formada por algoddn sin blanquear y/o algodén
regenerado y/o lino algodonado y/o cafiamo algodonado, la tela no tejida obtenida en la etapa (c¢) se enrolla sobre un
tubo perforado y se trata con sustancias blanqueadoras seleccionadas del grupo que consiste en ozono, peréxido de
hidrogeno y didoxido de cloro vy, si es necesario, agentes de ajuste del pH y suavizantes de fibra. El proceso también
se puede llevar a cabo en un aparato presurizado. La tela no tejida se desenrolla del tubo perforado y se deshidrata,
y se seca al aire sucesivamente mediante un secador de aire pasante.

La tela biodegradable no tejida segun la invencién, fabricada al menos en un 50% en peso de pasta de celulosa, con
respecto al peso seco de la tela no tejida, comprende la primera capa de pasta de celulosa de madera blanda y/o
papel de desecho, y la segunda capa comprende fibras de viscosa y/o fibras de lyocell (Tencel) y/o algoddn y/o lino
algodonado y/o fibras de cafiamo algodonado. El peso unitario de cualquiera de las capas esta en el intervalo entre
10 g/m? y 60 g/m?, mas preferiblemente en el intervalo de 15 g/m? a 45 g/m?.

En la linea de procesamiento de un reductor a pasta 10 se proporciona un sistema de dispositivos para formar la tela
biodegradable no tejida, desde la cual la pasta de celulosa pasa a un cabezal 1 para formar una capa de fibra 7 de
pasta de celulosa dispersa en agua. Sobre la capa formada a partir de las fibras de pasta de celulosa, se aplica
entonces una capa 8 de fibras cardadas, formada en una maquina cardadora 2. Ambas capas se hacen pasar juntas
sobre un telar de agujas 3, donde se unen mediante una cortina de microcorrientes de agua generadas por un haz de
puncién 9. Las capas de tela no tejida unida se introducen en un bafio de agua en un tanque 4, donde se lleva a cabo
la oxidacién de las impurezas y el blanqueo de la tela no tejida. Después del lavado, la tela no tejida del tanque 4 se
pasa al secador 5 de aire pasante, donde se seca. Desde el secador, la tela no tejida acabada se pasa a la maquina
enrolladora 6, donde se enrolla en un rollo.

Ejemplo 1

Se forma una tela no tejida compuesta biodegradable ensamblando y cosiendo mediante puncién con agua las dos
capas que se describen a continuacion. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% viscosa
(celulosa regenerada) y tiene un gramaje de 17-20 g/m?. La segunda capa, compuesta por 100% de fibras de pasta
de celulosa de madera blanda blanqueadas, se forma en himedo en un proceso de tendido en himedo en una
méagquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 33-37 g/m?. Ambas capas de fibra se forman
sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de viscosa cardadas, se aplica la capa de
fibras de pasta de celulosa hidroformada y la estructura bicapa obtenida se procesa mediante puncién con agua. La
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tela no tejida obtenida se seca después y se somete a un tratamiento adicional mediante cortado y/o enrollado.
Dependiendo de la forma final requerida, la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 2

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable formada por puncién con agua de una manera anéloga a la
descrita en el Ejemplo 1. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% Tencel (lyocell) (celulosa
regenerada) y tiene un gramaje de 16-21 g/m?. La segunda capa, compuesta por 100% de fibras de pasta de celulosa
de madera blanda blanqueadas, se forma en himedo en un proceso de tendido en himedo en una méaquina tipo caja
de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 32-38 g/m2 Ambas capas de fibra se forman sin unir ni
comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de Tencel cardadas se aplica la capa de fibras de
pasta de celulosa blanqueada hidroformada, y la estructura bicapa obtenida se procesa mediante puncién con agua.
La tela no tejida obtenida se seca después y se somete a un tratamiento adicional mediante cortado y/o enrollado.
Dependiendo de la forma final requerida, la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 3

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable formada por puncién con agua de una manera anéloga a la
descrita en los ejemplos anteriores. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% de algodén
no blanqueadas y tiene un gramaje de 20-25 g/m2 La segunda capa, compuesta por 100% de fibras de pasta de
celulosa obtenidas a partir de papel de desecho, se forma en himedo mediante un proceso de tendido en hiumedo en
una maquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 25-35 g/m2. Ambas capas de fibra se
forman sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vell6n de fibras de algoddn cardadas se aplica la
capa de fibras de pasta de celulosa hidroformada obtenida a partir de papel de desecho, y la estructura bicapa obtenida
se somete sucesivamente a un proceso de purificacion quimica y puncién con agua mediante oxidantes
blanqueadores. En este ejemplo, las muestras se prepararon usando una solucién de peréxido de hidrégeno, ozono y
diéxido de cloro como oxidantes en combinacién, con la ayuda de adyuvantes, que mejoran el proceso. Después de
la purificacidon quimica, la tela no tejida se lava y se seca. Luego, la tela no tejida obtenida se corta y se enrolla.
Dependiendo de la forma final requerida, la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 4

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable formada por puncién con agua de una manera anéloga a la
descrita en los ejemplos anteriores. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% de viscosa
(celulosa regenerada) y tiene un gramaje de 17-20 g/m2. La segunda capa, compuesta por 93% en peso de fibras de
celulosa de madera blanda blanqueadas y 7% en peso de fibras bicomponentes termoplasticas de fibra corta que
contienen PLA (polilactida), basado en el peso seco de la segunda capa, se forma en humedo en un proceso de
tendido en humedo en una maquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 33-37 g/m?.
Ambas capas de fibra se forman sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de viscosa
cardadas se aplica una capa de combinacién hidroformada de fibras de pasta de celulosa y fibras termoplasticas
bicomponentes, y la estructura bicapa obtenida se procesa mediante puncién con agua y se seca a una temperatura
suficientemente alta, para fundir parcialmente una cubierta fundible de las fibras bicomponentes, pero no para dafiar
un nudcleo de la fibra termoplastica. Luego, la tela no tejida obtenida se corta y se enrolla. Dependiendo de la forma
final requerida, la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 5

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable formada por puncién con agua de una manera analoga a la
descrita en los ejemplos anteriores. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% de algodén
blanqueadas y tiene un gramaje de 22-25 g/m?. La segunda capa, compuesta por 100% de fibras de pasta de celulosa
obtenidas a partir de papel de desecho, se forma en himedo mediante un proceso de tendido en himedo en una
méagquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 25-35 g/m?. Ambas capas de fibra se forman
sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de algoddn blanqueadas cardadas se
aplica una capa de fibras de pasta de celulosa hidroformadas, y la estructura bicapa obtenida se procesa mediante
puncién con agua. La tela no tejida obtenida se seca después, y se somete a un tratamiento adicional mediante cortado
y/o enrollado. Dependiendo de la forma final requerida, la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 6

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable mediante puncién con agua, tal como se describe en los
ejemplos anteriores. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% de fibras de cafiamo
algodonado y tiene un gramaje de 25-35 g/m?. La segunda capa, compuesta por 90% en peso de fibras de celulosa
de madera blanda blanqueadas y 10% en peso de fibras bicomponentes termoplasticas de fibra corta que contienen
PLA (polilactida), basado en el peso seco de la segunda capa, se forma en hiUmedo en un proceso de tendido en
himedo en una maquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 35-45 g/m2. Ambas capas
de fibra se forman sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de cafiamo cardadas y
algodonadas se aplica una capa de combinaciones hidroformadas de fibras de pasta de celulosa y fibras
termoplésticas bicomponentes, y la estructura bicapa obtenida se procesa mediante puncién con agua y se seca a
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temperatura suficientemente alta para fundir parcialmente una cubierta fundible de las fibras bicomponentes, pero no
para dafiar un nucleo de fibra termopléastica. Luego, la tela no tejida obtenida se corta y se enrolla. Dependiendo de la
forma final requerida la tela no tejida puede someterse a un tratamiento adicional.

Ejemplo 7

Se obtuvo una tela no tejida compuesta biodegradable mediante puncién con agua, tal como se describe en los
ejemplos anteriores. La primera capa se forma en un proceso de cardado de fibras 100% viscosa (celulosa
regenerada) y tiene un gramaje de 17-25 g/m?2. La segunda capa, compuesta por 90% en peso de fibras de pasta de
celulosa de madera blanda blanqueada y 10% en peso de fibras de celulosa regenerada de fibra corta (fibras de
viscosa), basado en el peso seco de la segunda capa, se forma en himedo en un proceso de tendido en himedo en
una maquina tipo caja de entrada de fundido y estirado y tiene un gramaje de 33-37 g/m? Ambas capas de fibra se
forman sin unir ni comprimir antes de su contacto mutuo. Sobre un vellén de fibras de viscosa cardadas, se procesa
mediante puncién con agua una capa de una combinacién de fibras hidroformadas de celulosa y pastas de viscosa, y
la estructura bicapa obtenida. La tela no tejida obtenida se seca después, y se somete a un tratamiento adicional
mediante cortado y/o enrollado. Dependiendo de la forma final requerida la tela no tejida puede someterse a un
tratamiento adicional.

Ejemplo 8

Las muestras de las telas no tejidas obtenidas en los Ejemplos 1-7 se sometieron a pruebas para verificar su
resistencia y resistencia a la formacién de bolitas.

Todas las muestras de la tela no tejida obtenidas en un proceso segun la invencién mostraron propiedades adecuadas
que permitian su uso en aplicaciones cosméticas y en el hogar.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para formar una tela no tejida biodegradable que contiene al menos 50% en peso de pasta de celulosa,
basado en el peso seco de la tela no tejida, que consiste en dos capas unidas mediante puncidén con agua, en donde,
en dicho método, la primera capa de la tela no tejida se fabrica dispersando fibras de pasta de celulosa en agua, a
partir de las cuales la capa (7) de fibras de pasta de celulosa se forma en hiumedo, capa que se estira, y la segunda
capa se forma en un proceso de cardado de fibras seleccionadas de un grupo que consiste en fibras de viscosa, fibras
de lyocell, fibras de algodén, fibras de lino algodonado y fibras de cafiamo algodonado, o cualquier mezcla de las
mismas, para obtener la capa (8) de fibras cardadas, a continuaciéon tanto la capa (7) de fibras de pasta de celulosa
como la capa (8) de fibras cardadas se aplican una sobre otra en cualquier orden y se unen mediante un proceso de
puncién con agua mediante un telar de agujas (3), seguido de un secado al aire de la tela no tejida obtenida, en donde
ni la capa de fibras de pasta de celulosa ni la capa de fibras cardadas se unen ni se compactan antes de aplicarse
una sobre la otra.

2. El método segln la reivindicacién 1, en donde la tela no tejida obtenida se seca por medio del secador (5) de aire
pasante.

3. El método segun la reivindicacién 1 0 2, en donde la primera capa de la tela no tejida se fabrica a partir de pasta de
celulosa obtenida a partir de papel de desecho.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las fibras de viscosa, incluidas las fibras
de lyocell, utilizadas para formar la segunda capa, se obtienen a partir de celulosa de madera regenerada.

5. El método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa de fibras cardadas se fabrica a
partir de algodén sin blanquear y/o algodén regenerado y/o lino algodonado y/o cdfiamo algodonado, y la tela no tejida
obtenida después del proceso de puncién con agua se trata con sustancias blanqueadoras seleccionadas del grupo
que consiste en ozono, peréxido de hidrégeno, didxido de cloro o una mezcla de los mismos y, opcionalmente, se trata
con agentes de ajuste del pH y/o suavizantes de fibra.

6. El método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa de fibras cardadas se fabrica a
partir de algodén sin blanquear y/o algodén regenerado y/o lino algodonado y/o cafiamo algodonado, y la tela no tejida
obtenida después del proceso de puncidén con agua se trata con sustancias blanqueadoras seleccionadas del grupo
que consiste en ozono, peréxido de hidrégeno, didxido de cloro o una mezcla de los mismos y, opcionalmente, se trata
con agentes de ajuste del pH y/o suavizantes de fibra.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa de fibras de pasta de celulosa
dispersada en agua en la tela no tejida fabricada tiene un peso unitario seco igual 0 mayor que el peso unitario de la
capa de fibras cardadas.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa de fibras de pasta de celulosa
dispersadas en agua esta compuesta por 85-100% en peso de fibras de pasta de celulosa blanqueadas, mezcladas
con 0-15% en peso de fibras cortas cortadas de celulosa regenerada, PLA, 0 una mezcla de las mismas, basado en
el peso en seco de la capa de fibras de pasta de celulosa.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la capa de fibras cardadas contiene un
aditivo en forma de fibras bicomponentes biodegradables en una cantidad maxima de hasta 10% basado en el peso
seco de la capa de fibras cardadas.

10. El método segln la reivindicacién 9, en donde las fibras bicomponentes biodegradables en la capa de fibras
cardadas contienen PLA.

11. El método segun la reivindicacién 9 o 10, en donde la tela no tejida se seca con aire a la temperatura suficiente
para fundir parcialmente la cubierta de las fibras bicomponentes biodegradables contenidas en la capa de fibras
cardadas.

12. Una tela no tejida biodegradable que comprende dos capas unidas mediante un proceso de puncién con agua,
que contiene al menos 50% en peso de pasta de celulosa basado en el peso seco de la tela no tejida, que comprende
dos capas, en donde la primera de las capas es la capa de fibras de pasta de celulosa, que comprende una pasta de
fibras de celulosa de madera blanda y/o de papel de desecho formada en himedo, y la segunda de las capas es la
capa de fibras cardadas, que comprende una fibra de viscosa cardada y/o fibras de lyocell y/o algodén y/o lino
algodonado y/o fibra de cafiamo algodonado, en donde ni la capa de fibras de pasta de celulosa ni la capa de fibras
cardadas se unen ni se compactan antes de aplicarse una sobre la otra.

13. Latela no tejida segun la reivindicacién 12, en donde el peso unitario de cualquiera de las capas esta en el intervalo
entre 10 g/m? y 60 g/m>2.

14. La tela no tejida segln la reivindicacién 12 o 13, en donde la capa de fibras de pasta de celulosa formada en
humedo contiene de 90 a 93% en peso de pasta de celulosa de madera blanda y/o papel de desechoy de 7 a 10%
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en peso de fibras bicomponentes biodegradables, un componente de las cuales es PLA, basado en el peso seco de
la capa de fibras de pasta de celulosa.

15. La tela no tejida segun cualquiera de las reivindicaciones 12-14, en donde la capa de fibras cardadas contiene de
90 a 93% en peso de fibras de viscosa y/o fibras de lyocell y/o fibras de algodén y/o lino algodonado y/o fibras de
caflamo algodonado, y de 7 a 10% en peso de fibras bicomponentes biodegradables, un componente de las cuales
es PLA, basado en el peso seco de la capa de fibras cardadas.
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