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(54) ELEKTRISCHER DURCHLAUFERHITZER

(57) Ein Durchlauferhitzer mit einem Einstrimstutzen H" 3
(2), einem Ausstrimstutzen (3) und einem Behilter (1), '
in dem ein elektrischer Heizkdrper (4) sngeordnet ist, (\ /\
s0ll 80 susgebildet werden, daB die Strimung des Behdl- , "
terwassers verstiirkt wird und dafl an die Heizkorper (4) 9\\ {
vorgewiirntes Wasser kommt. Zu diesem Zweck ist im Be- S \ T / 9
hélter (1) zwischen dem Heizkdrper (4) und der Wand des T “\ I

I 3

Behdlters (1) eine Leitwand (8) vorgesehen, so daf sich

2wei Teilrdume (9, 9°) ergeben, die oben und unten zu- f
einander offen sind. Der Einstromstutzen mindet in den J

inneren Teilraum (9') und ist z.B. als Wasserstrahlpum-

pe (5) oder als Venturidise ausgebildet, damit der f

durch den Einstrimstutzen (2) eintretende Wasserstrahl 47 .
Wasser aus dem iuBeren Teilraum (9) saugt. 1 h 4
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Die Erfindung betrifft einen Durchlauferhitzer mit einem Behilter, in dem ein elektrischer Heizkorper
angeordnet ist und an den ein Einstromstutzen fiir das zu beheizende Kaltwasser und ein Ausstrémstutzen
angeschlossen sind, wobei im Behalter zwischen dem Heizkérper und der Behilterwand eine Leitwand vorgesehen
ist, die einen ersten Teilraum von einem zweiten Teilraum, in dem der Heizkorper angeordnet ist, trennt, wobei
die beiden Teilriume an beiden Enden zueinander offen sind.

Ein Durchlauferhitzer mit einem Behilter, in dem ein elektrischer Heizkorper angeordnet ist und an den ein
Einstromstutzen fiir das zu beheizende Kaltwasser und ein Ausstromstutzen angeschlossen sind, ist in der
deutschen Patentanmeldung P 32 18 863.3 beschrieben. Dort soll die Dampfblasenbildung am Heizkorper durch
Erhohung der Strémungsgeschwindigkeit des zu erwirmenden Wassers vermindert werden.

Weiters ist aus der US-PS 3 614 386 ein Boiler bekannt, der einen Behilter hat, in dem ein elektrischer
HeizkOrper angeordnet ist und an den ein Einstrémstutzen fiir das zu beheizende Kaltwasser und ein
Ausstrdmstutzen angeschlossen sind. Dabei ist im Behdlter zwischen dem Heizkorper und der Beh#ilterwand eine
Leitwand vorgesehen, die einen ersten Teilraum von einem zweiten Teilraum, in dem der Heizkorper angeordnet
ist, rennt. Die beiden Teilrdume sind an beiden Enden zueinander offen.

GemB dieser US-PS wird angestrebt, daB moglichst kithles Wasser an die Heizkérper herankommt, um eine
moglichst gute Warmeiibertragung zu erzielen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Durchlauferhitzer die Strémung des Beh#lterwassers zu verstirken.
Weiters soll erreicht werden, daB an den Heizkdrper vorgewéirmtes Wasser gelangt. Beides dient dazu, die
Dampfblasenbildung an den Heizkérpern herabzusetzen. Diese Aufgaben werden bei einem Durchlauferhitzer der
eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelést, daB der Einstrdmstutzen am einen Ende in den zweiten
Teilraum miindet, wobei der durch den Einstromstutzen eintretende Wasserstrahl Wasser aus dem ersten Teilraum
saugt.

Dadurch ist eine gegeniiber der iiblichen Durchstrémung des Behilters zusitzliche Wasserzirkulation im
Zapfbetrieb gewahrleistet. Es stromt also in dem Heizkorper nicht nur diejenige Wassermenge entlang, die durch
den Einstromstutzen eintritt, sondern zusitzlich Wasser, das aus dem ersten Teilraum angesaugt ist. Die
Bestrémung des bzw. der Heizkorper ist dadurch verstérkt, was eine Verminderung der Dampfblasenbildung und
damit auch der Gerduschentwicklung zur Folge hat.

Die zwangsweise Wasserzirkulation fiihrt im Behélter zu einer gleichmiBigen Temperaturverteilung. Dies
gestattet es, das Volumen des Behilters klein zu bemessen, was einen kompakten Aufbau des Durchlauferhitzers
begiinstigt.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, da8 die Gefahr von Kalkablagerungen wesentlich herabgesetzt
ist.

Im Gegensatz zu einem Boiler, wie er z. B. in der oben erwihnten US-PS 3 614 386 beschrieben ist, wird bei
einem Durchlauferhitzer die Wasserstromung vom durchstrémenden FlieBwasser bestimmt. Bei einem Boiler
spielt hingegen die thermische Konvektionsstromung die dominierende Rolle. Der Unterschied zum Boiler der
US-PS besteht somit darin, daB erfindungsgemii8 der eintretende Wasserstrahl Wasser aus dem ersten Teilraum
saugt, wodurch die erwahnten Aufgaben (die sich von denen der US-PS unterscheiden) gelost werden.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung sind, wie an sich bekannt, die beiden Teilriume oben und unten
zueinander offen und der Einstrémstutzen miindet unten in den Behélter. Dadurch ist erreicht, daB der durch den
Heizk6rper hervorgerufene thermische Wasserauftrieb und die durch die Wassereinstromung im zweiten Teilranm
entstehende Stromung gleichgerichtet sind.

Ausgestaltungen der Erfindung, die die Strémung verbessern und einen kompakten Aufbau gestatten, ergeben
sich aus den Unteranspriichen einzeln oder in Kombination.

Vorteilhafte Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind im folgenden beschrieben.

In der Zeichnung zeigen: Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Durchlauferhitzers, Fig. 2 einen
Schnitt ldngs der Linie (II-IT) nach Fig. 1, Fig. 3 eine schematische Schnittansicht eines weiteren
Ausfithrungsbeispiels, Fig. 4 einen Teilschnitt eines Behilters eines Durchlauferhitzers, Fig. 5 eine Aufsicht auf
den Behilter nach Fig. 4, Fig. 6 eine Befestigung des Behlters nach Fig. 4 an einem Gehsuse des
Durchlauferhitzers, Fig. 7 einen Flansch des Behlters nach Fig. 4 im Schnitt, Fig. 8 einen weiteren Schnitt des
Flansches nach Fig. 7 in-einer zu Fig. 7 senkrechten Schnittebene, Fig. 9 einen Distanzhalter fiir Heizkorper im
Behalter nach Fig. 4, Fig. 10 einen Ausstromstutzen des Behilters nach Fig. 4 und Fig. 11 eine Alternative zum
Ausstrémstutzen nach Fig. 10.

In einen zylindrischen Behilter (1) miindet unten ein Einstromstutzen (2). Oben ist an den Behilter (1) ein
Ausstromstutzen (3) angeschlossen.

Der Einstromstutzen (2) liegt etwa in der Zylinderachse. Um die Zylinderachse sind einige elektrische
Heizkorper (4) gruppiert, welche sich parallel zur Zylinderachse erstrecken.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist der Einstromstutzen (2) als Wasserstrahlpumpe ausgebildet. Er
weist hiefiir eine Injektordiise (5) und ein Diffusorrohr (6) auf. Zwischen der Injektordiise (5) und dem
Diffusorrohr (6) ist eine ringférmige Ansaugdffnung (7) offen, die unten im Behlter (1) liegt.

Bei den Ausfithrungsbeispielen nach den Figuren ist zwischen den Heizkérpern (4) und dem Behiilter (1) ein
zylindrisches Leitrohr (8) angeordnet. Dieses bildet einen im Querschnitt ringfrmigen ersten Teilraum (9), der
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sowohl oben als auch unten zum iibrigen Behélter (1) bzw. zu einem zweiten Teilraum (9') offen ist, in dem die
Heizkorper (4) angeordnet sind.

In den Fig. 3ff ist der Einstrémstutzen (2) von einer Venturidiise (10) gebildet. An diese ist ein
Differenzdruckschalter (11) angeschlossen, welcher die Heizkorper (4) schaltet. Die Venturidiise (10) weist eine
Verengung (12) auf. Wird die Venturidiise (10) von Kaltwasser durchstrémt, baut sich vor der Verengung (12)
- in Strémungsrichtung gesehen - ein hoherer Druck und im Bereich der Verengung (12) ein niedrigerer Druck
auf. Durch die Druckdifferenz wird der Differenzdruckschalter (11) geschaltet.

In Strtomungsrichtung gesehen schlieft sich an die Verengung (12) der Venturidiise (10) eine Erweiterung
(13) an. Diese liegt im Innern des Behilters (1). Die Erweiterung (13) entspricht in ihrer Funktion der
Injektordiise (5) nach Fig. 1. Die Ansaugtffnung (7) ist bei den Ausfithrungsbeispielen der Fig. 3ff von dem
Abstand zwischen der Erweiterung (13) und dem unteren Rand des Leitrohres (8) gebildet.

Wie in Fig. 4 gezeigt, trdgt der Behilter (1) ein oberes Flanschstiick (14) und ein unteres Flanschstiick
(15). Am oberen Flanschstiick (14) sind sechs haarnadelférmig gebogene Heizkorper (4) gehaiten. Auf sie sind
Distanzhalter (16) aufgeschoben. Ein solcher Distanzhalter (16) ist in Fig. 9 gezeigt. Der Distanzhalter (16)
weist verbundene Ringe (17) auf, die iiber die Heizkorper (4) zu schieben sind. Er ist mit Nasen (18) versehen,
welche das Leitrohr (8) halten. AuBerdem sind an ihm Schrigfliichen (19) ausgebildet, welche eine gewisse
Rotation der Wasserstromung um die Zylinderachse hervorrufen. Elektrisch sind die Heizkorper (4) mit drei
Formstiicken (20) im Dreieck verbunden, welche an Pole (R, S) und (T) eines Dreileiter-Versorgungsnetzes
angeschlossen sind (vgl. Fig. 5).

Das Flanschstiick (14) ist mittels eines Gegenringes (21) an einer Stufung (22) des Behilters (1) gehalten.
In der Stufung (22) liegt ein Dichtring (23). Der Behélter (1) ist in einem Gehéuse (24) des Durchlauferhitzers
befestigt. Hiefiir ist am Gegenring (21) ein Fortsatz (25) und an der Riickwand des Gehiuses (24) eine
Aufnahme (26) vorgesehen. Der Behilter (1) hingt dadurch an der Riickwand. Unten am Gehéuse (24) ist ein
Winkel (27) angeordnet. Das untere Flanschstiick (15) weist eine Gewindebohrung (28) auf, mittels der das
Flanschstiick (15) an den Winkel (27) geschraubt ist.

Das Flanschstiick (15) ist ein Gesenkschmiedeteil (vgl. Fig. 7 und 8). In ihm ist die Venturidiise (10)
ausgebildet. Es weist Bohrungen (29) und (30) fiir den hochdruckseitigen bzw. niederdruckseitigen Anschlufl des
Differenzdruckschalters (11) auf. An ein Gewinde (31) ist die Kaltwasserleitung anzuschliefen. Ein Bypass
(32) erlaubt die Einstellung des Druckes, bei dem der Differenzdruckschalter (11) schaltet. Der Bypass (32)
miindet wie die Venturidiise (10) in den Teilraum (9').

Um den AnschluB der Heizkorper (4) am oberen Flanschstiick (14) nicht zu behindern, ist der
Ausstrémstutzen (3) bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig, 4ff seitlich am Behilter (1) angeordnet. Bei
der Ausfiihrung nach Fig. 10 ist eine Buchse (33) an einen Durchzug (34) des Behilters (1) angebordelt. Ein
Ausstromrohr (35) weist einen durch Stauchen entstandenen Wulst (36) auf. Dieser wird von einer in die
Buchse (33) geschraubten Schraube (37) gegen einen Dichtring (38), der an der Umbérdelung (39) anliegt,
gedriickt. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 11 sind an Stelle der Buchse (33) und der Schraube (37)
Stanzteile (40) und (41) verwendet, die mittels Schrauben (42) gegeneinander verspannt sind und die Dichtung
herstellen. Ein gelochter Kunststoffeinsatz (43) erzeugt im Behilter (1) einen Staudruck.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Durchlauferhitzer ist etwa folgende:

Die sich im Behilter (1) einstellende Wasserstromung ist in den Fig. 1 und 3 mit Pfeilen dargestellt. Tritt
Kaltwasser durch den Einstrémstutzen (2) in den Behdlter (1) ein, dann entsteht an der Ansaug6ffnung (7) eine
Sogwirkung. Es wird damit bereits im Behditer (1) befindliches Wasser angesaugt und von dem durch den
Einstromstutzen (2) eingespritzten Wasser mitgerissen. Die Temperatur dieses so entstehenden Mischstromes
liegt zwischen der des eingespritzten Kaltwassers und der des durch die Ansaugéffnung (7) aus dem ersten
Teilraum (9) angesaugten Wassers, welche regelmiBig hoher als die des Kaltwassers ist. Die Heizkérper (4)
werden von dem Mischstrom beaufschlagt. Auf Grund der genannten Mischtemperatur sind die Heizkorper (4)
somit von vorgewirmtem Wasser beaufschlagt, Dadurch und durch die hohe Stromungsgeschwindigkeit des
Mischstromes sowie dessen gegeniiber dem durch den Einstromstutzen (2) eintretenden Wasservolumens
vergrofiertes Volumen ist eine Dampfblasenbildung an den Heizkdrpern (4) herabgesetzt. Der nach oben
gerichtete Wasserstrom verldBt den Behilter (1) durch den Ausstromstutzen (3) teilweise. Teilweise kehrt er um
und wird im Teilraum (9) zur Ansaug6ffnung (7) zuriickgesaugt. Dasselbe Wasservolumen zieht also mehrfach
an den Heizkorpern (4) vorbei. Wie bei Durchlauferhitzern iiblich, ist der durch den Einstrémstutzen (2)
eintretende Kaltwasser-Volumenstrom gleich dem durch den Ausstromstutzen (3) austretenden HeiBwasser-
Volumenstrom. Durch die Erfindung wird praktisch ein zusitzlicher, an den Heizktrpern (4) vorbeistromender
Volumenstrom geschaffen. Es ist damit erreicht, daB sich unten im Behilter (1) absetzender Kalk oder
Wasserstein nicht festsetzt, sondern mitausgespiilt wird.

Das Volumen des Behilters (1) sollte so groB ausgelegt werden, daB die nach dem Abschalten der Heizkérper
(4) und der Wasserstrémung noch erfolgende Nacherwirmung nicht zu einer Uberhitzung fiihrt.

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlreiche weitere Ausfiihrungsbeispiele. So ist es beispielsweise maglich,
das Diffusorrohr (6) direkt mit dem Leitrohr (8) zu verbinden, so daB der Ringraum (9) unten direkt in die
Ansaugtffnung (7) tibergeht. Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 3ff entfillt das Diffusorrohr (6)
vollig. Es ist nicht notwendig, den Einstromstutzen (2) als Injektordiise oder Venturidiise auszubilden. Auch mit
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einer einfachen Rohrmiindung 148t sich die gewiinschte Ansaugwirkung erreichen. An Stelle des Leitrohrs (8)
geniigt auch eine ebene Wandung, die im Behilter (1) einen heizk6rperfreien Teilraum (9) schafft, durch die
Behilterwasser durch das frisch einstrémende Wasser vom einen Ende zum anderen Ende zuriickgesaugt wird.

Es ist weiterhin moglich, das Leitrohr (8) lings seiner Ebene mit Durchbrechungen zu versehen, durch die
dann Wasserteilstréme zwischen den Teilrdumen (9) und (9') zirkulieren.

PATENTANSPRUCHE

1. Durchlauferhitzer mit einem Behilter, in dem ein elektrischer Heizkdrper angeordnet ist und an den ein
Einstromstutzen fiir das zu beheizende Kaltwasser und ein Ausstrémstutzen angeschlossen sind, wobei im
Behdilter zwischen dem Heizkorper und der Behilterwand eine Leitwand vorgesehen ist, die einen ersten Teilraum
von einem zweiten Teilraum, in dem der HeizkGrper angeordnet ist, trennt, wobei die beiden Teilriume an beiden
Enden zueinander offen sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstromstutzen (2) am einen Ende in den
zweiten Teilraum (9') miindet, wobei der durch den Einstrémstutzen (2) eintretende Wasserstrahl Wasser aus
dem ersten Teilraum (9) saugt.

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB, wie an sich bekannt, die beiden
Teilrdume (9, 9') oben und unten zueinander offen sind, und daB der Einstrémstutzen (2) unten in den Behalter
(1) miindet.

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitwand, wie an sich
bekannt, als zum Behilter (1) koaxiales Leitrohr (8) ausgebildet ist.

4. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstromstutzen (2) koaxial zum
Leitrohr (8) in den Behilter (1) miindet.

5. Durchlauferhitzer nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstromstutzen (2) als
Wasserstrahlpumpe ausgebildet ist, die aus dem Behilter (1) selbst Wasser ansaugt.

6. Durchlauferhitzer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserstrahlpumpe von einer
Injektordiise (5), durch die das Kaltwasser zugefiihrt wird, und einem Diffuserrohr (6) gebildet ist.

7. Durchlauferhitzer nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Einstromstutzen (2) als
Venturidiise (10) ausgebildet ist, in deren Verengung (12) mit einem Differenzdruckschalter zur
Druckiibertragung verbunden ist.

8. Durchlauferhitzer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Venturidiise (10) an einem
Flanschstiick (15) ausgebildet ist, die den Behdlter (1) verschlieft.

9. Durchlauferhitzer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bypass (32) zur Venturidiise (10)
im Flanschstiick (15) ausgebildet ist.

10. Durchlauferhitzer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Flanschstiick (15) als
unteres Flanschstiick an einem Gehéuse (24) des Behilters (1) angeordnet ist und ein oberes Flanschstiick (14)
des Behilters (1) an das Gehiuse (24) gehéngt ist.

11. Durchlauferhitzer nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf mindestens ein
Distanzhalter (16) vorgesehen ist, der die Heizkorper (4) untereinander im Abstand hilt und das Leitrohr (8) an
diesen angeordnet ist, wobei die Heizkérper (4) an einem der Flanschstiicke (14, 15) befestigt sind.

12, Durchlauferhitzer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Distanzhalter (16) Schrigfliichen
(19) zur Lenkung der Wasserstromung aufweist.
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13. Durchlauferhitzer nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausstromstutzen (3)
von einer bzw. einem an den Behilter (1) angebordelten Buchse (33) bzw. Stanzteil (40) und einem an dieser
bzw. diesem gehaltenen Ausstrémrohr (35) gebildet ist.

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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