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Urzadzenie do rejestracji obrazéw z satelitéw meteorologicznych

Przedmiotetn wynalazku jest urzadzenie do rejestracji. obrazéw z satelitw meteorologicznych,
transmitujacych obrazy w dwu lub wigcej zakresach widma optycznego.

Meteorologiczne dane satelitarne w postaci obrazéw (zdjec) powierzchni Ziemi i pokrywajacych ja pol
chmurowych s3 od kilku lat odbierane i wykorzystywane przez stuzby hydrometeorologiczne na catym swiecie,
dla celéw badawczych jak i biezacego dozoru i prognozowania pogody. Systemem satelitarnym, najpowszechniej
wykorzystywanym do tych celéw, jest system NOAA — DRSR, ktéry w przysztosci zastapiony bedzie przez
system ITOS—APT. W obu przypadkach obraz, przekazywany przez satelite droga bezposredniej transmisji
radiowej, sktada si¢ z dwu zdjeé sktadowych, pokrywajacych ten sam obszar lecz wykonywanych w dwu
zakresach widmowych to jest: widzialnym oraz podczerwonym. W zwigzku z tym fizyczna tre$¢ obu sktadnik 6w
atym samym ich wyglad réznig si¢ od siebie, zas wystgpujace. réznice w zobrazowaniu pola chmurowego
w wymienionych zakresach widmowych pozwalaja na wyciaganie istotnych wnioskéw interpretacyjnych.

Znane konstrukcje urzadzern do rejestracji meteorologicznych obrazéw satelitarnych umozliwiaja

' réwnoczesny zapis obu, /Zdje¢ sktadowych, ktére otrzymuje si¢ na jednym arkuszu (kadrze) w postaci pary
podobnych geométryczme odwzorowar, rozmleszczonych obok siebie. Tre§¢ obrazu przedstawiona jest przez
gradacje zaczernienia emulsji fotograficznej, od czerm do bieli. Zdjecie kanatu widzialnego jest trescia zblizone
do czarno-biatego zdjgcia fotograficznego za$ zdjgcie w podczerwieni odwzorowuje pole temperatury
powierzchni widzialnej przez czujnik satelity, w relacji: czern — temperatura najwyzsza, np. nagrzany lad,
biel — temperatura najnizsza, np. wierzchotki wysokich chmur. Wizualna ocena takiego dwusk}adnikowego
obrazu polega na wielokrotnym poréwnaniu tresci obu zdjeé celem wykrycia réznic i podobieristw
w odwzorowaniu pola chmurowego na obu zdjeciach sktadowych. Czynno$§é¢ ta wymaga wyszkolenia
i doswiadczenia, jest czasochlonna a ponadto nie gwarantuje uchwycenia wszystkich interesujacych cech obrazu
zwlaszcza, gdy chodzi o szczegéfowa strukture pola chmurowego. Wymienione trudnosci interpretacyjne beda
zyskiwaly na znaczeniu w miarg wzrostu zdolnoici rozdzielczej obrazéw satelitarnych, a zatem liczby
widocznych szczegétéw, jak réwniez w odniesieniu do obrazéw zawierajacych wigcej niz dwa sktadniki
widmowe.
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Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych wad i niedoskonatosci. Cel wynalazku zostat osiagnigty
przez skonstruowanie urzadzenia, w ktérym zapis wielokanalowego obrazu nastgpuje na barwnym materiale
$wiattoczutym za pomoca ukladu optycznego, w ktérym zwigzany jest zesp6t filtréw optycznych barwnych,
przetaczanych mechanizmem polaczonym z detektorem impulséw linii poszczegdlnych skiadnikéw
wielokanatowego obrazu satelitarnego.

W przypadku przyktadu zwybieraniem elementéw obrazu w urzadzeniu wedtug wynalazku zapis
wielokanalowego obrazu nastgpuje na barwnym materiale $wiattoczutym za pomocy Zrédta swiatta
zawierajacego co najmniej dwa elementy $wiecace réznymi barwami i przetaczane multiplekserem potaczonym
z detektorem synchronizacji linii obrazu za pomoca uktadu zegarowego, za§ wejscie sygnatu stanowigcego tresé
obrazu potgczone jest z pamigcig poprzez uktad dekodujacy wzglednie przetwornik analogowo-cyfrowy, ktére
to jest pamieé idekoder lub przetwornik, s3 potaczone z uktadem zegarowym, przy czym wyjscie odczytu
pamieci potaczone jest ze wzmacniaczem zasilajacym Zrédto swiatta.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. |
przedstawia przyktad z wybieraniem linii obrazu, zas fig. 2 — przyktad z wybieraniem elementéw obrazu.

Urzadzenie wedlug wynalazku, w przyktadzie pierwszym (fig. 1), sktada si¢ z uktadu synchronizacji
i fazowania 1, odpowiedniego do danego systemu transmisji satelitarnej, mechanizmu transportu nosnika obrazu
2, nosnika ‘obfazu podlegajacego, ekspozycji 3 bedacego, przyktadowo, barwna btona fotograficzna, uktadu
optycznego 4 formujacego plamke naswietlajaca na powierzchni nosnika obrazu, Zrédta swiatta 5. Natezenie
$wiatla Zrédia jest modulowane sygnalem wizyjnym przez wzmacniacz 8, sterowany demodulatorem 7, na
ktérego wejscie 6 podawany jest sygnal z satelity. Sygnal ten wchodzi réwnolegle do detektora impulséw
poczatku linii poszczegélnych sktadnikéw obrazu 9. Detektor 9 steruje mechanizm przetaczenia filtréw
optycznych 10, napedzajacy zesp6t filtréw 11, zwigzanych z optycznym ukiadem naswietlajacym 4.

Urzadzenie wedtug wynalazku, w przyktadzie drugim (fig. 2) sklada si¢ z zespotéw 1 do 3 analogicznych
jak w wariancie pierwszym, to jest uk}adu synchronizacji i fazowania 1, mechanizm transportu nosnika obrazu 2
oraz nofnika obrazu 3. Wejscie sygnatu satelitarnego 6 potaczone jest z detektorem impulséw poczatku linii 9
i z przetwornikiem analogowo-cyfrowym 10. Sygnat cyfrowy podawany jest do pamiegci 11 sterowany uktadem
zegarowym 12, ktéry polaczony jest z detektorem sychronizacji linii 9. Zarejestrowane w pamieci znaki
odpowiadajace elementom obrazu podawane s3 na przetwornik cyfrowo-analogowy 7, ktdry steruje wzmacniacz
zasilajacy Zrédta éwiatta 8. Zrédlo $wiatta 5 zawiera co najmniej dwa elementy $wiecace o réznych barwach,
ktérych $wiatlo jest ogniskowane na powierzchni nosnika obrazu 3 za pomoca uktadu optycznego 4. Wybieranie
elementu $wiecacego, przyktadowo diody luminescencyjnej o danej barwie, nastepuje multiplekserem 13,
sterowanym przez uktad zegarowy 12, ktéry réwnoczesnie wybiera odpowiedni element obrazu zarejestrowany
w pamigci 11. Pojemno$¢ pamigci 11 winna byé co najmniej réwna liczbie elementéw obrazu wzdtuz linii
obrazu, to jest przyktadowo, 1 K znakéw dla kazdego sktadnika widmowego (kanatu) obrazu.

Dziatanie urzadzenia wedtug przyktadu pierwszego (fig. 1) polega na tym, Ze sygnat z satelity z wejscia 6
moduluje nat¢zenie Zrédta swiatta 5 za pomoca demodulatora wizji 7 i wzmacniacza 8. Uktad synchronizaciji 1,
sterujgcy mechanizmem 2, zapewniaja ruch plamki naswietlajacej wzgledem noénika 3 z wymagana
czestotliwodcia linii. W znanych systemach dwukanatowej transmisji obrazu z satelitéw meteorologicznych, jak
NOAA-DRSR, podzial obrazu na sktadniki nastepuje w czasie tak, Ze kazda petna linia obrazu zawiera dwie
symetrycznie roztozone linie odpowiadajace obu sktadnikom.

Jezeli czestotliwos$¢ linii odbiornika obrazu bedzie réwna podwdjnej czestotliwosci linii, transmitowanej
z satelity, odcinki linii skfadnikéw obrazu beda zapisywane naprzemianlegle tworzac dwa naloZone na siebie
obrazy, przy czym réwnoczesnie nastgpuje dwukrotne powigkszenie geometrycznie zapisywanego obrazu.
Detektor impulséw linii 9 wybiera linie obu sktadnikéw i steruje, za pomoca mechanizmu 10, zespotem filtréw
optycznych o dwu barwach 11. Filtry zwiazane sa zoptycznym ukladem naswietlajgcym 4 powodujac
naswietlenie nosnika 3 swiattem o jednej barwie podczas linii jednego sktadnika obrazu oraz o drugiej barwie dla
drugiego sk}adnika. Dobdr barw jest w zasadzie dowolny, jednak pozadane jest aby bytly to barwy dopetniajace
co zapewnia uzyskanie maksymalnego kontrastu barwnego i najlepszg wizualng rozréznialno$é sktadnikéw
dwubarwnego obrazu.

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku przyktad drugi (fig. 2) polega na tym Ze sygratl z satelity badZ
odbierany jest w formie cyfrowej badZ tez przetwarzany jest na sygnal cyfrowy przez przetwornik
analogowo-cyfrowy 10. Sygnal cyfrowy odpowiadajacy kaZdej pelnej linii obrazu, sktadajacej si¢
2z poszczegllnych linii sktadowych, zapisywany jest w pamigci buforowej 11. Ladowanie pamigci, a takze jej
pOzniejszy odczyt, synchronizowane jest uktadem zegarowym 12, sterowanym przez detektor synchronizacji linii
9. Odczyt z pamigci 11 nast¢puje tak, Ze sasiadujgce ze soba geometrycznie elementy obrazu réznych sktadnikéw
widmowych odczytywane sg bezposrednio po sobie za$§ sygnal cytrowy z pamieci 11 steruje wzmacniacz
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zasilajacy Zrédto $wiatta 8 za pomoca przetwornika cyfrowo-analogowego 7. Stosownie do tego, ktérego
sktadnika widmowego dotyczy dany element obrazu, ukiad zegarowy 12 wybiera element Zrédta $wiatta
odpowiedniej barwy za pomoca multipleksera 13.

Urzadzenie wedlug przykladu pierwszego przeznaczone jest do otrzymywania obrazéw barwnych
o éredniej zdolnoéci rozdzielczej z aktualnych satelitéw NOAA system DRSR oraz przysztego satelity TIROS—N
system APT. W obu przypadkach obrazy sa dwusk}adnikowe, a transmisja nast¢puje droga analogows.

Urzadzenie wedlug przykladu drugiego przeznaczone jest do zapisu obrazéw o wysokiej zdolnosci
rozdzelczej, transmitowanych zaréwno technika analogowa jak icyfrowa w wigkszej liczbie kanaléw,
przyktadowo z satelity TIROS—N, system AVRR. Urzadzenie wedtug tego przyktadu jest bardziej ztoZone niz
wedtug przykladu pierwszego, natomiast nie stawia ograniczeri co do liczby sktadnikéw widmowych obrazu oraz
sposobu, w jaki te sktadniki sa rozdzielone w sygnale transmitowanym z satelity.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rejestracji obrazéw z satelitéw meteorologicznych, znamienne tym, Ze ma
przeznaczony do zapisu wielokanatowego obrazu na barwnym materiale éwiattoczutym (3) uktad optyczny (4),
zktérym zwigzany jest zespét filtréw optycznych barwnych (11), przetaczanych mechanizmem (10),
potaczonym z detektorem impulséw linii poszczegdlnych sktadnik 6w wielokanalowego obrazu satelitarnego (9).

2. Urzadzenie do rejestracji obrazéw z satelitéw meteorologicznych, znamienne tym, Ze ma
przeznaczony do zapisu wielokanalowego obrazu na barwnym materiale $wiattoczutym (3), Zrédlo $wiatta (5),
zawierajace co najmniej dwa elementy $wiecace réznymi barwami, przetaczane multiplekserem (13), potaczonym
z detektorem synchronizacji linii obrazu (9) za pomoca ukladu zegarowego (12), za$ wejicie sygnatu
stanowiacego tres¢ obrazu (6) potaczone jest z pamigcig (11), poprzez uktad dekodujacy wzglednie przetwornik
analogowo-cyfrowy (10), ktére to jest pamieé (11) i dekoder lub przetwornik (10) sa potaczone z ukladem
zegarowym (12), przy czym wyjscie odczytu pamigci(11) polgczone jest poprzez przetwornik
cyfrowo-analogowy (7) ze wzmacniaczem (8) zasilajacym Zrédto swiatta (5).
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