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(57) Abstract: The invention relates to a method for assembling cables, comprising the following steps: sliding a housing (30) made
of electrically non-conductive material and a sleeve (40) made of electrically conductive material that is or can be accommodated in
the housing (30) onto a cable (1) in such a manner that the sleeve (40) surrounds the cable (10) at least in some sections,
characterized by magnetic forming of the sleeve (40) by applying a magnetic tield to the sleeve (40) through the housing (30).

(57) Zusammenfassung: Vertahren zur Leitungskonfektionierung umtassend die Schritte : Aufschieben eines Gehduses (30) aus
elektrisch nicht leitfdhigem Material und einer in dem Gehéduse (30) autgenommenen oder aufnchmbaren Hiilse (40) aus elektrisch
leitfdhigem Material auf ein Kabel (1), so dass die Hiilse (40) zumindest abschnittsweise das Kabel (10) umgebend angeordnet ist,
gekennzeichnet durch Magnetumformen der Hiilse (40), durch Autbringen eines Magnetfeldes durch das Gehduse (30) hindurch auf
die Hiilse (40).
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VERFAHREN ZUR LEITUNGSKONFEKTIONIERUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Leitungskonfektionierung, insbesondere zur Verwendung in

Fahrzeugen und bevorzugt Kraftfahrzeugen.

Zur Befestigung von Kontaktelementen, z. B. Steckverbinder,
sind verschiedene Verfahren im Stand der Technik bekannt.
Ublicherweise wird ein Kabel bzw. dessen Leiter einem
Steckverbinder zugeflhrt und wadhrend des AnschlieRens des
Leiters an dem Steckverbinder das Gehause des Steckgehduses
entfernt oder gedffnet. Als mdgliche Verbindungsverfahren
kommen hier Klemmen, Schrauben, Crimpen, Schweifen und/oder
Loten in Frage. Weiterhin ist aus der nachverdffentlichten
DE 10 2010 003 599 A der Einsatz eines Magnetumformverfahrens
zur Herstellung einer stoffschliissigen Verbindung einer Hilse
mit einem Litzenblindel eines Leiters bekannt. Nach dem
Verbinden des Kontaktelements mit dem Leiterende wird das
Steckergehduse zum welteren Gebrauch wieder montiert und/oder

geschlossen.

Bel diesen herkdmmlichen Verbindungsverfahren werden die
Verbindungen nur einzeln bzw. nacheinander hergestellt und
das Gehduse muss demontiert und wieder montiert bzw. gedffnet
und geschlossen werden, wodurch der Zeitaufwand fir die

Herstellung relativ hoch ist.

Diese Problematik zu ldbsen, hat sich die vorliegende

Erfindung zur Aufgabe gestellt.

Dieses Ziel wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der

vorliegenden Erfindung finden sich in den Unteransprlchen.

Der vorliegenden Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde
vorkonfektionierte Kontaktelemente vorzubereiten und

abisolierte Leiterenden in entsprechende Kontaktstellen des
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Kontaktelements einzulegen und durch ein umfdnglich
geschlossenes Gehduse zu umgeben. Im Anschluss erfolgt eine
Magnetumformung durch das Gehause hindurch, um die
Leiterenden mit den Kontaktstellen des Kontaktelements zu
kontaktieren, so dass die Demontage, Montage bzw. das Offnen
und Schliefen des Gehduses entfallen kann und zusédtzlich
mehrere Verbindungen zwischen Leiterenden und Kontaktstellen

gleichzeitig erfolgen koénnen.

Dementsprechend definiert die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zur Leitungskonfektionierung. Bei diesem Verfahren
wird ein Gehduse aus elektrisch nicht leitfdhigem Material
mit einer in dem Gehduse aufgenommenen oder aufnehmbaren
Hilse aus elektrisch leitfdhigem Material auf ein Kabel
aufgeschoben. Dabei kann die Hllse zusammen mit dem Geh&use
aufgeschoben oder separat zuerst die HlUlse und im Anschluss
das Gehduse aufgeschoben werden. Selbstverstdndlich kann auch
die Hllse im Gehduse angeordnet sein und ein Ende des Kabels
in die Hllse eingebracht werden. Das Aufschieben beschreibt
hier nur eine relative Bewegung des Kabelg zum Gehduse. Dabei
muss nicht nur das Gehduse bzw. die HUlse eine Bewegung
durchfihren, sondern vielmehr kann auch dag Kabel eine
Bewegung durchfidhren. In jedem Fall wird die HlUlse das Kabel
in Langsrichtung zumindest abschnittsweise umgeben und das
Gehduse die Hilse vorzugsweise zumindest in einem Teilbereich
umgeben. Erfindungsgemdf wird die Hlilse anschliefend duxch
ein Magnetumformverfahren durch Aufbringen eines Magnetfelds
durch das Geh&use hindurch auf die Hilse umgeformt. Die
Magnetumformung ist ein elektrodynamisches
Hochenergieumformungsverfahren zur Kaltumformung aus
elektrisch leitfdhigen Materialien mittels
elektromagnetischer Pulstechnologie (magnetic pulse; EMPT).
Dabei wird das Halbzeug, hier die Kontaktierungshilse,
innerhalb einer Spule gegebenenfalls mit zwischengeschaltetem
Feldumformer positioniert und durch die Krafteinwirkung eines
gepulsten Magnetfelds von sehr hoher Intensitat beruhrungslos

umgeformt, d. h. anders als beim Crimpen ohne mechanischen
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Kontakt zum Werkzeug. Dabel kann durch das
Magnetumformverfahren eine gleichmdfflige und symmetrische
Kraftverteilung entlang des Umfangs der Kontaktierungshlilse
auf diese aufgebracht werden, so dass eine entlang des
Umfangs gleichmafige Umformung der Kontaktierungshilse
resultiert und die Kontaktierungshilse an ihrer AuRenfléche
keine mechanischen Beanspruchungen aufweist. Diesbezlglich
ist die HlUlse insbesondere in dem Bereich, der spdter durch
das Magnetfeld umgeformt wird, vollstdndig von dem Gehduse
umschlossen. Beispielhaft kdnnen das Gehduse aus einem
Kunstestoff und die Hilse aus Metall, z. B. Aluminium,
gebildet sein. Bei dem Gehduse kann es gich beispielsweise um
das Gehduse eines Steckers oder eine Gerdts handeln. In Bezug
auf Kraftfahrzeuge kann es sich beigpielsweise auch um die
sogenannte ,E-Box“ handeln, in der das oder die Steuergerate
des Kraftfahrzeugs untergebracht gind. Da das Umformen des
Kontaktelements mit einem aufferhalb des Gehduses angeordneten
Feldumformer erzielt wird, sollte der Abstand zum
Kontaktelement mdglichst gering gehalten werden. Vorteilhaft
igt hier ein Abstand von hdchstens 1 mm zu wahlen,
insbesondere wenn zwischen dem Feldumformer und dem
Kontaktelement keine Igolierung angeordnet igt. Deg Weiteren
ist es bevorzugt, dass der Feldumformer an die AuBenwand des
Gehduses angepasst ist und das Gehduse an die Form deg
Kontaktelements. So kann das Gehduse zum Beigpiel
Aussparungen fur den Feldumformer umfassen. Alternativ ist esg
auch denkbar dasgs Gehaduge mit einem Bereich zu versehen, der
beim Magnetumformen als Feldumformer dient. Dies bedeutet,
dass das Gehduse und der Feldumformer zum Beispiel durch eine
Beschichtung oder ein Inlay integral ausgebildet sind. Durch
die erfindungsgemafde Ausgestaltung ist es denkbar ein
Kontaktelement vorkonfektioniert mit einem frei liegenden
leitenden Element in Kontakt zu bringen und die Befestigung
des Kontaktelements am leitenden Element Uber die Umformung
der Hulse zu realisieren. Das Gehduse kann beispielsweise
eine Wand oder Einhausung einer Kabeldurchfihrung, eines

Steckers, eines Gerdts und/oder einer Baugruppe sein.
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Auch ist es denkbar die Hulse gleichzeitig zur Kontaktierung
einer Abschirmung eines Koaxialkabels zu verwenden.
Diesbezliglich weist die Hllse vorteilhafterweise eine radial
nach innen weisende Schneidkante auf und ist zumindest
abschnittsweise um ein Kabel mit einer auBen liegenden
Isolation, einem Schutzmantel und einem von der Isolation
umgebenden leitenden Element, insbesondere einer Abschirmung,
aufgeschoben. Bel der Magnetumformung der Hllse erfolgt diese
im Bereich der Schneidkante, so dass die Schneidkante, wenn
die HUlse auf die Igolation gedrlickt wird, die Isolation
vollstdndig durchdringt und das leitende Element,
insbesondere die Abschirmung, zumindest kontaktiert,
vorzugswelise partiell in das leitende Element eindringt.
Letzteres flhrt zu einer zuverladssigen Kontaktierung. Darlber
hinaus kann durch das Magnetumformverfahren eine symmetrische
Kraft auf die Hllse aufgebracht werden, so dass ein
definiertes Eindringen der Schneidkante realisierbar ist chne
die Abschirmung oder darunter liegende Schichten zu
beschadigen. Da dies bei einer im Gehduse vormontierten Hilse
durch das Gehduse hindurch erfolgen kann, ist nach der
Magnetumformung ein vollstandig konfektioniertes Leitungsende
realisiert, ohne dass nachfolgende Montagesgschritte
erforderlich wdren. Weiterhin kann ein Stltzelement oder ein
Stitzpin am Kabel angeordnet werden, um so einem zu tiefen
Eindringen der HUlse entgegenzuwirken oder ein VerschweifRen
des leitenden Elements mit dexr HUlse und/oder dem StUtzpin zu

bewirken.

Beispielsweise bei einer Kontaktierung der Hulse mit einem
Masseleiter des Kabels kann mit dem erfindungsgeméfRen
Verfahren das Gehduse auf Massepotential gelegt werden, so
dass z. B. eine von dem Gehduse umgebene Baugruppe
abgeschirmt ist. Dazu sollte das Gehause aus elektrisch
leitfahigem Material hergestellt sein.
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Dartiber hinaus ist es auch denkbar eine Langswasserdichtung
in dem Gehduse in Bezug auf die Verbindungsstelle innerhalb
des Gehduses selbst zu realisieren. Hierflr kann es
vorteilhaft sein, wenigstens ein Dichtelement auf der
Innenseite der Hilse bzw. der AuRenseite des Kabels
anzuordnen und bei der Magnetumformung, das zwischen der
Hilse und der Leitung angeordnete Dichtelement gegen die
AuRenseite des Kabels zu pressen, um einen dichtenden Kontakt
zwischen der AuRenseite des Kabels und der Innenseite der
Hllse herzustellen. Dabei kann es sich um ein separates
Dichtelement, z. B. einem Dichtring oder eine Beschichtung
aus dichtendem Material, handeln. Indem die Hiilse durch die
Magnetumformung z. B. gegen die Isolation gedrlckt wird, wird
das Dichtelement in dichtenden Kontakt mit der Isolation
gedruckt und dichtet so entlang des Umfangs ab, so dass ein
Wassereintritt zuverldssig und auf einfache Art und Weise
vermieden werden kann, ohne dass ein zusitzlicher

Prozessschritt erforderlich wire.

Insbesondere ist es bevorzugt dies bei einer Leitung
einzusetzen,‘die ein leitendes Element, insbesondere ein
Litzenblndel oder eine Abschirmung sowie eine Isolation
aufwelst, die das leitende Element umgibt, wobei das
Dichtelement bei der Magnetumformung gegen die AuRenseite der
Isolation gepresst wird, um einen dichtenden Kontakt mit der
Auflenseite der Isolation herzustellen. Dabei kann es sich bei
einem Koaxialkabel entweder um die duRBere Isolation, die die
Abschirmung umgibt, oder die innere Isolierung, die den

Leiter bzw. die Seele umgibt, handeln.

Dartber hinaus kann es bevorzugt sein, die HlUlse in dem
Gehause 2zu befestigen und das Gehduse primdr oder nur Uber
die Verbindung der Hilse mit dem Kabel durch die
Magnetumformung an dem Kabel zu befestigen. Hierfir kdnnten
beispielsweise Verankerungselemente auf der Innenseite der
Hllse vorgesehen sein, die bei der Magnetumformung partiell

in die Schutzummantelung bzw. Isolation des Kabels eindringen
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und somit eine Verankerung der Hllse und damit des Gehduses

in Langsrichtung des Kabels realisieren.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung, die
alleinstehend oder in Kombination mit einem oder mehreren der
obigen Merkmale, insofern sie einander nicht widersprechen,
umgesetzt werden kénnen, finden sich in der folgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfthrungsformen der vorliegenden
Erfindung. Diese erfolgt unter Bezugnahme auf die

begleitenden Zeichnungen, in denen:

Figur la ein Verfahren zur Konfektionierung einer Leitung
gemafls einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
vor dem Aufschieben eines Gehiuses mit einer darin

aufgenommenen Hilse zeigt;

Figur 1b die Leitung aus Figur la nach der Konfektionierung
zelgt und linker Hand einem schematischen Quergchnitt entlang

der Linie A-A mit noch positioniertem Feldumformer;

Figur 2a ein Verfahren zur Konfektionierung einer Leitung
gemaf einer zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden
Erfindung vor dem Aufschieben eines Gehduses mit einer darin

aufgenommenen Hllse zeigt; und

Figur 2b die Leitung aus Figur 2 nach der Konfektionierung

zelgt.

In den Zeichnungen kennzeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche
oder vergleichbare Elemente. Dariber hinaus wird meist auf
eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzichtet. Es
versteht sich jedoch, dass die Beschreibung eines Elements
einer Ausflhrungsform gleichfalls auch fUr die Beschreibung
des Elements oder eines vergleichbaren Elements in der
anderen Ausfihrungsform gilt, insofern sich keine

Widerspriche ergeben.



WO 2012/175441 PCT/EP2012/061565

7

In Figur 1 ist ein Kabel 10 dargestellt, bei dem es sich um
ein Koaxialkabel handelt. Es weist einen Leiter bzw. eine
Seele 11 auf, die von einer inneren Isolierung 12 bzw. einem
Dielektrikum umgeben ist. Ferner ist ein Schutzmantel 14 bzw.
eine aufere Isolation vorgesehen zwischen der und der inneren
Isolierung 12 eine Abschirmung in Form eines Metallgeflechts

13 vorgesehen ist.

Das Kabel igt an einem Ende abisoliert, so dass der Leiter 11
an diesem Ende frei liegt. Ebenso ist an den freiliegenden
Teil anschliefend ein Teil der Abschirmung 13 und der auReren

Isolierung 14 entfernt.

Am Ende des Kabels 10 ist ein Kontaktelement 20 in Form eines
Pins 21 kontaktiert. Dabeil wird der Pin 21 in Kontakt mit dem
Leiter 11 durch die Verankerung 22 gehalten. Die Verankerung
22 greift dabei mit Eingriffelementen 23 in die innen
liegende Isolation 12, um den Pin 21 in Kontakt mit dem
Leiter 11 zu halten. Ferner ist in der Halterung 22 ein

Dichtring 24 vorgesehen.

Dartber hinaus sind ein Gehdusedeckel 31 sowie eine Dichtung
32 auf das Kabel 10, die adufere Igolation 14 bzw. den
Schutzmantel umgebend aufgeschoben. Das so vorkonfektionierte
Kabel wird in Richtung des Pfeils A in ein Gehduse 30 mit
einer im Wesentlichen zylindrischen Grundform eingeschoben.
Dabel werden die Dichtung 32 und der Gehdusedeckel 31 in das
offene Ende 33 des Gehduses 30 eingeschoben und der Deckel 31
auf an sich bekannte Art und Weise im Gehduse verrastet, wozu
der Deckel mit entsprechenden Rasterverbindungen 34
ausgestaltet ist. Durch das Einschieben kommt die Aufenseite
der Dichtung 32 sowie der Dichtung 24 in Kontakt mit einer
Innenseite des Gehduses 30, so dasgss hier an beiden
Gehiuseenden ein Abdichtung gegenlber Langswassereintritt,

realisiert werden kann.
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Im Anschluss wird ein Feldumformer 60 einer
Magnetumformvorrichtung um das Gehduse 30 herum positioniert.
Wie in Figur 1lb linker Hand schematisch dargestellt ist, sind
das Gehduse 30 und der Feldumformer 60 hinsichtlich ihrer
Kontur aneinander angepasst. Das Gehduse 30 weist auf der dem
Feldumformer 60 zugewandten Seite eine der Kontur der Hllse
44 folgende Auswdlbung auf, widhrend der Feldumformer 60 eine
entsprechende Ausnehmung hat. Dadurch kann der Abstand
zwischen dem Feldumformer und der Hilse gering gehalten
werden. Der Feldumformer 60 erzeugt im Bereich 41 ein

- Magnetfeld. Dieses wird durch das Gehduse 30 auf die im
Gehduse 30 befestigte Hilse 40 aufgebracht, die sich dadurch
im Bereich 41 plastisch verformt. Bei dieser Verformung
gelangt die Innenseite 44 der Hulse 40 mit der Auflenseite des
Dichtrings 42 in Kontakt und drlickt diesen gegen die innen
liegende Isolation 12, um hier eine weitere Abdichtung zu
realisieren. Danach kann das vollstandig konfektionierte
Kabelende aus der Magnetumformvorrichtung entnommen werden,

chne dass nachfolgende Schritte erforderlich wéren.

Alternativ ist es auch denkbar statt der Dichtung 42 einen
Kontaktring vorzusehen, der nicht auf der innen liegenden
Isolierung 12 aufliegt, sondern vielmehr mit der Abschirmung
13 kontaktiert ist bzw. in Kontakt steht. In diesem Fall ware
durch die Magnetumformung im Bereich 41 eine Kontaktierung
der HlUlse 40 durch eine Verbindung mit dem
Kontaktierungselement 42 oder durch blofle Anlage sowie das
Dricken des Kontaktierungselements 42 gegen die Auflenfléache
der Abschirmung realisierbar. In diesem Fall wdre es denkbar,

dass die HlUlse 40 einen Teil eines Koaxialsteckers bildet.

Dieses Prinzip ist auch bei der Ausfihrungsform in Figur 2
umgesetzt, wobel diesbezliglich lediglich auf die Unterschiede

zur Ausgestaltung in Figur 1 eingegangen werden wird.

Insbesondere getzt sich die HlUlse 40 in Figur 2 welter in

Langsrichtung des Kabels zu einem Kontaktierungsbereich 44
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fort. In diesem Kontaktierungsbereich 44 umgibt die Hulse 40
die duBere Isolierung 14 des Kabels 10, wie es aus Figur 2b
ersichtlich ist. Ferner ist auf der radial innen liegenden
Seite der Hilse 40 in diesem Kontaktierungsbereich 44 eine
Schneidkante 43 vorgesehen. Darlber hinaus erstreckt sich die
Hilse 40 auf der dem Pin 21 zugewandten Seite des Gehduses
isoliert von dem Pin 21 durch das Gehduse nach aufen und
umgibt den Pin 21 koaxial. Dieser Teil 46 der Hlilse bildet
einen koaxial auffen liegenden Teil des Koaxialsteckers,
wahrend der Pin 21 den koaxial innen liegenden Teil des
Steckers bildet.

Bei der Magnetumformung kdénnen zwel getrennte Feldumformer 60
oder ein gemeinsamer eingesetzt werden. Dabei wird
vorzugsweise gleichzeitig (es ist aber auch ein getrennter
Verfahrensschritt denkbar) ein Magnetfeld durch das Gehduse
30 hindurch auf die Hilse 40 in den Bereichen 41 und 44
aufgebracht, wobeil durch eine Kraft F eine plastische
Verformung der Hllse 40 in diesen Bereichen stattfindet. Wie
in Bezug auf Figur 1 erklart, findet dabei eine Abdichtung
zwischen der Innenseite der HUlse und der Aufenseite der
innen liegenden Isolierung 11 durch das Dichtelement 42
statt.

DarUber hinaus wird die Hilse 40 im Bereich 44 gegen die
auflen liegende Isolation 14 gepresst. Dabei dringt die
Schneidkante 43 vollsta&ndig durch die aufen liegende
Isclation 14 und kontaktiert die Abschirmung 13.
Gegebenenfalls kann sie auch partiell in die Abschirmung 13
eindringen, um eine zuverldssige Kontaktierung zu

gewdhrleisten.

In diesem Fall ist es denkbar, dass die Halterung 22 des Pins
21 zwigchen der Hilse 40 und dem Pin 21 isolierend wirkt,
d. h. aus einem elektrisch nicht leitfdhigen Material

gebildet ist. Alternativ ist es auch denkbar auf der radial
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innen liegenden Seite der Hllse 40 zumindest bereichsweise

eine elektrische Isolation vorzusehen.

Eg versteht sich, dass die vorliegende Erfindung anhand derxr
beispielhaften Ausfihrungsformen erlautert wurde, die
Erfindung jedoch nicht auf diese Ausfihrungsformen beschrinkt
ist. Vielmehr ist es ebenso denkbar in Figur 2 auf die
Dichtung 42 zu verzichten und eine Umformung lediglich im
Kontaktierungsbereich 44 vorzunehmen. Auch ist es denkbar
einen weiteren Umformungsbereich z. B. im Bereich der
Halterung 22 des Pins 21 vorzusehen, so dass die Halterung 22
durch die Umformung der Hilse 40 in Richtung der innen
liegenden Isolation 12 gedrlckt wird, so dass die
Verankerungen 23 geringfiligig in diese Isolation eindringen.
Damit kann gegebenenfalls auf einen vorherigen Crimpschritt
der Halterung 22 auf das Leiterende verzichtet werden.

Dadurch kann die Verfahrenseffizienz weiter erhdht werden.

Grundsatzlich kénnen sowohl eine oder auch mehrere HlUlsen 40
flr ein Gehduse 30 vorgesehen bzw. in dem Gehduse 30
angeordnet sein, die eine Kontaktierung mit dem Kabel 10
herstellen. Beil entsprechender Ausbildung eines oder mehrerer
Magnetumformers kdénnen durch die Hulsen 40 mehrere Anschlisse
bzw. Kontakte gleichzeitig mit Magnetfeld beaufschlagt
werden, so dass mehrere Kabel bzw. ein Leitungssatz an einem
oder mehrere Gehduse 30 angeordnet, kontaktiert und/oder
durchgefihrt werden kémnen. Dazu kdénnen z. B. mehrere Leiter

nebeneinander in einem Gehduse angeordnet sein.

Insbesondere, wenn mehrere Positionen bzw. Bauteile mit
magnetischem Feld beaufschlagt werden sollen, kann dies
gleichzeitig, sequentiell oder in einer sonstigen definierten
Reihenfolge erfolgen, so dass belspielsweise zuerst eine
Kontaktierung des Leiters 11 mit dem Pin 21 und anschliefiend
eine Kontaktierung der Abschirmung 13 mit der HUlse 40 und

ggf. mit dem Gehduse 30 hergestellt wird.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verfahren zur Leitungskonfektionierung umfassend die
Schritte:
Aufechieben eines Gehiuses (30), insbesondere aus

elektrisch nicht leitfdhigem Material und einer in dem
Gehause (30) aufgenommenen oder aufnehmbaren Hllse (40} aus
elektrisch leitfdhigem Material auf ein Kabel (1), so dass
die Hllse (40) zumindest abschnittsweise das Kabel {(10)
umgebend angeordnet ist,

gekennzeichnet durch

Magnetumformen der HUlse (40), durch Aufbringen eines
Magnetfeldes durch das Gehduse (30) hindurch auf die Hllse
(40) .

2. Verfahren nach Anspruch 1, bel dem die Hilse (40) eine
radial nach innen weisenden Schneidkante (43) aufweist und
zumindest abschnittsweise um ein Kabel (1) mit einer aufien
liegende Isolation (14) und einem von der Isolation (14)
umgebenen leitenden Element (13), insbesondere einer
Abschirmung, aufgeschoben wird, wobei bei der
Magnetumformung die HUlse (40} auf die Isolation (14)
gepresst wird und die Schneidkante (43) die Isolation (14)
vollstandig durchdringt und das leitende Element {(13)
zumindest kontaktiert, vorzugswelise partiell in das leitende

Element eindringt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem wenigstens ein
Dichtelement (42) auf der Innenseite der Hulse (40)
angeordnet ist und bei der Magnetumformung das zwischen der
Hilse (40) und dem Kabel (10) angeordnete Dichtelement (42)
gegen die Aufenseite des Kabels (10) gepresst wird um einen
dichtenden Kontakt mit der AuRenseite des Kabels (10)

herzustellen.

4, Verfahren nach Anspruch 3, bei dem das Kabel ein

leitendes Element (13, 11), insbesondere ein Litzenblndel
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(11) oder eine Abgchirmung (13), und eine Isclation (14, 12)
umfasset, wobei das Dichtelement (12) bei der Magnetumformung
gegen die AuRenseite der Isclation (14, 12) gepresst wird, um
einen dichtenden Kontakt mit der Aulenseite der Isolation
(14, 12) herzustellen.

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprlche, bei dem
die HGlse (40) in dem Gehduse (30} befestigt ist und das
Gehduse (30) Uber die Verbindung der Hiilse (40) mit dem Kabel
(10) durch die Magnetumformung an dem Kabel (10) befestigt

wird.
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