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(54) Silovy obvod statického méni¢e kmito&tu

1

Vyndlez se tykd silového obvodu statického mEnide kmito¥tu,sestédvajiciho alespon
ze dvou dvojic v sérii zapojenych ¥izenych polovodidovych prvkdé, pFipojenyeh paralelnd
ke zdroji stejnosm¥rného napdt{, z diod v antiparalelnim zapojeni k ¥izenym polovodiovym
prvkim, aiespoﬁ jedné z obou dvojic Fizenych polovodi¥ovych prvkd a ze sériové kombinace
kondenzdtoru a induk&nosti, prlpoaené mezi spole&né body #izenych polovodidovych prvkd
ve dvou dvojicich.

Zdkladnfim problémem u statickych m&nidd kmitodtu s Fizenymi polovodidovymi prvky, jako
Jjsou tyristory, je otédzka komutace, &ili procesu prepinént proudu z polovodi&ového prvku
v kladné napdjec{ v&tvi na polovodidovy prvek v zdporné napdjeci v&tvi. PouZitim diody
v antiparalelnim zapojenf k tyristoru jeko zp&tnovazebniho prvku pro reaktivni zatdZovaci
proud se znadn& sni{fily rozméry komuta&nich prvkd a komutadni proud mé tvar impulsu. Tento
impuls musi byt dostatein¥ velky, aby zhasil proud v dosud vedoucim tyristoru a dosti dlou-
hy, aby vytvo#il inversnf nap&ti po poZaedovanou zhdZecf dobu. Komutadni impuls se vytvad{
© zapdlenim pomocného komutadnfiho tyristoru v sérii s komuta¥nim pulsnfm IC obvodem.

Pro komutaci hlavnfho tyristoru zapojeného v urdité napdjeci v&tvi je zapdlen komutad-
. nf tyristor zapojeny ve stejné v&tvi. Vyjma okamZfiky komutace je zde pulsni IC obvod odd¥-
len od silového obvodu. v prib&hu vypindni je v3ak na hlavnim tyristoru v dané v&tvi pouze
zéporné nap$t{ rovné dbytku napdt{ na p¥fsludné diodd v pi’-ednini sméru. Pro zkrdceni{ vypina-
ci doby, & tfm moZnosti pracovat ve v¥t3im frekven¥nim rozsahu, je v3ak nezbytn¥ nutné, aby
se na hlavni tyristory p¥ivedlo vyééi zédporné nap&tf, Pifitom doba, po kterou je na daném
hlavnim tyristoru zdporné napéti musi byt vétéi nez je jeho vypinaci doba.

Soulasn& je t¥eba dbét na to, aby na vypinanych tyristorech nevznikly p#{li¥ velké
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strmosti ndristu napdti dp/dr, co% by m¥&lo za ndsledek nesprédvné sepnuti tyristoru. Uvedené
problémy jsou u silového obvodu podle vyndlezu Ye¥eny tim, ¥e v sérii s diodeami Jsou zapo-
Jeny sériové kombinace vzduchové tlumivky.a pfesytky., P¥itom pro parametry obou induk&nosti
platf, %e induk&nost nenasycené presytky je rFddovd alespon desetkrat vétéi ne¥ indukénost
vzduchové tlumivky. '

V prvnim okem#iku nardstént sinusového komutadnihe proudu se proto uplatiuje predevdim
induk&nost nenasycené presytky a zdporné napét{ pPivéd&né na vypinany hlavni tyristor je
rovno jednak dbytku napdtf ne pPisludné diod¥, jednak napst{ danému soudinem poldtedni re~
lativn¥ velké indukdnosti presytky a strmosti nérdstu proudu. ZvySené zdporné napéti na vy~
pineném hlavnim tyriétoru mé za ndsledek zkrdceni vypfnaci doby. Dal¥im nerdsténim komutad-
niho proudu se presytka presyti a hodnota jejf{ indukdnosti rapidnd poklesne. a navprﬁbéhu
néristu nap¥t{ na hlavnim tyristoru se vedle zbytkové induk&nosti pPesytky pod{lf induk-
nost vzduchové tlumivky. Tato skutednost se pfiznivé projevi vfraznym sni¥enfm strmosti
nédristu nap¥t{ na daném tyristoru.

P¥{klaed provedeni silového obvodu statického m&niZe podle vyndlezu je znédzorn&n na p¥i-
loZenych vykresech, ne nich¥ obr. 1 pfedstavuje schéme zapojeni jednofdzového obvodu, obr.
2 ukazuje pribé&h nep&tl na vypinaném tyristoru a na obr. 3 je schémea zapojeni t¥{fdzového
silového obvodu.

Na zdroj 1 stejnosm&rného proudu jsou vzéjemnd paralelnd pripojeny dvé& dvojice v sérii
zapojenych iizenych polovodi&ovych prvki. Prvni dvojice sestévd z prvnfho hlavnfho tyristo-
ru 2, piipojeného na kladnou svorku zdroje 1 a 2z druhého hlavnfiho tyrlstoru 3, pfipojeného
na zépornou svorku zdroje 1.

Druhou dvojic{ tvo¥{ prvni komutadni tyristor 4, pfipojeny na kladnyipél zdroje 1 a
* druhy komuta#ni tyristor 5, pF¥ipojeny na zéporny pdl zdroje 1. Antiparalelnd k prvnimu
hlavaimu tyristoru 2 Je pfipojena prvn{ dioda § se sériovou kombinac{ prvni vzduchové tlu~-
mivky 7 a prvni p¥esytky 8, a obdobn¥ k druhému hlavnimu tyristoru 3 je pPipojena druhd
dioda 9 se sériovou kombinaci druhé vzduchové tlumivky 10 a druhé presytky 11. Mezi spoled¥-
ny bod 12 hlavnich tyristord 2, 3 a spoledny bod } 13 komuta¥nich tyristort 4, 5 je zapojena
sériové kombinace induk&nosti _i a kondenzdtoru 15. Paralelnd ke viem polovodidovym prvkim
Je pfipojen omezovaci RC-éfén 16. Z4t8% 17 Je pak zapojena mezi spoleénym bodem 12 hlavnich
tyristort a vyvedenym st¥edem 18 zdroje 1.

Pfedpokldddme, %e vede prvni hlavn{ tyristor 2 a z4t¥% 17 je pfipojena na kladnou
svorku zdroje 1. Pro zkomutovénf prvnfho hlavniho tyristoru 2 je zapdlen prvni komuta¥ni
tyristor 4. Tim se uzavie komutadni obvod sestdvajiecf z obou tyristord 2, 4 a pulsniho
LC-&lenu, tvo¥eného induk¥nosti 14 a kondenzdtoren | 15. Proudovy puls nartstd, a} piesdhne
zat&%ovaci proud, proud protékajici dosud prvaim hlavnim tyristorem 2 klesé na nulu. Rozdil
komutadntho a zat&Zovaciho proudu protékd prvni diodou 6.

Po dosa%en{ vrcholu za¥ind komutadni proud klesat a na kondenzdtori 15 se objevuje na-
p¥ti opadné polarity. Ubytky nap&tf (Ug + U7 + Us) na prvn{ diod¥ 6 a s ni v sérii zapoje-
nych indukinostf 7,8 se jevi jako inversni nap&ti pro prvni hlavni tyristor 2 a zaviou jej.
V okem¥iku, kdy proud kondenzdtoru ]5 poklesne na nulu, je zapélen druhy hlavni tyristor 3.
Na prvnim hlavnim tyristoru 2 se znovu objevi nap¥tf v propustném 'sméru. Prvaim komuta&nim
tyristorem 4 indukédnosti 14, kondenzdtorem 15 & druhym hlavnim tyristorem 3 projde”ze zdro-
Je 1 druhy, mnohem men¥f puls komutadnfho proudu, ktery dokon&f nabiti kondenzdtoru 15 na
" opagnou polaritu. Na prvnim komutaénim tyristoru 4 je nyni zdporné napdti a tento prestévéd

vést. Kondenzdtor 15 Je pripraven ke komutaci ‘druhého hlavniho tyristoru 3 p¥i zapdlent
druhého komuta®nfho tyristoru 5. RC-8leny 16 slouZi k omezeni piekmitd napdtl na dioddch .
6, 9 a hlavnich tyristorech 2, 4 a k omezeni strmosti néristu nap&t{ du/dt na hlavnich i
xomutagnich tyristorech 2, 4, 3, 5. V okam#iku, kdy komutadni proud za¥ne protékgt ples
prvni diodu 6 se vazhiledem k po¥tedni hodnotd své induké&nosti, kterd mnohondsobng pfevaiuje
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induk¥nost s ni v sérii zapojené prvn{ vzduchové tlumivky 7, uplatiuje prvni presytka 8 a

poméhd vytvéiet Zddouci zvySené zdporné nap&tf{ na prvnim hlavaim tyristoru 2. Po nasycent
prvni presytky 8, hodnota jejf indukénosti znaln& poklesne = na pribshu nap¥t{ U, na prvnim

hlavnim tyristoru 2 se podil{ prevdin& prvni vzduchovd tlumivka 7. Takovéto vypindn{ hlav-

niho tyristoru, oproti jinym zplsobim, se vyznafuje podstatn& sniZenou strmostf ndrdstu na-
p&ti v propustném sméru.

U trifdzového. zapojeni jsou jednotlivé féze ve vyde popsanéﬁ uspoidddni zapojeny
ke zdroji 1 stejnosmdrného proudu vzdjemn& paralelnd a zdt&% 117, 217, 317 Jje pfipojena
mezi spole¥nymi body 112, 212, 312 hlavnfch tyristord 102, 103, respektive 202, 203, 302,

203.

PREEDMET VYNALEZU

1. Silovy obvod statického m¥nide kmitoltu, sestdvajfcd alespon ze dvou dvojic v sérii
zapojenych P{zenych polovodidovyeh prvkd, prfipojenych paraleln& ke zdroji stejnosm&rného
proudu a ze sériové kombinace kondenzétoru a indukinosti pripojené mezi- spoleénymi body
¥{zenych polovodidovych prvkd v obou dvojicich a z diod v antiparalelnim zapojeni k #{zenym
polovodiéo&jm prvkim alespon jedné z obou dvojic, vyznalujicf se tim, %e v sérii s diodami
(6, 9) jsou zapojeny sériové kombinace presytky (8, 11) a tlumivky (7, 10) s feromagnetic~
kym jadrem se vzduchovou mezerou. ' ' '

_ 2. Silovy obvod statického m&niZe podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e indukinost ne-
nasycené presytky (8, 11) je Pddove alespon desetkrdt v&t3{ ne? indukdnost tlumivky (7, 10).

3 vykresy
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