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Zafizeni pro vzajemné vzepfeni dvou konstrukénich soucasti
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dvéma Celn& navzajem pfivracenymi deskami (1)
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ZARIZENT PRO VZAJEMNE VZEPRENT DVOU KONSTRUKCNIcH soudAsTti

Oblast techniky

Vyndlez se tykéd zafizeni pro vzdjemné vzepfeni dvou
konstruk&énich soucésti, sestdvajiciho z alespoii jedné tlacdné
trubky uspofddané mezi celné navzdjem pfivricenymi deskami

pfendsSejicimi tlak.

Dosavadni stav techniky

Pro zvladnuti velkych deformaci wvznikajicich p#fi
vylamovani tunelu v obtiZné horniné je zndmo rozdélit wvyztuZ
tunelu v podélném sméru tunelu kontrak&nimi spérami, p¥icem?Z
prostfednictvim tlaénych prvkd, vsazenych v kontrakd&énich
sparach, miZe byt navzdory usporddani kontrakdénich spar
zajisté&na nosnost vyztuZe. Tlac¢né sily, prend3ené témito
tlaénymi prvky, musi byt omezené, aby bylo zamezeno
pfetiZeni wvyztuZe. Pro ziskdni prislusné velikosti tladné
sily podél poZadované dréhy stlaceni byly jiZ pouZity tladné
prvky ve form& tlad&nych trubek, které jsou &Eelné upnuty mezi
dvéma deskami prendSejicimi tlak. Pfi axidlnim zatiZeni,
pfekracdujicim pevnost proti vybouleni tlacné  trubky,
vznikaji prstencovd vybouleni tlacné trubky, pticemZ
zachytitelnd tlakové sila klesd, aZ se stény tvoficich se
prstencovych skladd navzadjem opfou. Poté roste pFrenadena
tlakova sila aZ do pfistiho vybouleni za vytvoFfeni
prstencového skladu, takZe se cely proces opakuje. Pro

sniZeni pomérné vysokého vrcholu =zatiZeni pFed zadatkem
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procesu vybouleni se polatedni odpor proti stladeni tlacné
trubky zmenduje prostfednictvim otvorl, uspofadanych v
prstencové oblasti. ACkoliv je moZné prostfednictvim
pfisludného dimenzovani tlacéné trubky prizplsobeni
p¥isludnym poZadavkim, bylo by Zadouci chovani pfi stlacCeni
takovéhoto tla&ného prvku =zlep3it a tak =zvy3it ucinnou
nosnost vyztuZe, aniZ by bylo nutno brat v uvahu pfetiZeni
vyztuZe, ke kterému mGZe dojit prostfednictvim torkretovani,
betonovani na misté&, ocelovych vyztuZi nebo tybinkovani. V
této souvislosti je tfeba pfipomenout, Ze Jje t¥eba pocitat
také s axi&alné nesymetrickymi poméry zatiZeni, které miZe

-4

zpusobit dalsi sniZeni tlaku.

Tla&né prvky tohoto druhu se v3ak pouZivaji nejen v
oblasti tunelovych vyztuZi, nybrZ mohou nalézt pouZiti vSude
tam, kde je tfeba navzdjem proti sobé op¥it dvé konstrukéni
souddsti, a to p¥fi stanoveném tlacném odporu podél drahy
stladeni, jak je poZadovano nap¥iklad p¥i vzepfeni néraznikl

motorovych vozidel.

Podstata vynalezu

Vynédlez Jje zaloZen na uUkolu vytvo¥it zaf¥izeni pro
vzajemné vzepfeni dvou konstrukénich soucdsti vy3e uvedeného
druhu jednoduchymi konstrukénimi prostfedky tak, aby bylo
moZno omezit pokles tlaku spojeny s vyboulenim tlacné trubky

a zlep8it tak nosnost vyztuie.

Vyndlez Fe3i stanoveny ukol tim, Ze tlac¢nd trubka je
pro omezeni vbouleni i vybouleni uspofaddédna koaxidlné mezi

dvéma opérnymi trubkami, které Jjsou krat3i neZ tlacna
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trubka, pricemZ wvnéjsi opérnd trubka obklopuje tlacnou

trubku s radidlnim odstupem.

ProtoZe prostfednictvim vnéjsi opérné trubky miZe byt
proces vybouleni, nastavajici p¥i pF¥fisluSném axidlnim
zatiZeni tladné trubky, preruSen dfive neZ se vytvori
prstencovy sklad s na sobé& leZicimi sténami, miZe byt omezen
také pokles prenadSenych tlakovych sil, zpusobeny procesem
vybouleni, coZ vede k p¥isludné vy3Simu odporu pfi
deformaci. Omezeni procesu vybouleni prostfednictvim wvnéjsi
opérné trubky vSak nesmi vést ke vbouleni tlacdné trubky,
zhor3ujicimu zatiZitelnost, takZe vbouleni musi byt v kaZdém
pfipadé& zabranéno vnit¥ni opérnou trubkou. Radidlni odstup
mezi tladnou trubkou a vnéjsi opérnou trubkou urcuje miru
moZného vybouleni tlaéné trubky. Prostfednictvim prstencové
té&rbiny mezi tladnou trubkou a wvnéj3i opérnou trubkou tak
miZe byt jednodude *fizeno chovani tlacné trubky. Omezeni
vybouleni tlacné trubky prostfednictvim opérné trubky si
krom& toho vynucuje do znaéné miry symetrické poméry
vybouleni, takZe 1 p¥i nesymetrickych =zatiZenich tlacné
trubky se dosdhne zlep3eného odporu proti wvybouleni. Tlacna

trubka je samozfejmé vytvofena o poZadovanou dradhu stlaceni

del3i neZ opérné trubky.

Nejsou-li provedena konstrukéni opatfeni pro lokalizaci
prvniho vybouleni tlac¢né trubky, Jje tfeba poclitat s
vyboulenim tladné trubky v oblasti na c&elni strané. Z toho
davodu se doporucluje obé opérné trubky rozdélit vidy na dva
useky trubky, spojené s obéma deskami pfrendSejicimi tlak,
aby bylo zajisténo, Ze se opérné trubky nachédzeji v oblasti
vybouleni, nezdvisle na tom, v ©oblasti které desky
pfendSejici tlak vybouleni zad¢inad. Pro lokalizaci vybouleni

a pro sniZeni 3picek zatiZeni nastavajicich p¥ed wvyboulenim
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muZe tlalna trubka mit prstencovy uUsek s malym odporem proti

vybouleni. Takovyto maly odpor proti vybouleni miZe byt

ziskdn zeslabenim pri¥fezu prostfednictvim otvord v tlaéné

je v3ak také moZné tlacnou trubku prstencovité

pfedvyboulit.

trubce,

Chovani p¥i vybouleni je moZno navic ovlivnit, jestliZe

prstencovd &té&rbina mezi tlacnou trubkou a vnéjsi opérnou
trubkou pop¥. mezi tlacdnou trubkou a vnit¥ni opérnou trubkou

ma naplii, napfiklad pisku nebo plastové pény.

JestliZe je wvnéjdi opérnd trubka koaxialné obklopena
alespoii jednou dal3i opérnou trubkou s radidlnim odstupem,

pric¢emZ délka opérnych trubek s narGstajicim polomérem

ubyva, miZe byt dosaZeno stuptiovitého, na dréaze stlaceni

zavislého zmenSeni poklesu pfendSenych tlakovych sil,

spojeného s procesem vybouleni. Po draze stlaceni, dané

délkovym rozdilem tlacné trubky a sousedni vné&j3i opérné

upnutd mezi deskamil

trubky, se totiZ nyni opérna trubka,

pfenddejicimi tlak, stavad tlacnou trubkou, JjejiZ wvybouleni
je urdeno analogickym =zplsobem pomoci dal3i opérné trubky.
Tim se zvy3uje odpor proti deformaci tlac¢ného prvku po

pfedem dané drédze stlacCeni, coZ se muZe napfiklad vyuZit k
zohledné&ni vytvrzenim betonu zvySené zatiZitelnosti betonové

vyztuZe.

P¥ehled obrazkll na vykresech

Na vykresech je pfedmét vyndlezu zndzornén na p¥ikladu.

Na vykresech pfedstavuje
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obr. 1 za¥izeni podle vyndlezu pro vzajemné vzepfeni dvou
segmentl tunelové vyztuZe, v obvodovém sméru
rozdélené kontrak&nimi spérami, ve zjednoduSeném

axidlnim Yezu,

obr. 2 chovani pri stlaeni tla&né trubky podle stavu

techniky na z&kladé pribéhu sily podél drahy
stlaceni, a
obr. 3 odpovidajici zndzorndni chovani p¥i stlaceni

za¥izeni podle vynélezu.

P¥iklady provedeni

Za¥izeni  podle vynalezu ve zndzornéném prikladu
provedeni sestdvd v podstaté& ze dvou desek 1 pfenaSejicich
tlak, mezi nimiZ je uspofaddéna tlacnd trubka 2. Pres tuto
tlaénou trubku 2 se opirajl segmenty 3 tunelové vyztuie,
kterd je rozd&lena kontrakénimi sparami 4 mezi segmenty 3.
Na rozdil od znadmych za¥izeni tohoto druhu je tlacnad trubka
2 podle vynadlezu uspofadana koaxialné mezi vnit¥ni opérnou
trubkou 5 a vnéj3i opérnou trubkou 6, které jsou rozdéleny
na dva uUseky 5a resp. 6a. Tyto Useky 5a a b6a trubky Jjsou
spojeny vidy s jednou z obou desek 1 pfenaSejicich tlak. V
oblasti spodniho &elniho okraje tlacné trubky 2 jsou v ni
usporédény otvory 7, které zeslabenim prafezu urcuji
poatedni odpor proti vybouleni tlacné trubky 2. KdyzZ
naristd  axialni tlakové  zatiZeni  tla¢né  trubky 2
prostfednictvim segmentt 3 nad odpor proti vybouleni,
dochazi k prstencovitému vybouleni tlaéné trubky 2 v oblasti

otvorl 7.
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Na obr. 2 a 3 je zndzornén prltbéh sily po dréaze
stlaeni. ME&feni byla provaddéna s tlacnou trubkou 2z oceli
St37, JjejiZ vySka byla 400 mm, prumér 88,9 mm a tloultka
stény 2,9 mm. Otvory 7 v oblasti spodni Celni strany meély
prium&r 15 mm. Jak je zF¥ejmé jak z obr. 2, tak také z obr. 3,
nastavad proces vybouleni pfi sile mezi 130 a 140 kN, pficemZ
v disledku vybouleni prenadSenda sila klesad. Zatimco p¥Ei
neomezeném vybouleni tla&né trubky podle obr. 2 pfenadSena
sila klesd na asi 50 kN pfi dréze stlaceni 20 mm, pfedtim
neZ nastane stabilizace prostfednictvim vzadjemného dosednuti
st&n vytvéfejiciho se prstencovitého skladu, podle vynalezu
se proces vybbuleni pferusi, Jjakmile se vybouleni tlacné
trubky 2 zastavi pomoci vnéjSi opérné trubky 6. V pfikladu
provedeni odpovidajicim obr. 3 méla vnéjsi trubka primér
108 mm p¥i tlouStce stény 2,9 mm. Vnitfni trubka méla prumér
82,5 mm a tlouSfku stény 2,6 mm. Za téchto okrajovych
podminek mohl byt pokles tlaku omezen na asi 100 kN pfi
drize stladeni asi 8 mm. V disledku podepfeni tlac¢né trubky
v oblasti wvybouleni jak na vnéjsi opérné trubce 6 tak také
na vnit¥ni opérné trubce 5 stoupa pfenadSend tlakova sila ai
do vzniku nového vybouleni, p¥icemZ v dusledku nyni 3jiZ
nezeslabeného prufezu tlacné trubky odpor proti vybouleni je

vét3i neZ v pripadé prvniho vybouleni.

Obdobnym zplsobem nastavd i v pfipadé€ tlacné trubky s
volnym vyboulenim narist p¥endSenych tlakovych sil na vétsi
velikost neZ je velikost odporu proti vybouleni p¥i prvnim
vybouleni, jak je zndzornéno na obr. 2. S vedenim tlacdné
trubky 2 mezi obéma opé&rnymi trubkami 5 a 6 se v3ak odpor
proti vybouleni v pfipadé =zatizeni podle vyndlezu pfekona
teprve p¥i vyssi sile, pricemZ pokles pF¥endSenych sil
nastdvajici p¥i novém vybouleni je opét, ve srovnédni s

volnym vyboulenim podle obr. 2, omezen prostfednictvim
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vné&jsi op&rné trubky 6. Z porovnani obr. 2 a 3 je
bezprost¥edn& z¥ejmé, Ze pomoci zafizeni podle vynalezu
mohou byt prenadSené sily cilené& zvé&t3eny, a to pfi

pFisludném uzplsobeni dané draze stlaleni.

AZkoliv zaFizeni podle vynéalezu bylo podrobné&ji popsano
na tunelové vyztuZi, neni samozfejmeé pouZiti =za¥*izeni podle
vynalezu omezeno na tuto oblast. MiZe byt s vyhodou pouZito
viude tam, kde je tfeba zajistit pIrenos urcitych tlakovych
sil po draze stlaeni, Jjak Jje poZadovano napriklad pri

uloZeni naraznikd motorovych vozidel.

Zastupuje:

Dr. Milo§ VSetecka v.r.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zatizeni pro vzajemné vzepfeni dvou
konstruk&nich soulésti, sestdvajici z alesponl jedné
tlaéné trubky (2) usporddané mezi c¢elné navzajem
ptivracenymi deskami (1) ptenéd8ejicimi tlak,
vyznadujici se tim, Ze tlacnd trubka (2) Jje pro

omezeni vbouleni i vybouleni uspofdddna koaxidlné mezi

dvéma opérnymi

tlac¢nd trubka

obklopuje tlacnou trubku (2)

2. Zarizeni

tim, Z7e obé opérné trubky (5, 6)

(5a, 6a)

trubky,

trubkami (5, 6),

(2), ptricemZ

podle

(1) ptenésejicich tlak.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2,

se tim,

Ze tlacna trubka (2)

uspotréddany prstencovy Usek s
vybouleni.
4, Zarizeni podle neékterého

vyznadujici

tladnou trubkou (2)

mezi tlac¢nou trubkou (2)

se tim,

vn&j st

naroku 1,

malym

a vnéjsi opérnou trubkou (6)

které jsou krats$i neZ

opérnéd trubka (6)

s radidlnim odstupem.

vyznacujici se

jsou rozdéleny na useky

spojené vidy dva s kaZdou z obou desek

vyznacdujici

méd o sobé znamym zpusobem

odporem proti

Z néaroka 1 aZi 3,

Ze prstencova Stérbina mad mezi

popzI.

a vnitfni opérnou trubkou (5)

naplnl, naptiklad pisek nebo pénovou hmotu.

5. Zarizeni podle naroku 1 aZ 4,

se tim,

Ze vnéjs&i

opérnad trubka

vyznacdujici

(6) Jje koaxidlné s

radidlnim odstupem obklopena alespoil jednou dalSi opérnou
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trubkou, ptigemZ délka opé&rnych trubek (6) se zmend3uje s

ubyvajicim polomérem.

Zastupuje:

Dr. Milo3 VSetecCka v.r.
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