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(57) Abréegée/Abstract:
Cette machine de type Pelton traversée par un ecoulement (E) principal d'eau, comprenant au moins un collecteur (56) d'une
turbine Pelton (54), au voisinage duguel se forme au moins une zone tourbillonnaire ou une zone de pression réduite (64). Elle
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):
comprend des moyens d'injection d'un ecoulement preleve (E4) dudit ecoulement principal, non modifie par rapport a I'ecoulement

principal (

), dans ladite zone (,64) tourbillonnaire ou de pression reduite de sorte a modifier localement I'ecoulement principal (E)

ou augmenter la pression dans cette zone (64).
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(54) Titre : MACHINE HYDRAULIQUE DE TYPE PELTON COMPRENANT DES MOYENS DINJECTION D’UN ECOULE-
MENT PRELEVE D'UN ECOULEMENT PRINCIPAL

(57) Abstract: The invention relates to a Pelton
machine through which a main flow (E) of water
passes, including at least one Pelton turbine (54)
manifold (56), with at least a turbulent zone or a
reduced-pressure zone (64) being formed close to
said manifold. The machine also includes means
for injecting a flow (E,) drawn from the main flow,
and unaltered in relation to the main flow (E), into
the turbulent or reduced-pressure zone (64) such
as to alter the main flow (E) locally or increase the
pressure in said zone (64).

(57) Abrégé : Cette machine de type Pelton
traversée par un écoulement (E) principal d'eau,
comprenant au moins un collecteur (56) d'une
turbine Pelton (54), au voisinage duquel se forme
au moins une zone tourbillonnaire ou une zone de
pression réduite (64). Elle comprend des moyens
d'injection d'un écoulement prélevé (E4) dudit
écoulement principal, non modifié par rapport a
'écoulement principal (E), dans ladite zone (,64)
tourbillonnaire ou de pression réduite de sorte a
modifier localement I'écoulement principal (E)
ou augmenter la pression dans cette zone (64).

Fig.1
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Machine hydraulique de type Pelton comprenant des moyens
d’injection d’'un écoulement preleve d’un ecoulement principal

La présente invention concerne une machine hydraulique du type de
type Pelton traversee par un ecoulement principal d'eau, comprenant au
moins un collecteur d'une turbine Pelton, au voisinage duquel se forme au
moins une zone tourbillonnaire ou une zone de pression reduite.

Une telle machine hydraulique est utilisée, par exemple dans une
usine de production d’hydro-¢électricite. La machine est installée au fil de
I'eau ou est alimentée en eau a partir d’'un réservoir dans lequel se déverse
un ou plusieurs cours d’eau.

Dans ces machines hydrauliques, il existe des zones dans lesquelles
I'écoulement principal traversant la machine est perturbé et forme des
tourbillons ou presente une pression reduite, du fait de la configuration de la
machine. De telles zones perturbent les performances genérales de la
machine hydraulique car elles reduisent I'efficacité d'action de I'ecoulement
principal dans la machine hydraulique ou occasionnent des problemes de
fonctionnement de la machine hydraulique.

L'un des buts de l'invention est de pallier ces inconvéenients en
proposant une machine hydrauliqgue de type Pelton permettant de supprimer
les zones tourbillonnaires ou de pression réeduite.

A cet effet, I'invention concerne une machine hydrauligue de type
Pelton du type precite, comprenant des moyens d’injection d'un ecoulement
prelevé dudit ecoulement principal, non modifie par rapport a I'écoulement
principal, dans ladite zone tourbillonnaire ou de pression reduite de sorte a
modifier localement I'ecoulement principal ou augmenter la pression dans
cette zone.

L'injection d’'un écoulement preleve de I'ecoulement principal dans les
zones tourbillonnaires ou de pression reduite permet de combler
efficacement le manque de performance de 'action de I'ecoulement principal
dans ces zones, ce qui ameliore les performances et le comportement de la
machine hydraulique.

Selon d'autres caracteristiques de la machine hydraulique
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- les moyens d’injection comprennent au moins une conduite
comprenant une entrée prélevant un ecoulement de I'ecoulement principal
en amont du collecteur et une sortie debouchant dans la zone tourbillonnaire
ou de pression reduite,

- les moyens d’injection comprennent une soupape disposee dans le
frajet de l'ecoulement préleve, ladite soupape etant mobile entre une
position ouverte dans laguelle elle laisse passer I'ecoulement préleve de
I'écoulement principal et une position fermee dans laquelle elle empéche le
passage de I'ecoulement preleve,

- le mouvement de la soupape est commandé par des moyens de
commande appropries,

- la zone tourbillonnaire ou de pression reduite se forme au voisinage
des bifurcations du collecteur, les moyens d’injections etant agenceés pour
prelever I'ecoulement preleve de I'ecoulement principal en amont desdites
bifurcations et pour Injecter I'ecoulement preleve au voisinage desdites
bifurcations.

D’autres aspects et avantages de l'invention apparaitront au cours de
la description qui suit, donnee a titre d'exemple et faite en référence au
dessin annexe dans lequel :

- la Fig. 1 est une representation schematigue en coupe d'une turbine
de Pelton selon l'invention.

L'invention décrite ci-dessous s’appligue a une machine hydrauligue
du type turbine Pelton. Cette machine etant connue, elles n'est pas decrite
en detail dans la présente description. L'invention s’applique également a
d'autres types de machines hydrauligues dans lesquelles des problemes de
formation de zones tourbillonnaires, de pression reduite se posent.

Dans la description, les termes « amont » et « aval » sont definis par
rapport au sens d'ecoulement de l'eécoulement principal E traversant la
machine hydraulique.

sur la Fig. 1, on a representé schematiguement une turbine Pelton
54.

La turbine Pelton 54 comprend un collecteur 56 entrainant une roue

58 en rotation au moyen d'un écoulement principal E circulant dans le
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collecteur 56 et Injecte vers la roue 58 par lintermediaire de zones
d’'injection 60. Le collecteur 56 entoure la roue 58 et les zones d’injection 60
salllent du collecteur 56 vers la roue 58 par l'intermediaire de bifurcations
62, comme représente Fig. 6 et de facon connue.

Des zones 64 tourbillonnaires et de pression reduite se créent au
voisinage de chaque bifurcation 62 ce qui affecte les performances de la
turbine Pelton.

Afin de pallier cet inconvénient, le collecteur 56 comprend des
moyens d’injection d'un écoulement E4, préleve de I'écoulement principal E
en amont des bifurcations 62, dans les zones 64 au voisinage des
bifurcations 62. Les moyens d’injection comprennent par exemple une ou
plusieurs conduites 66 (partiellement représentées) comprenant une
ouverture d'entree 68 debouchant dans le collecteur 56 en amont des
bifurcations 62 et une ouverture de sortie 70 debouchant au voisinage des
bifurcations 62, par exemple en amont de celles-ci. L'ouverture d’entrée 63
preleve I'eécoulement E4 de I'écoulement principal E et la conduite 66 amene
cet ecoulement preleve E4 a 'ouverture de sortie 70 ou I'ecoulement preleve
E4 est injecté dans les zones 64. L'écoulement E4 permet de modifier
I'ecoulement principal E dans les zones 64 pour homogeneiser celul-ci dans
les zones d’injection 60.

Selon un mode de réalisation applicable, les moyens d’injection
comprennent une soupape (non representée) disposeée dans le trajet de
I'écoulement preleve. La soupape est mobile entre une position ouverte
dans laquelle elle laisse passer I'ecoulement preleve et une position fermee
dans laquelle elle empéche le passage de I'ecoulement preleve. La soupape
est par exemple disposée au voisinage de chaque ouverture d'entrée des
moyens d’injection et permet de commander de facon manuelle ou
automatique l'injection de I'écoulement preleve.

Le mouvement de la soupape est commande par des moyens de
commande (non représentes), mecaniques ou electriques de facon connue
en sol. Ainsi, lors de regimes de fonctionnement de la machine hydraulique
entrainant la formation de zones tourbillonnaires ou de pression reduite ou

de cavitation, un automatisme ou un opeérateur de la machine fait passer la
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ou les soupapes dans la position ouverte ce qui permet dinjecter
I'écoulement prelevé dans lesdites zones et de prévenir la formation de ces
zones, comme décrit cl-dessus.

Il convient de noter que lI'écoulement prélevé n'est pas modifié par
rapport a l'ecoulement principal E, cest-a-dire que l'eau ne subit pas
dopération de modification de sa composition au cours de l'écoulement

preleve.
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REVENDICATIONS

1.- Machine hydraulique de type Pelton traversée par un ecoulement
(E) principal d'eau, comprenant au moins un collecteur (56) d'une turbine
Pelton (54), au voisinage duquel se forme au moins une zone tourbillonnaire
OuU une zone de pression reduite (64), caractérisée en ce qu'elle comprend
des moyens d’injection d'un écoulement prélevée (E;) dudit ecoulement
principal, non modifié par rapport a I'ecoulement principal (E), dans ladite
zone (,64) tourbillonnaire ou de pression réduite de sorte a modifier
localement I'ecoulement principal (E) ou augmenter la pression dans cette
zone (64).

2.- Machine hydrauligue selon la revendication 1, caractérisée en ce
gue les moyens d’injection comprennent au moins une conduite (66)
comprenant une entree prelevant un ecoulement (E4) de l'ecoulement
principal (E) en amont du collecteur (56) et une sortie débouchant dans la
zone tourbillonnaire ou de pression reduite (64).

3.- Machine hydrauligue selon la revendication 2, caractérisée en ce
que les moyens d’injection comprennent une soupape disposée dans le
trajet de I'ecoulement preleve (E4), ladite soupape étant mobile entre une
position ouverte dans laquelle elle laisse passer I'ecoulement préleve (E4) de
I'écoulement principal (E) et une position fermee dans laguelle elle empéche
le passage de I'ecoulement préeleve (E4).

4.- Machine hydrauligue selon la revendication 3, caracterisée en ce
gue le mouvement de la soupape est commande par des moyens de
commande appropries.

5.- Machine hydraulique selon I'une quelconque des revendications 1
a 4, caracteéerisé en ce que la zone (64) tourbillonnaire ou de pression réduite
se forme au voisinage des bifurcations (62) du collecteur (56), les moyens
d'injections éetant agenceés pour prélever l'ecoulement preleve (E4) de
I'écoulement principal (E) en amont desdites bifurcations (62) et pour

Injecter I'ecoulement préleve (E4) au voisinage desdites bifurcations (62).
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