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Description
Titre de I'invention : BLOC CAPACITIF COMPRENANT UNE

ENTRETOISE
DOMAINE TECHNIQUE ET OBJET DE L’ INVENTION

[0001]  La présente invention concerne un bloc capacitif, notamment pour un équipement
électrique, par exemple embarqué dans un véhicule automobile. Un tel équipement
électrique peut étre un onduleur, un convertisseur de tension ou un chargeur électrique
de batterie.

[0002] Comme cela est connu, dans un bloc capacitif, un €lément capacitif peut &tre disposé
dans un boitier et noyé dans un matériau de remplissage assurant principalement une
fonction de maintien et de protection de 1’élément capacitif vis-a-vis de I’humidité. Un
tel matériau de remplissage se présente généralement sous la forme d’une résine.
L’élément capacitif est par exemple constitué par des films enroulés autour des bornes
de la capacité. Typiquement, I’élément capacitif est intégralement noyé dans la résine
de sorte que I’extérieur du bloc capacitif est formé par des parois externes du boitier et
une face formée par la résine. Seules des bornes €lectriques s’étendent a ’extérieur de
la résine depuis ladite face. Cependant, dans certaines applications, en particulier dans
des véhicules €lectriques, on cherche a diminuer I’encombrement des composants €lec-
troniques. Or, dans cette structure de bloc capacitif, le boitier et la résine occupent un
espace qui peut &tre non négligeable. En outre, il est nécessaire de laisser un espace
entre 1’élément capacitif et les parois latérales du boitier pour permettre un écoulement
de la résine.

[0003]  On connait un bloc capacitif dans lequel le boitier s’étend sur une hauteur inférieure
a la hauteur de 1’élément capacitif. Le boitier forme alors une cuvette juste suffisante
pour recevoir de la résine au niveau d’une extrémité du bloc capacitif qui comprend la
connexion électrique entre une borne électrique du bloc capacitif et une électrode de
I’élément capacitif.

[0004]  Cependant, les €léments capacitifs d’un méme modele peuvent avoir des hauteurs
différentes du fait des incertitudes inhérentes a leur processus de fabrication. Ainsi,
dans un méme bloc capacitif, les €léments capacitifs peuvent avoir des hauteurs dif-
férentes. En outre, dans un processus de fabrication industrielle, d’un bloc capacitif a
I’autre les €léments capacitifs peuvent avoir des hauteurs différentes, ce qui impacte la
reproductibilité des dimensions des blocs capacitifs fabriqués. Ceci est particu-
lierement important dans des équipements électriques dans lesquels le bloc capacitif
doit étre refroidi de maniere a dissiper la chaleur émise lors d’une alimentation du bloc

capacitif par une énergie électrique. A cette fin, I’équipement électrique est géné-
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ralement pourvu d’un circuit de refroidissement. Afin d’optimiser la dissipation
thermique toute une face du bloc capacitif doit étre plaquée contre ledit circuit de re-
froidissement. Or une différence de hauteur entre les €léments capacitifs du bloc
capacitif peut ne pas permettre un plaquage uniforme de la face du bloc capacitif
contre le circuit de refroidissement. Si malgré tout I’on s’assure que les hauteurs sont
uniformes dans un bloc capacitif, une différence entre blocs capacitifs de méme
modele peut entrainer des perturbations dans la chaine de cdte de 1’équipement
électrique qui comprend le bloc capacitif. Une hauteur spécifique a chaque bloc
capacitif n’est pas adaptée a une fabrication industrielle.

Il existe donc un besoin pour un bloc capacitif ayant un encombrement limité tout en
conservant une certaine souplesse vis-a-vis des incertitudes de fabrication des éléments
capacitifs.

A cet effet, la présente invention concerne un bloc capacitif, notamment pour un
équipement €lectrique, comportant un logement ; au moins un élément capacitif ayant
une premiere extrémité logée dans ledit logement et une deuxieme extrémité, qui est
opposée a la premiere extrémité et qui s’étend hors dudit logement ; une butée, ladite
butée étant fixée sur la deuxieme extrémité de 1’é1ément capacitif ; au moins une en-
tretoise, venant contre ladite butée, de facon a déterminer la distance entre la deuxi¢me
extrémité de 1’élément capacitif et un fond dudit logement.

Ainsi, 'entretoise supporte ledit élément capacitif en vis-a-vis du fond dudit
logement. La hauteur du bloc capacitif entre le fond du logement et la deuxieme
extrémité de I’élément capacitif est maitrisée par 1’entretoise, de sorte que la hauteur
du bloc capacitif est controlée en dépit de ’incertitude sur la hauteur des éléments ca-
pacitifs. Le fond est par exemple une paroi du logement, notamment une paroi péri-
phérique, qui est en vis-a-vis de la premiere extrémité de I’élément capacitif.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, une matiere de remplissage, notamment
une résine, remplit au moins en partie ledit logement de maniere a réaliser une
étanchéité de I’élément capacitif au niveau de la premicre extrémité de 1’élément
capacitif. Selon une variante, la maticre de remplissage est un isolant électrique, elle
assure ainsi une isolation électrique de la premiere extrémité vis-a-vis du logement
recevant la premiere extrémité.

La résine présente plusieurs caractéristiques avantageuses pour son utilisation dans
un bloc capacitif. En particulier, la résine est fluide lors du remplissage du logement.
La fluidité permet une répartition uniforme de la résine dans le logement, entre les
éléments capacitifs, les connexions des éléments capacitifs. La résine durcit par
chauffage, en effet elle polymérise. Donc apres 1’étape de polymérisation, la résine
devient solide. Une telle polymérisation peut étre réalisée par échauffement dans un

four. Ainsi, la résine entoure une extrémité de 1’élément capacitif, rendant cette
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extrémité étanche. En outre, la résine polymérisée rend le fond du logement rigide et
solide, ce qui permet un appui efficace par une face externe du fond lors d’un plaquage
du bloc capacitif contre un dissipateur thermique.

Selon une variante, la deuxieme extrémité de 1’élément capacitif s’étend hors de
ladite matiere de remplissage. Seule une partie de I’élément capacitif se trouve dans le
logement.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le logement est formé par le fond et une
paroi latérale s’étendant depuis ledit fond, délimitant un volume interne dudit
logement. Le fond du logement comprend I’extrémité de 1’élément capacitif et en
méme temps il sert d’isolation électrique entre 1’élément capacitif et I’organe €lastique.
Notamment, la paroi latérale s’étend vers la deuxieme extrémité de 1’élément capacitif.

Dans une variante, la paroi latérale s’arréte avant la deuxieme extrémité de 1’élément
capacitif. Le logement comporte donc uniquement la premiere extrémité de 1’élément
capacitif. La paroi latérale s’arréte notamment a une hauteur inférieure a la moitié,
voire au tiers ou au quart de la hauteur de 1’élément capacitif. La taille du logement est
donc réduite, I’encombrement du bloc capacitif est donc également réduit.

Dans une variante, pour un remplissage rapide et uniforme avantageux pour un
procédé de fabrication industrielle, la paroi latérale du logement peut €tre inclinée vers
I’extérieure. C’est a dire que 1’aire délimitée par le bord de la paroi latérale, notamment
dans un plan parallele par rapport au fond du logement, cette aire est plus grande que
I’aire du fond du logement. L’espace occupé par le bloc capacitif dépend au moins en
partie de I’étendue des parois latérales du logement. Moins les parois latérales
s’étendent, moins 1’espace est encombré par le bloc capacitif. Néanmoins, dans cette
variante, il est préférable d’assurer un minimum d’envergure afin de permettre
I’étanchéité de la premiere extrémité de I’élément capacitif, noyée dans la maticre de
remplissage.

Dans une variante, la maticre de remplissage s’étend a une hauteur inférieure a la
hauteur de ladite paroi latérale. En particulier, la manipulation du bloc capacitif avant
polymérisation est facilitée, car le risque d’un débordement est réduit.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’entretoise s’étend depuis le fond du
logement.

Dans un mode de réalisation de I’invention, le bloc capacitif comporte au moins deux
entretoises, lesquelles sont réparties régulierement sur le fond du logement. Ainsi, on
s’assure que les points d’appui entre les entretoises et la butée sont régulicrement
réparties. De la sorte, on €vite un déséquilibre de I’élément capacitif par rapport aux
entretoises. Un tel déséquilibre pourrait entrainer un basculement de 1’élément
capacitif et donc une face externe du bloc capacitif, au niveau de la deuxicme

extrémité de I’élément capacitif, qui ne serait pas parallele par rapport au fond du
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logement. Ceci serait particulierement préjudiciable lors d’un plaquage du bloc
capacitif sur un dissipateur thermique. Un tel plaquage est effectu€ par exemple, en
appuyant avec un organe ¢lastique sous contrainte sur la face externe du fond du
logement pour une mise en appui de la face externe opposée du bloc capacitif contre
un dissipateur thermique. La dissipation thermique résultant du plaquage du bloc
capacitif contre le dissipateur thermique est optimale quand le plan de la surface
plaquée est parallele par rapport a la surface poussée par 1’organe €élastique. Les au
moins deux entretoises déterminent une distance égale entre la butée et le fond dudit
logement a tout point de la butée. Elles contribuent alors a tenir la butée en parallele
par rapport au fond du logement. Les entretoises peuvent favoriser une répartition
uniforme de la force de plaquage appliquée par I’organe €lastique.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’entretoise a une forme cylindrique ou
conique.

Dans un mode de réalisation de I’invention, la premicre extrémité de 1’élément
capacitif comprend une premicre électrode de 1’élément capacitif, et le bloc capacitif
comprend une premicre borne électrique venant contre ladite premicre électrode de
maniere a se connecter électriquement a la premiere électrode, ladite premicre borne
électrique comportant au moins une ouverture, traversée par ladite entretoise.
L’ouverture dans la premicre borne électrique permet un gain d’espace. En effet, il
n’est alors pas nécessaire de prévoir dans le fond du logement un débordement autour
de la premiere borne électrique. Un tel débordement aurait regu 1’entretoise pour
qu’elle s’étende vers la butée en passant a coté de la premiere borne électrique. Grace a
I’ouverture dans la premiere borne électrique, on peut se passer d’un tel débordement,
ce qui réduit I’encombrement du bloc capacitif. L’ouverture peut avoir des formes
diverses. Elle peut €tre constituée par un trou de toute forme possible. L’ ouverture peut
étre une échancrure formée depuis un bord de la premicre borne électrique.
L’ouverture peut étre obtenue par découpage ou tout autre moyen. L’ouverture permet
le passage de I’entretoise pour qu’elle vienne en appui contre la butée.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la butée comprend une deuxiéme borne
électrique de connexion électrique du bloc capacitif, ladite deuxieme borne électrique
venant contre une deuxieme électrode de I’élément capacitif de maniere a se connecter
électriquement a ladite deuxieme électrode de 1’élément capacitif. Dans une variante,
ladite deuxieme électrode est comprise dans la deuxieme extrémité de I’élément
capacitif.

Selon une variante, la connexion électrique entre la deuxieme borne électrique et la
deuxieme €lectrode de 1’élément capacitif est obtenue par shoopage. L'opération de
shoopage consiste notamment a obtenir, par projection de métal, une liaison mécanique

et un contact €lectrique entre 1’électrode de I’élément capacitif et la borne électrique
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correspondante.

Dans une variante, la connexion électrique, notamment la connexion électrique
obtenue par shoopage, entre la deuxieéme borne électrique et la deuxieme électrode de
I’élément capacitif est couverte d’un vernis de manicre a réaliser une étanchéité de
ladite connexion électrique. Notamment, le vernis est répandu sur toute la deuxieme
extrémité de 1I’élément capacitif. Le vernis permet de réaliser une étanchéité au niveau
de la deuxieme extrémité sans encombrement. Le vernis est par exemple un vernis au
silicone.

Notamment, la premicre ou la deuxieme borne €lectrique peut étre une feuille ou une
plaque conductrice. En particulier, la premiére ou la deuxieme borne électrique assure
la connexion de I’élément capacitif avec un élément extérieur au bloc capacitif.

L’invention concerne en outre un procédé d’assemblage d’un bloc capacitif
comprenant les étapes consistant a :

- fournir un élément capacitif ayant une premicre extrémité et une deuxicme
extrémité opposées, une butée étant fixée a la deuxieme extrémité,

- monter ledit élément capacitif dans un logement par sa premicre extrémité de sorte
que la deuxieme extrémité soit hors dudit logement,

ladite étape de montage comprenant la mise en appui d’au moins une entretoise
contre ladite butée de facon a déterminer la distance entre la deuxieme extrémité de
I’élément capacitif et un fond dudit logement.

Ainsi la fabrication et I’ utilisation d’un outil cher, compliqué ou encombrant est
évitée.

Selon un mode de réalisation, le procédé comprend les étapes consistant a : - remplir
au moins en partie le logement avec un matériau de remplissage fluide de manicre a
combler au moins en partie, voire completement, 1’espace entre I’élément capacitif et
une paroi périphérique du logement ;

- durcir le matériau de remplissage, notamment par chauffage, en particulier de
maniere a fixer I’élément capacitif dans le boitier.

Ainsi, I’élément capacitif est fixé dans le logement et la premicre extrémité du bloc
capacitif est rendue étanche, avec un encombrement limité du bloc capacitif.

L’invention sera mieux comprise au vue des illustrations suivantes :

[Fig.1] montre un bloc capacitif selon un exemple de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] montre un capot formant un logement du bloc capacitif de la [Fig.1] ;

[Fig.3] montre une borne €lectrique du bloc capacitif de la [Fig.1] ;

[Fig.4] montre le bloc capacitif de la [Fig.1] sans le capot ;

[Fig.5] montre un élément capacitif du bloc capacitif.

La [Fig.1] montre un bloc capacitif 1 selon un exemple de réalisation de I’invention.

Le bloc capacitif 1 est pourvu d’un capot 14. Ce capot 14 forme un logement 3. Le
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capot 14 comprend notamment un fond 15 et une paroi latérale 17 qui s’étend depuis le
fond 15. Le fond 15 et la paroi latérale 17 délimitent un volume interne du logement 3.
Le capot 14 recoit dans le logement 3 une premiere extrémité 7 de I’élément capacitif
5. La premiere extrémité 7 est notamment noyée dans un matériau de remplissage 12,
tel que de la résine, contenu dans ledit volume interne.

Dans I’exemple illustré, quatre €léments capacitifs 5 sont agencés cote a cote dans le
logement 3. Dans ce qui suit, I’exemple sera décrit en faisant référence a un seul Sa des
éléments capacitifs 5, la description s’appliquant ais€ément aux autres éléments ca-
pacitifs 5. Un exemple d’élément capacitif 5 est illustré en [Fig.5]. L’élément capacitif
5 est notamment pourvu d’une premiere €lectrode formée par sa premicre extrémité 7
et d’une deuxieme électrode de polarité opposée formée par la deuxieme extrémité 9
opposée a la premiere extrémité 7. Alternativement, 1’élément capacitif 5 pourrait avoir
ses €électrodes réunies sur une seule extrémité 7, 9. L’élément capacitif 5 est par
exemple une capacité film. La courbure extérieure de 1’élément capacitif 5 provient
alors de la méthode de fabrication de 1’élément capacitif : I’élément capacitif 5 est
notamment constitué par des films enroulés en forme de cylindre aplati, les extrémités
des cylindres formant les électrodes de la capacité, notamment apres une étape de mé-
tallisation.

La premiere extrémité 7 de I’élément capacitif 5 est noyée dans la matiere de rem-
plissage 12 contenue dans le logement 3. La deuxieme extrémité 9 de 1’élément
capacitif 5 s’étend hors du logement 3. Une butée 11 est fixée a I’élément capacitif 5
sur la deuxieme extrémité 9 de I’élément capacitif 5. Des entretoises 13 s’étendent
depuis le fond 15 du logement 3 pour venir contre la butée 11, de fagon a déterminer la
distance entre la deuxieme extrémité 9 de I’élément capacitif 5 et le fond 15 du
logement 3. L’exemple illustré comporte quatre entretoises 13, mais dans ce qui suit
I’exemple sera décrit en faisant référence aux deux entretoises 13a, 13b relatifs a
I’élément capacitif Sa, la description s’appliquant ais€ément aux autres €léments ca-
pacitifs 5 et leurs entretoises 13 correspondantes.

Notamment, le bloc capacitif 1 comprend une premiere borne électrique 23
configurée pour connecter 1’élément capacitif 5 avec un élément extérieur. En par-
ticulier, la premiere borne électrique 23 vient contre la premicre extrémité 7 pour un
contact électrique avec la premire électrode de 1'élément capacitif 5. A cet effet, la
premiere borne €lectrique 23 comprend notamment des languettes 23L qui sont
soudées sur la premiere €électrode de 1’élément capacitif 5. La premiere borne
électrique 23 comporte en outre des ouvertures 25 par lesquelles passent les entretoises
13 pour venir contre la butée 11.

L’élément capacitif 5 est muni de la premiere borne €lectrique 23 et de la butée 11,

pour former un bloc capacitif nu 1N, c’est-a-dire un bloc capacitif 1 sans capot 14, par



[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

exemple tel que présenté en [Fig.4]. Puis le bloc capacitif nu IN est monté dans le
logement 3 du capot 14. Lors de ce montage, la premicre extrémité 7 du bloc capacitif
5 est introduite dans le capot 14 de sorte que les entretoises 13 passent dans les ou-
vertures 25 de la premiere borne électrique 23. L’ introduction de 1’élément capacitif 5
dans le capot 14 est arrétée par le contact entre les t€tes des entretoises 13 et la butée
11. Le positionnement des entretoises 13 dans le capot 14 est adapté pour correspondre
avec les emplacements des ouvertures 25. Cependant, les entretoises 13 sont situées
dans I’espace libre entre les €léments capacitifs 5 et le bord du fond 15 du logement 3,
c’est-a-dire en particulier entre les éléments capacitifs 5 et la paroi latérale 17. Ainsi,
une fois monté dans le logement 3, le bloc capacitif nu 1N est supporté par les en-
tretoises 13. En particulier, il subsiste un espace entre le fond 15 du logement 3 et la
premiere borne électrique 23. Autrement dit, I’élément capacitif 5 muni de la premicre
borne électrique 23 est maintenu en suspension par les entretoises 13.

En particulier, la paroi latérale 17 du capot 14 s’étend a une hauteur qui permet a la
maticre de remplissage 12 d’englober la premiere borne électrique 23 et la premicre
extrémité 7 de I’élément capacitif 5.

La butée 11 comporte notamment une deuxi¢me borne de connexion électrique 27 du
bloc capacitif 5. Comme la premiere borne de connexion €lectrique 23, la deuxieéme
borne de connexion électrique 27 est en particulier configurée pour connecter
I’élément capacitif 5 avec un élément extérieur. A cet effet, la deuxieme borne de
connexion €lectrique 27 vient sur la deuxieme extrémité 9 de 1’élément capacitif 5
contre la deuxieme électrode de I’élément capacitif 5 formée notamment par la
deuxieme extrémité 9. Notamment, un vernis est répandu sur toute la deuxi¢me
extrémité 9 de I’élément capacitif 5 pour réaliser une €tanchéité au niveau de la
deuxieme extrémité 9.

Notamment, la premicre borne de connexion électrique 23 comprend des extrémités
31 destinées a assurer une connexion avec un module électronique de puissance.
Notamment, la deuxieme borne de connexion électrique 27 comprend des extrémités
33 destinées a assurer une connexion avec une alimentation électrique, notamment une
batterie.

Comme visible en [Fig.2], les entretoises 13 sont réparties de fagcon réguliere sur le
fond, 15 afin de permettre une tenue stable de la butée 11 et donc des éléments ca-
pacitifs 5.

Les entretoises 13 ont notamment une forme conique de section polygonale. Mais
elles pourraient étre de forme différente, par exemple en forme de tige cylindrique,
conique ou d’une section arrondie. Une forme s’amincissant vers la butée 11 réunit
I’avantage d’un socle solide et d’un enfilage facile lors du montage.

L’exemple de bloc capacitif 1 décrit est par ailleurs similaire a celui décrit dans la
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[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Bloc capacitif (1), notamment pour un équipement électrique,
comportant :

- un logement (3),

- au moins un €élément capacitif (5) ayant une premiere extrémité (7)
logée dans ledit logement (3) et une deuxieme extrémité (9), qui est
opposée a la premiere extrémité (7) et qui s’étend hors dudit logement
3),

- une butée (11), ladite butée (11) étant fixée sur la deuxicme extrémité
(9) de I’élément capacitif (5),

- au moins une entretoise (13), venant contre ladite butée (11), de fagon
a déterminer la distance entre la deuxieme extrémité (9) de I’élément
capacitif (5) et un fond (15) dudit logement (3).

Bloc capacitif (1) selon la revendication 1, dans lequel une maticre de
remplissage (12), notamment une résine, remplit au moins en partie ledit
logement (3) de maniere a réaliser une €tanchéité de 1’é1ément capacitif
(5) au niveau de la premiere extrémité (7) de 1I’élément capacitif (5).
Bloc capacitif (1) selon la revendication 2, dans lequel la deuxicme
extrémité (9) de I’élément capacitif (5) s’étend hors de ladite maticre de
remplissage (12).

Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel ladite entretoise (13) s’étend depuis le fond (15) du logement (3).
Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes,
comportant au moins deux entretoises (13), et dans lequel lesdites en-
tretoises (13) sont reparties régulierement sur le fond (15) du logement
(3).

Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel ladite entretoise (13) a une forme cylindrique ou conique.

Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel la premicre extrémité (7) de 1’élément capacitif (5) comprend une
premiere €lectrode de I’élément capacitif (5), et le bloc capacitif (1)
comprend une premicre borne électrique (23) venant contre ladite
premicre électrode de manicre a se connecter électriquement a la
premiere €lectrode, ladite premiere borne électrique (23) comportant au
moins une ouverture (25), traversée par ladite entretoise (13).

Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans

lequel ledit logement (3) est formé par le fond et une paroi latérale (17)
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s’étendant depuis ledit fond (15), délimitant un volume interne dudit
logement (3).

Bloc capacitif (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans
lequel ladite butée (11) comprend une deuxi¢me borne de connexion
électrique (27) du bloc capacitif (1), ladite deuxieme borne électrique
(27) venant contre une deuxi¢me €lectrode de 1’é1ément capacitif (5) de
manicre a se connecter électriquement a ladite deuxieme €lectrode de
1I’élément capacitif (5).

Procédé d’assemblage d’un bloc capacitif (1) comprenant les étapes
consistant a :

- fournir un élément capacitif (5) ayant une premiere extrémité (7) et
une deuxieme extrémité (9) opposées, une butée (11) étant fixée a la
deuxieéme extrémité (9) ;

- monter ledit élément capacitif (5) dans un logement (3) par sa premiere
extrémité (7) de sorte que la deuxieme extrémité (9) soit hors dudit
logement (3) ;

ladite étape de montage comprenant la mise en appui d’au moins une
entretoise (13) contre ladite butée (11) de fagon a déterminer la distance
entre la deuxieme extrémité (9) de I’élément capacitif (5) et un fond (15)
dudit logement (3).

Procédé d’assemblage selon la revendication précédente comprenant
une étape consistant a :

- connecter une premiere borne électrique (23) du bloc capacitif (1) sur
une premiere €lectrode de 1’élément capacitif (5) comprise dans la
premicre extrémité (7), et connecter une deuxi¢me borne électrique (27)
du bloc capacitif (1) sur une deuxieme électrode de 1’élément capacitif
(5) comprise dans la deuxieme extrémité (9), la dite deuxicme borne
électrique (27) étant comprise dans la dite butée (11) ;

et dans lequel I’étape de montage comprend le passage de 1’entretoise
(13) dans une ouverture (25) de la premiere borne €lectrique (23) pour
venir en appui contre ladite butée (11).

Procédé d’assemblage selon la revendication 11, comprenant les étapes
consistant a

- remplir au moins en partie le logement (3) avec un matériau de rem-
plissage (12) fluide de manicre a combler au moins en partie, voire com-
pletement, ’espace entre 1’élément capacitif (5) et une paroi péri-
phérique (15,17) du logement (3) ;

- durcir le matériau de remplissage (12), notamment par chauffage.
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