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(57) Anotace:

Popisuje se zpiisob pfipravy antireflexni vrstvy na bazi SiO,,

kde se nejprve plipravi smés pro ziskani solu ze dvou

prekurzorti SiO,, a to alkoxidu k¥ emiku a koloidni suspenze
nanodastic SiO,v molarmim pomému od 0,3 a# do 9. Koloidni
suspenze nanoCastic SiOsje 30 az 50% vodné suspenze Si0,.
Alkoxid kiemiku je koncentrovany TEOS tetraethoxysilan.

Smes pro zskani solu obsahuje: TEOS 22,5 aZ 45 mmol,

SiO;koloidni suspenze ve vod& 6 a2 60 mmol, neionogenni

detergent 2 aZ 20 mmol, etanol 800 a2 1500 mmol,
acetylaceton 1 aZ 30 mmol,Voda deionizovana 50 a3 200
mmol, 1 M HNO3¢i HC10,5 a2 2 mmol. Vytvoteni

antireflexn{ vrstvy na povrchu sklenénych vyrobki se provadi

v nékolika krocich za nérokovanych podminek: smich4 se

TEOS a SiO, ve forme koloidni suspenze ve vodé, neionogenni
detergent, deionizovana voda a mineraln{ kyselina, a sloZky se

michaji. Pak se pfidaji organicka rozpoustédla ethanol a
acetylaceton, a sol se dale micha. Ziskany sol se nanasi
potahovénim na povrch &stého sklendného vyrobku.

Nasleduje suSeni a vypal. Po ukoneni michani se mitze sol
nechat uzrat odlezenim. Antireflexni vrstva zvySuje spektrélni

propustnost kfemigitych a boritokfemicitych sklenénych

vyrobkii ve viditelné a blizké infratervené oblasti spektra az o

7 %.
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Zpisob pfipravy antireflexni vistvyy na povrchu vyrobkd z kfemicitych a

boritokfemicitych skel a antireflexni vrstva

Oblast techniky

Viynalez se tyka zptisobu pfipravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobkl z kiemigitych a
boritokfemicitych skel, pfi ném2z se na Cisty povrch sklenéného vyrobku nanasi sol pro
pfipravu antireflexni vrstvyy na bazi SiO,. Sol se pfipravi ze smési prekurzoru SiO,,
organického rozpoustédla, anorganické kyseliny a vody, smés se podrobi michani slozek,
po ziskani solu a jeho naneseni na vyrobek se vyrobek vysusi a vypali,

Vynalez se také tyka antireflexni vrstvy na povrchu vyrobki z kfemiéitych a
boritokfemicitych skel na bazi SiO, kterad ma tloustku minimalné 80 nm a index lomu
n <145,

Dosavadni stav techniky

Z aplikagnich moznosti antireflexnich vrstev na sklech jsou v soucdasnosti aktualni
zejména skla pouzivana pro stavbu fotovoltaickych elektraren a solarnich kolektort. U téchto
skel je poZadovana odolnost viigi teplotnim zménam, mechanicka pevnost, odolnost Viidi
abrazivnimu Géinku polétavého prachu a koroznimu ptsobeni ovzdusi a vysoka spektralni
propustnost svételného zafeni. S ohledem na tyto pozadavky se k danym ugeltim pouzivaiji
zejména skla s vysokym obsahem oxidu kiemicitého a s nizkym obsahem oxidu, které
zpusobuji absorpci svételného zafeni. Z prumyslové produkovanych skel se nejCastéji
pouzivaji sodnovapenata skla plocha typu Float a boritokfemicita skla typu Pyrex. Pro stavbu
solarnich kolektord a fotovoltaickych elektraren se prednostné pouzivaji trubice
z boritokiemicitych skel. Skla typu PYREX®, mezi néz patfi u nas vyrabéné sklo SIMAX®
uspokojivé spliuji vétsinu shora uvedenych poZadavkd, avSak vzhledem k rostoucim
pozadavk(im na zvyseni Géinnosti solarnich zafizeni je pozadovano zvys$eni jejich svételné
spektralni propustnosti. Spektralni propustnost skel obecné roste s klesajicim obsahem
barvicich oxidu, zejména oxidil zeleza ve skle, ktery zavisi na Gistoté surovin pouzitych pro
taveni skla, zejména na obsahu oxidl Zeleza ve sklaiském pisku. Je znamo, Ze i velmi nizky
obsah Zeleza ve skle vyznamné zvysuje absorpci svételného zareni, zviaste v pfipadé, zZe
Zelezo je ve skle pritomno ve formé dvojmocného iontu. Napf. skio SIMAX® vyrabéné
s pouzitim &istych pisku a dalgich surovin vykazuje stfedni hodnotu spektralni propustnosti

v oblasti viditelného a blizkého infraterveného zafeni cca 92% pri tloust’ce skia 3 mm.
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Z teoretického hlediska Ize dosahnouyt sniZeni reflexe Na nulovou hodnoty jestlize plati:
n vistva = (n Substrat ) "2

Z tohoto vztahu vyplyva, ze pyi indexu lomy skla SIMAX n = 1,474 je ideaini hodnotoy
indexu lomy Pro antireflexnj vrstvun =1 214

zvysenij integralni hodnoty odrazu svétla g tim ke Snizenij hodnoty Spektrainj propustnosti.
Zvysenj spektraini Propustnosti o ¢cg 5.% oproti substraty bylo dosazeno vrstev
pﬁpravenych S pouZitim monodisperznich ééétic 0 velikosti 50 nm [3]. Také y techto vrstey
je nutné Zlepsit jejich adhezi ke sklenénémuy Substraty zvysenim teploty vypaly Opét za ceny
mirného snizenj spektralni Propustnost; Nedostatek malé mechanicke odolnosti vrstey Ize

N
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Porozita vistev je u téchto vrstev fizeng pfisadoy polyethylenglykolu (PEG) a Tritonu X-100
(neiom’cky detergent, polyethylengiyc:oltercoetylfenylether (C14H220(C2H4O)n) S pouzitim
amoniakainj katalyzy. g témito vrstvami, ktera jsou dostateéné mechanicky odolné, bylo

dosazeno zvysenj svételné Spektralnj Propustnosti z ¢ccq 91% y sklenéného Substratu az ng

Patent ys 6.472012 B> je zalozen ng nanaseni roztoky alkoxid( kfemiky

Podle patentu Us 2010/0118400 Al Ize pfipravit antireflexnj dvouslozkovoy vrstvu
obsahujici Castice SiQ, dispergovang vV matrici TiO,. Mezi tuto antireflexni VIstvu a povrch
skla je vioZena mezivrstya S antikoroznim ucinkem. Vyhodou tohoto fesen; je moznost
regulace porovitost; antireflexnj VIstvy v relativna Sirokém rozsahu, nevyhodoy je slozitgjsi

pfiprava vychozich roztok g zvySena obtiznost Pripravy vrstvy spoly g ekonomickoy
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Podstata vynalezy

blizké I oblasti nhanesenim soly s dobrou adhezj kK povrchy tohoto skla. Pouzitim
optimalniho molarniho pomeéry alkoxidu kiemiky a vodné suspenze nanocastic SiO, Ize
pfipravit jednorézovym potazenim antireflexni poviak s proménnouy porovitosti a pfiznivou
hodnotoy indexu lomy. Antireflexni poviak ma velm;j dobrou Mmechanickoy odolnost 3
schopnost regenerace spektralnj Propustnosti po expozici  vyrobky S poviakem 23
atmosférickych podminek. Uginnost regenerace zaruCuje zvysenoy Spektrainj Propustnost
oproti sklu bez antireflexni vrstvy.

Adhezi antireflexniho Poviaku k povrchy sklenéného vyrobku zvySuje alkoxid kiemiku.
Zvysene spektraini Propustnosti je dosazeno pfidavkem vodné Suspenze Si0O, 3

neionogenniho detergentu. Oba slozky ovliviji pérovitost a index lomy antireflexniho

etanolu, 1 az 30 mmol acetylacetonu, 50 a3 200 mmol deionizované vodya 0,5az2
mmol HNO; ¢&i HC|.
Zpusob pripravy antireflexni VIStvy  na  povrchy vyrobky z kfemiditych 3
boritokfemiéitych skel podle tohoto vynalezu se provadi Vv nékolika naslednych krocich.
Nejprve se pripravi sel smés Smichanim TEOSuy, SiO;, ve forma koloidni suspenze ve
vodé, neionogenniho detergentu, deionizované vody a mineralni kyseliny, ktera se micha po
dobu 30 az 90 minut, s vyhodoy 60 minut, pfi otackach 20 az 60 Za minutu.
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Poté se pfidaji organicka rozpoustédla ethanol a acetylaceton a smés se dale micha
Po dobu 10 az 30 hodin, s vyhodu 18 hodin, pfi otackach 20 az 60 za minutu. Organicka
rozpoustedla urychluji polymeraci a polykondenzaci tim, ze rozpoustéji a fedi produkty
probihajicich reakci.

Ziskany sol se nanasi potahovanim, s vyhodou metodou dip-coating, na povrch
ocisténého skienéného vyrobku rychlosti v jednotkach az desitkach cm. min”', s vyhodou
rychlosti 6 az 10 cm.min™". Bylo jisténo, Ze zpusob potahovani sklenéného vyrobku
narokovanym solem poskytuje antireflexni vrstvu s minimalni tloustkou 80 nm. Tato hodnota
vzrlsta s rostouci rychlosti potahovani. ,

Sklenény vyrobek s nanesenym solem?;uéi volné pfi pokojové teploté nebo pfi ohfevu
yrobku s nanesenym s nanesenym solem v podéateéni fazi vypalu. Narokované slozky smési
pro sol a narokovany zplsob vyroby podle tohoto vynalezu umoznuji suseni naneseného
solu na sklenéném vyrobku dokonce i pfi teploté okoli.

Po suseni, pfi kterém se sol preméni na gel, se skleneny vyrobek vypaluje v rozsahu
od 500 °C do teplot nizsich minimalné o 10 °C ne3 je bedltmleknun skla, pfi dobé vydrze na
teploté vypalu minimainé 15 minut. Uvedené podminky vypalu nanesené vrstvy solu
zabezpeduji homogenitu, adhezi, vhodnou porositu a index lomu antireflexniho povlaku na
sklenéném vyrobku.

Z divodl dobré pfilnavosti  slozek smési na povrch skienéného vyrobku je nutné,
aby jeho povrch byl gisty nebo Fadné ocistény. Proto je vyhodneé, kdyZ povrch sklenéného
vyrobku se podrobi myti tlakovou vodou a pusobeni detergentu.

Také je velmi vyhodné, kdyz po ukonéeni michani smesi slozek pro antireflexni poviak
se ziskany sol sg necha uzrat odlezenim po dobu 24 h az 3 dny, coz zavisi téz na dobé a
intenzité pfedchoziho michani smési. Doporucené uzrani solu zajistuje dosazeni stabilniho
stupné pfemény hydrolytickych a polykondenzaénich reakci a pfispiva tak k dlouhodobé
stalosti viastnosti solu a usnadnuje jeho gelatinizaci.

Narokovanym shora uvedenym zp(sobem se ziska antireflexni vrstva na povrchu
vyrobku z kiemi&itych a boritokfemicitych skel na bazi SiO, ktera ma tloustku minimainé 80
nm a index lomu n < 1,45 podle tohoto vynalezu. Podstata tohoto vynalezu spo€iva v tom,
Ze antireflexni vrstva je pfipravitelna ze solu na bazi SiO,, obsahujicino smés slozek, a to
dvou prekurzor(t SiO,, alkoxidu kfemiku a koloidni suspenzi nanodastic SiOz v molarnim
poméru od 0,37 az do 9 . Koloidni suspenze nanocastic SiO, je 30 az 50 % vodna suspenze
SiO,. Alkoxid kiemiku je koncentrovany TEOS - tetraethoxysilan. Smés tez obsahuje
alkoholické rozpoustédio a acetylaceton, mineraini kyselinu, s vyhodou kyselinu
chlorovodikovou nebo dusiénou, deionizovanou vodu a neionogenni detergent.

Narokovany zplsob pfipravy antireflexnich vrstev metodou sol-gel vychazi ze solu s
obsahem dvou prekurzori SiO, : TEOS a vodné suspenze koloidniho SiO,. Pavodni je

rovnéz celkové slozeni solu, tj. mnozstvi dalich slozek (detergent, acetylaceton, ethanol
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kyselina, voda) a vzajemny pomér obsahu véech slozek v solu, dale postup pfipravy solu —
postup pfi michani a doporuéeni pro odleZeni solu ped jeho pouzitim. Pro navrzeny zplsob
pfipravy solu byly stanoveny optimaini podminky nanaseni, sugeni a vypalu vrstev.
Navrhované feseni pfipravy antireflexnich vrstev umoznuje zvysit spektralni propustnost
kfemicitych a boritokfemicitych skel ve VIS-viditelné a blizké IC-infratervené oblasti
nanesenim solu s dobrou adhezj k povrchu kiemicitého nebo boritokiemigitého skla. Sol Ize
nanaset na povrch sklenénych vyrobk(i metodou dip-coating s pouzitim rychlosti vytahovani
vyrobku ze solu v rozmezi od 6 az 10 cm.min” V zavislosti na druhu potahovaciho zafizeni
Ize pouzit i rychlost vyssi. Suseni Ize provadét za normalni teploty, nebo je mozné tento
proces spojit s vypalem nanesenych vrstev zahiatim vyrobku s nanesenou vrstvou na teplotu
nizsi nez Je“byelgv r:ieknutl skla.

Antireflexni vrstva podle tohoto vynalezu zvysuje spektraini propustnost kfemicitych a
boritokfemicitych sklenénych vyrobku ve viditelné a blizké infragervené oblasti spektra az o
7 %,
ve srovnani se sklenénymi vyrobky z kiemigitych a boritokfemicitych skel bez této
antireflexni vrstvy.

Tedy, svételna spektraini propustnost skel s nanesenou a vypalenou vrstvou je
vyrazné vyssi oproti ptivodnimu sklu. Poloprovozni zkousky ukazaly, ze boritokfemicité sklo
SIMAX® s takto pfipravenou vrstvou na vyrobku o tloustce stény 3 mm vykazuje stredni
hodnotu integraini svételné spektraini propustnosti pro rozsah vinovych délek 300 1100 nm
T, =97, 33 % ve srovnani se sklem bez antireflexni vrstvy, kde T,= 92,18 % .

Pfehled obrazki na vykresech

Vynalez je podrobné popsan na pfikladnych provedenich a je blize osvétlen na
pfipojenych obrazcich spektralnich propustnosti, kde je uvedena spektraini propustnost skia
SIMAX® , bez antireflexni vrstvy na kfivce 1 a s antireflexni vrstvou na kiivce 2,atona
obr. 1 pro pfiklad provedeni 1,
obr. 2 pro pfiklad provedeni 2,
obr. 3 pro pfiklad provedeni 3 a
obr. 4 pro pfiklad provedeni 4.
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PFiklady provedeni vynalezy

tepeiného Zpracovani, tj. sugeni a vypal vyrobky s nanesenou vrstyoy solu.  Pro ziskani

10 vrstvy se zvysenouy Spektralnj Propustnosti e nutné zvolit zvlasté optimalnj pomér

prekurzory SiO, a optimalizovat dryh a mnozstvi dalsijch sloZek solu. Déle je nutne urcit
podminky nanaseni vrstey g jejich tepelného Zpracovani.

Problematika Pripravy antirelexnich poviaki podle tohoto vynalezy se zvySenou
spektralni propustnosti Zahrnovala tyto nasledujici faze-

15, a) Navrh a ovéreni postupu Upravy povrchy pred nanesenim vrstvy solu.

Reseni téchto fazi je uvedeno dale podrobnéji.

25,
Ad a) Postup pf ravy povrchu sklenéného vyrobku:

Je mozneé Vyuzit rgzné typy naslednych Uprav: mechanické ogistan; povrchu, &isténj
ultrazvukem ve vodé g Vv ethanoly, oplachnuti deionizovanoy vodou a osusenij suchym
vzduchem,

30
3,




225 445 mmol
SiO, koloidni Suspenze ve vodgé g =60 mmol

Neionogenni detergent 2 20 mmol

HNO; & HCJ 0,52 mmol

Charakteristika slozek soly je nasleduijici:
- TEOSjako ZKratka tetraethoxysilanu, TEOS je koncentrovany;
- koloidni Suspenze SiQ, ve vodeé o obsahy 30 az 50 % SiO,,
Pro prikladna proveden byl pousi vyrobek LUDOX, ktery obsahuje 30 hmotn.%,Sio,.
Specificky povrch &astic SiO; &ini 220 m?g”, pH Suspenze = 9.8 a jeji hustota je‘)
1.21 g.ml" pfj 25 °c;

- neionogennj detergent,

0st vysunovani sklenéného vyrobku ze Solu je zvolena S ohledem nga tloustku

antireflexnij vrstvy  ktera je optimaini pro dosazenj maximalniho zvyseni  spektraini
propustnosti.
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Rychlost potahovani v zavislosti na pouzitém potahovacim Zafizeni, byla v jednotkach
az desitkach cMm.min”' s vyhodou byia pouzita optimajni rychlost 6 az 19 cm.min™,

Add) Te elné z racovani - sugen;j a vypal:

Tepelné Zpracovanj sklenéného vyrobkuy s nanesenou vrstvoy solu zahrnuje sugeni a

Vysokoteplotni vypal. Vzhledem k malé tloustce Nanesené antireflexni vrstvy mize byt

Dale jsoy uvedena pfikladng provedeni, a ke kazdémy prikladnémuy provedeni je
pfipojen graf spektraini Propustnosti. kde
krivka 1 Znazornuje Spektrainj Propustnost skig SIMAX® bez antireflexnj vrstvy a
kfivka 2 Znazornuje spektraini Propustnost skia SIMAX® s antireflexnj vrstvou podie
tohoto vynalezy

Priklad 1

vodné Suspenze SiO, a 110 mmol vody a 1 mi 1M HNO;. Po 60 minutovém michani bylo

pfidano 20 mmol acetylacetony g 1300 mmol etanolu. Smeg byla dale michana po dobu{?ca
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SIMAX®. Rychlost potahovani ¢inila 6 cm/min., po ususeni na vzduchu byl proveden vypal
pfi teplote SOOSC, S vydrZi 15 min. Vzrist teploty byl 5 °C/min.

Zobr. 2 je patrné 2vyseni spektralni Propustnosti v celém rozsahu vinovych délek
§ maximem pfi cca 720 nm, kde zvyseni spektraini Propustnosti ¢inj ccg 7%

Pfiklad 3
(Obr. 3)

vodné suspenze Si0; a 110 mmol vody 3 1 m| 1M HNO,. Po 60 minutovém michani bylo
7
pfidano 20 mmol acetylacetony g 1300 mmol etanolu. Smesg byla dale michana po dobu{eita

Pfiklad 4
(Obr. 4)

Antireflexni vrstva na skle SIMAX® byla ovéfovana poloprovoznimi zkouskami
v Kavalierglass a.s. Sol byl pfipraven postupem podie prikladu 1, ktery byl z&3sti modifikovan

Propustnosti pyi vinové délce cca 750 nm. Vypodtena integraini hodnota spektralni
Propustnosti pro rozsah vinovych délek 300 a3 1100 nm ¢ginj T.=97, 339 » V& srovnani se
sklem bez antireflexnj vrstvy, kde T, = 92 18 %.

vysokymi naroky na prosvétleni slune&nim zafenim, pro vyrobu katodovych trubic a u
Specialnich autoske| a skel pro stavebnictvi. Regeni umoznuje pfipravy antireflexnich

poviakl i na plochych vyrobeich. Tng. Ma m‘:‘sMaCKO“M
patentovy ydstupce

0 Ustlikaera 1001140 80 D .
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob pripravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobku z kfemicitych a boritokfemicitych
skel, pfi némz se na Cisty povrch sklenéného vyrobku nanasi sol pro pfipravu antireflexni
vrstvy na bazi SiO,, sol se pripravi ze smési prekurzoru SiO,, organického rozpoustédia,
anorganické kyseliny a vody, smés se podrobi michani slozek, po ziskani solu a jeho

naneseni na vyrobek se vyrobek vysusi a vypali,
vyznacdujici se tim,ze

pro antireflexni vrstvu na bazi SiO, se pfipravi smés pro ziskani solu ze dvou prekurzort
SiO,, ato

alkoxidu kiemiku a koloidni suspenze nanocastic SiO, v molarnim poméru od 0,3 az do 9

kde kolondnl suspenze nanocastlc SIOg Je 30 az 50! % vodna suspenze SiO,,
alkomd kremlku e TEOS tetraethoxysnan koncent(ovanyJ -

pficemz smés dale obsahuje

alkoholické rozpoustédio a acetylaceton,

mineralni kyselinu, s vyhodou kKyselinu chiorovodikovou nebo dusiénou,
deionizovanou vodu a

neionogenni detergent.

2. Zpusob pfipravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobkl z kfemigitych a boritokfemicitych
skel podle naroku l,vyznacujici se tim,ze

pro antireflexni vrstvu na bazi SiO, se pfipravi smés pro ziskani solu ze slozek v rozmezi:

TEOS 22,5 az 45 mmol
SiO; koloidni suspenze ve vodé 6 az 60 mmol
Neionogenni detergent 2 az 20 mmol
Etanol 800 az 1500 mmol
Acetylaceton 1 az 30 mmol
Voda deionizovana 50 az 200 mmol

1M HNQ; ¢i HCI 0,5 az 2 mmol

o
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3. ZpUsob pfipravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobk(l z kfemicitych a boritokfemigitych

skelpodlenérokiﬂnebo2,vyznaéujici se tim, ze

se provadi v nékolika krocich :

A)

B)

C)

D)

pfipravi se smés smichanim TEOSu, SiO, ve formé koloidni suspenze ve vodé,
neionogenniho detergentu, deionizované vody a mineralni kyseliny, ktera se micha
po dobu 30 az 90 minut, s vyhodou 60 minut, pfi otaékach 20 az 60 Za minutu,

poté se pfidaji organicka rozpoustédla ethanol a acetylaceton a smés se dale
micha po dobu 10 az 30 hodin, s vyhodu 18 hodin, pfi otackach 20 az 60 za minutu,

potom se sol nanasi potahovanim, s vyhodou metodou dip-coating na povrch
oCisténého sklenéného vyrobku rychlosti v jednotkach az desitkach cm.min™,

8 vyhodou rychlosti 6 az 10 cm.min™,

nacez se sklenény vyrobek s nanesenym solem susi volné pfi pokojové teploté nebo

pfi ohfevu vyrobku s nanesenym solem v pog&ateéni fazi vypalu,

a pak se sklenény vyrobek vyPaluje vrozsahu od 500 °C do teplot ni3sich
“Q

i wio

“

minimainé o 10 °C nez je bed méknuti skla, pfi dobé vydrze na teploté vypalu
minimalné 15 minut.

4. ZpGsob pfipravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobk( z kiemicitych a boritokfemigitych

skel podle nékterého z narok(l 1 a3 3,vyznacujici se tim, ze

z divodu pfilnavosti slozek smési na povrch sklenéného vyrobku pred pUsobenim smési se

povrch sklenéného vyrobku se podrobi myti tlakovou vodou a pusobeni detergentu.

5. Zpusob pfipravy antireflexni vrstvy na povrchu vyrobk( z kfemigitych a boritokfemigitych

skel podle naroku 3,vyznaéujici se tim, ze

po ukonéeni michani smési slozek pro antireflexni povlak se ziskany sol necha uzrat

odlezenim po dobu 24 h az 3 dny.

12,
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6. Antireflexni vrstva na povrchu vyrobk( z kiemicitych a boritokfemigitych skel na bazi
SiO, ktera ma tloustkuy minimainé 80 nm a index lomun < 1,45, pfipravitelna ze solu na
bazi SiO;, obsahujiciho smés prekurzoru SiO,, organického rozpoustédla, anorganické
kyseliny a vody, podle narokd 1 a3 @ 5vyznacdujici se tim, ze
smes pro ziskani solu pro antireflexni vrstvu na bazi SiO, obsahuije dva prekurzory SiO,,
ato
alkoxid kiemiku a koloidni suspenzi nanocastic SiO, v pomeérném obsahu od 0,37 a2 do 9,
kde koloidni Suspenze nanocastic SiO, je 30 az 505"% vodna suspenze SiO,,
alkoxid kfémiku je TEOS tetraethoxysiian koncentrovany, |
pfitemz smés dale obsahuje
alkoholické rozpoustédio a acetylaceton,
mineralni kyselinu, s vyhodou kyselinu chlorovodikovou nebo dusi¢nou,
deionizovanou vodu a

neionogenni detergent.

7. Antireflexni vrstva na povrchu vyrobku z kifemicitych a boritoki'emigitych skel na bazi
SiO, ktera ma tloustku minimalné 80 nm a index lomun < 1,45, podle naroku 6,
Vyznacujici se tim, ze

smés pro ziskani solu pro antireflexni vrstvu na bazi SiO, obsahuje

TEQOS 22,5 az 45 mmol
SiO; koloidni suspenze ve voda 6 az 60 mmol
Neionogenni detergent 2 az 20 mmol
Etanol 800 az 1500 mmol
Acetylaceton 1 az 30 mmol
Voda deionizovana 50 az 200 mmol
1 M HNO; &i HCI 0,5az 2 mmol

8, Antireflexni vrstva na povrchu vyrobkd z kifemicitych a boritokfemigitych skel na bazi
SiO; ktera ma tloustkuy minimalné 80 nm a index lomu n < 1,45;podle naroku 6 nebo 7,
Vyznacujici se tim, ze '

zvySuje spektralni propustnost kfemicitych a boritokfemigitych sklenénych vyrobkti ve
viditelné a blizké infracervené oblasti spektra az o 7 %.

13
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