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Die Erfindung betrifft einen Adapter (1) zum Anbau
eines Anbaugeréates, beispielsweise eines Mahwerkes
(9), an ein Tréagerfahrzeug, insbesondere einen
Traktor oder einen Geratetrdger, umfassend einen
I6sbar am Tragerfahrzeug befestigbaren
Anbaurahmen (2), einen (ber eine erste
Schwenkachse schwenkbar mit dem Anbaurahmen
(2) verbundenen Auslegearm (5) und einen (ber eine
zweite  Schwenkachse schwenkbar mit dem
Auslegearm (5) verbundenen Balkentrager (6)
umfasst, welcher Balkentrager (6) eine Aufnahme (8)
zur lésbaren Befestigung des Anbaugeréates aufweist,
sodass die Aufnahme (8) bei Anbau des Adapters (1)
am Tragerfahrzeug wahlweise in eine
Transportstellung oder eine Arbeitsstellung bringbar
ist. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die erste
Schwenkachse und die zweite Schwenkachse normal
zueinander angeordnet sind.
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Beschreibung

ADAPTER ZUM ANBAU EINES ANBAUGERATES AN EIN TRAGERFAHRZEUG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Adapter zum Anbau eines Anbaugerates, beispielsweise eines
Mahwerkes, an ein Tragerfahrzeug, insbesondere einen Traktor oder einen Geratetrager, umfas-
send einen losbar am Tragerfahrzeug befestigbaren Anbaurahmen, einen iber eine erste
Schwenkachse schwenkbar mit dem Anbaurahmen verbundenen Auslegearm und einen Uber
eine zweite Schwenkachse schwenkbar mit dem Auslegearm verbundenen Balkentrager um-
fasst, welcher Balkentrager eine Aufnahme zur Iésbaren Befestigung des Anbaugeréates aufweist,
sodass die Aufnahme bei Anbau des Adapters am Tragerfahrzeug wahlweise in eine Transport-
stellung oder eine Arbeitsstellung bringbar ist.

[0002] Auf dem Markt sind nicht nur unterschiedlichste Anbaugerate, beispielsweise Mahwerke
wie Scheibenmahwerke oder Doppelmessermahwerke, Mulcher, Heugerate oder Ahnliches, son-
dern auch unterschiedlichste Konstruktionen zum Betreiben dieser Anbaugerate verfiigbar.

[0003] Aus dem Dokument EP 1 800 529 A1 ist eine MAhmaschine zum Anbau an eine Hubein-
richtung eines landwirtschaftlichen Tragerfahrzeuges bekannt geworden.

[0004] Das Dokument EP 3 165 076 A1 offenbart ein Anbaugestellt zur Koppelung an ein Nutz-
fahrzeug.

[0005] Besondere Anforderungen ergeben sich beispielsweise beim Anbau von Mahwerken.
Scheibenmahwerke fiihren eine Schnittbewegung charakteristisch mit hoher Geschwindigkeit
aus und ermdglichen eine schnelle Arbeitsweise bei geringen Wartungskosten. Damit geht aller-
dings auch der Nachteil einher, dass diese eine hohe Antriebsleistung erfordern und eine erhdhte
Steinschlaggefahr gegeben ist. Aufgrund der Steinschlaggefahr wird (blicherweise ein groBer
Schutzaufbau verwendet, welcher derartige Mahwerke besonders schwer macht.

[0006] Bei Doppelmessermahwerken werden zwei oszillierende Mahmesser eingesetzt, wodurch
sich im Vergleich zu Scheibenmahwerken eine geringere Steinschlaggefahr ergibt und damit
auch auf einen groBen Schutzaufbau verzichtet werden kann. Folglich weisen derartige Mah-
werke ein geringeres Gewicht als Scheibenmahwerke auf. Darliber hinaus kann ein derartiges
Mahwerk sowohl im flachen Gelande als auch in Gelande mit ausgepragter Steigung, sogenann-
ten Steilflachen, eingesetzt werden. Hierbei ergibt sich jedoch der Nachteil, dass das Mahwerk
auf den Antrieb abgestimmt werden muss. Meist wird ein Doppelmessermahwerk mit einem ei-
gens daflir ausgelegten Antrieb auf einem Traktor befestigt, um Gras im flachen Gelande schnei-
den zu kénnen. Zum Schneiden von Gras auf Steilflachen werden Ublicherweise entsprechend
leistungsstarke ein- oder mehrachsige Motormaher eingesetzt, an welchen das Doppelmesser-
mahwerk direkt angebracht ist. Sollen also Doppelmessermahwerke in unterschiedlichen Gelan-
den genutzt werden, geht dies fiir gewdhnlich mit einer Anschaffung mehrerer Mahwerke einher
und stellt folglich eine nicht unerhebliche finanzielle Belastung dar.

[0007] Analog ergeben sich diese Nachteile auch bei Anbaugeraten wie Mulchern, Heugeréten
oder anderen Ublicherweise in der Landwirtschaft eingesetzten Anbaugeréaten.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine vielseitige Nutzung eines Anbau-
gerates zu ermdglichen und gleichzeitig eine Beschadigung des Anbaugerates zu verhindern.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass bei einem Adapter der ein-
gangs genannten Art die erste Schwenkachse und die zweite Schwenkachse normal zueinander
angeordnet sind.

[0010] Daher kénnen mit dem erfindungsgemaien Adapter handelstibliche Anbaugerate, welche
an ein- oder mehrachsigen Motorméahern insbesondere zum Schneiden von Gras in steilem Ge-
lande genutzt werden kdnnen, auf einfache Weise auch an einem Tragerfahrzeug angebracht
und in flachem Gelande genutzt werden. Bei solchen Anbaugeraten handelt es sich vorzugsweise
um Mahwerke oder Mulcher, jedoch kénnen auch andere Anbaugerate wie Heugeréte oder Ahn-

1/21



AT 526 904 B1 2025-02-15

T

liches zum Einsatz kommen. Hierzu wird das Anbaugerat vom Motormaher demontiert und, ins-
besondere Uber einen Schnellwechsler, an der Aufnahme des Balkentragers befestigt. Entspre-
chend sind solche Anbaugerate also wechselseitig nutzbar. Folglich kann mit diesem Adapter auf
eine gesonderte Anschaffung eines Anbaugerétes fir flaches Gelande, welches an einem Tra-
gerfahrzeug anbringbar ist, verzichtet und mit einem einzigen Anbaugerat sowohl flaches als
auch steiles Gelande bewirtschaftet werden. Dies bietet vor allem bei Mahwerken, welche fir
gewohnlich abhédngig vom Einsatzbereich unterschiedlich gestaltet sind, enorme Vorteile.

[0011] Ist der Adapter am Tragerfahrzeug angebracht, ergeben sich in der Transportstellung be-
sonders kompakte Abmessungen des Adapters, welche sich bei einer Beférderung des Adapters
als besonders niitzlich erweisen. Die kompakten Abmessungen in der Transportstellung werden
vor allem dadurch erreicht, dass der Balkentrager, wahlweise mit oder ohne an der Aufnahme
angebrachtem Anbaugeréat, um die zweite Schwenkachse geschwenkt wird und bevorzugt eine
annahernd vertikale Position einnimmt. In der Arbeitsstellung ist der Balkentrager hingegen zu-
meist annahernd parallel zum Boden ausgerichtet, wodurch das an der Aufnahme angebrachte
Anbaugerat auf gleichmaBige Weise mit dem Boden in Kontakt kommt. Handelt es sich bei dem
Anbaugerat um ein Mahwerk oder einen Mulcher, kbnnen aus dem Boden aufwachsende Gréaser
auf gleichmaBige Weise geschnitten werden. Vorzugsweise nimmt der Balkentrager bei bestim-
mungsgemaler Anbringung des Adapters am Tragerfahrzeug daher in der Transportstellung eine
vertikale und in der Arbeitsstellung eine horizontale Position ein.

[0012] Der Anbaurahmen ist fir gewdhnlich aus Metall gebildet und kann beispielsweise ein Vier-
kantrohr umfassen. Vorzugsweise ist der Anbaurahmen aus mehreren miteinander verbundenen
Vierkantrohren ausgebildet, welche insbesondere aus Baustahl gefertigt sein kdnnen. Zum 16s-
baren Befestigen am Tragerfahrzeug kann der Anbaurahmen mindestens einen Befestigungs-
punkt aufweisen. Dieser Befestigungspunkt kann beispielsweise durch voneinander beabstan-
dete Vorspriinge des Anbaurahmens gebildet sein, welche mit jeweils einer Offnung versehen
sind. Bevorzugt sind die Offnungen der Vorspriinge axial zueinander ausgerichtet und weisen
denselben Querschnitt auf. Ein derart ausgebildeter Befestigungspunkt kann auf einfache Weise
an einem Tragerfahrzeug, beispielsweise einer korrespondierenden Aufnahme, angeordnet und
durch Einbringen eines Rundstabes in die Offnungen der Vorspriinge formschliissig an diesem
befestigt werden. Alternativ kann der Anbaurahmen auch Uber eine kraftschliissige Verbindung,
insbesondere eine Schraubverbindung, |6sbar am Tragerfahrzeug befestigt werden.

[0013] Ebenso kann der Auslegearm aus einem Metall gebildet sein, wobei ein Aufbau aus meh-
reren miteinander verbundenen Metallplatten, insbesondere Flachstahl, oder aus einem Vierkant-
rohr bevorzugt ist. Zudem ist der Auslegearm langserstreckt ausgebildet und weist sowohl eine
erste Ausnehmung fir die erste Schwenkachse, liber welche der Auslegearm mit dem Anbau-
rahmen verbindbar ist, und eine zweite Ausnehmung fiir die zweite Schwenkachse auf, tiber wel-
che der Balkentrager mit dem Auslegearm verbindbar ist. Zur Aufnahme von herkdmmlichen
Steckachsen kdnnen beide Ausnehmungen mit kreisrundem Querschnitt ausgebildet sein. Ferner
kénnen beide Ausnehmungen des Auslegearmes mit Gleitlagern, insbesondere Bronzebuchsen,
versehen sein, um einen Verschlei3 der darin aufzunehmenden Schwenkachsen zu verringern.

[0014] Vorzugsweise ist am Anbaurahmen ein Halter zum Aufnehmen der ersten Schwenkachse
vorgesehen, sodass diese als Steckachse ausgebildet sein und in den Halter des Anbaurahmens
sowie die erste Ausnehmung des Auslegearmes eingreifen kann. Dabei hat es sich als zweck-
manBig herausgestellt, wenn die erste Schwenkachse bei Anordnung des Adapters am Trager-
fahrzeug im Wesentlichen vertikal orientiert ist, sodass ein horizontales Schwenken des Ausle-
gearmes ermdoglicht wird.

[0015] Zudem weisen der Anbaurahmen und der Auslegearm bevorzugt eine Arretiereinrichtung
auf. Die Arretiereinrichtung umfasst blicherweise ein mit einem Riicksprung versehenes Ele-
ment, welches schwenkbar mit dem Anbaurahmen verbunden ist. Ferner ist am Auslegarm ein
zum Riicksprung des Elementes korrespondierendes Gegenstlick vorgesehen, sodass der An-
baurahmen und der Auslegearm durch die Arretiereinrichtung zumindest bereichsweise aneinan-
der befestigbar sind. Dieses Gegenstiick kann beispielsweise als Stift, insbesondere auf einer
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Oberseite des Auslegearmes, ausgebildet sein. Dariiber hinaus ist das Element bevorzugt lber
eine Feder mit Druck beaufschlagbar, sodass die Arretierung des Auslegearmes bei Uberschrei-
ten der Federkraft I6sbar ist. Folglich wird durch die Feder eine lésbare kraftschliissige Verbin-
dung zwischen dem Riicksprung und dem Gegenstiick hergestellt. Zumeist wird die Federkraft
beim Kontakt mit Hindernissen, beispielsweise aus dem Gelédnde herausragendes Gestein oder
andere Gegenstande, Uberschritten, weshalb eine solche Arretiereinrichtung im Fachjargon auch
als Anfahrsicherung bezeichnet wird. Nach Uberschreiten der Federkraft wird der Auslegearm
durch das Hindernis ausgelenkt, bis dessen Schwenkbewegung von einem Begrenzer gestoppt
wird. Beispielsweise handelt es sich bei einem Begrenzer um eine Platte mit Langloch, welche
schwenkbar am Anbaurahmen befestigt ist und in dessen Langloch ein Zapfen des Auslegearmes
verschiebbar lauft. Ein Rickstellen des Auslegearmes erfolgt lblicherweise manuell, wobei die-
ser erneut durch das Element am Anbaurahmen arretiert wird.

[0016] Weiter kann auch der Balkentrager aus Metall gebildet sein, welcher in der Regel aus
zumindest zwei miteinander, insbesondere stoffschlissig, verbundenen Vierkantrohren, vorzugs-
weise aus Baustahl, ausgebildet ist. Bevorzugt weist der Balkentréger eine L-férmige Grundform
mit einem kurzen Schenkel und einem langen Schenkel auf. Folglich kann der Balkentrager einen
ersten Bereich und einen zweiten Bereich aufweisen, welche iber eine Verbindungsstelle mitei-
nander verbunden und vorzugsweise normal zueinander angeordnet sind. An einem Ende des
ersten Bereiches des Balkentragers, insbesondere am kurzen Schenkel, kann eine fluchtend zur
zweiten Ausnehmung des Auslegearmes anordenbare Achsaufnahme vorgesehen sein, sodass
beispielsweise Uber eine Steckachse eine schwenkbare Verbindung zwischen dem Auslegearm
und dem Balkentrager herstellbar ist. Bei einer derartigen schwenkbaren Verbindung stellt die
Steckachse die zweite Schwenkachse dar. Im zweiten Bereich des Balkentragers, insbesondere
am langen Schenkel, kann die Aufnahme zur I6sbaren Befestigung des Anbaugerates angeord-
net sein. Hier kann der Balkentrager mit einem weiteren Vierkantrohr versehen sein, wodurch
sich ein T-formiger Teil des Balkentragers ergibt, an welchem die Aufnahme besonders stabil
befestigbar ist. Vorzugsweise ist der zweite Bereich zwischen Verbindungsstelle und Aufnahme
zumindest halb so lang ausgebildet wie das Anbaugerét. Ferner kann insbesondere der zweite
Bereich des Balkentragers teleskopartig ausfahrbar ausgefiihrt sein, um auch besonders breite
Anbaugerate auf einfache und effiziente Weise an eine Spurbreite des Tragerfahrzeuges anpas-
sen zu kénnen. Hierbei kann der zweite Bereich des Balkentragers vorzugsweise mechanisch
oder hydraulisch aus- oder eingefahren werden, sodass eine entsprechende Verstellbarkeit er-
reicht werden kann.

[0017] Dariiber hinaus kénnen die beiden Bereiche des Balkentragers zusatzlich tiber Metallplat-
ten, sogenannte Knotenbleche, verbunden sein. Hierdurch wird die Steifigkeit und Festigkeit des
Balkentragers erhdht, sodass bei mechanischer Beanspruchung des Balkentragers ein Bruch an
der Verbindungsstelle verhinderbar ist. Ebenso kdnnen derartige Metallplatten zur Stabilisierung
auch an der Achsaufnahme des Balkentragers sowie zwischen dem Auslegearm und dem Bal-
kentrager angeordnet sein. In letzterem Fall ist die Metallplatte in der Regel fest mit dem Ausle-
gearm und schwenkbar mit dem Balkentrager verbunden, wobei sich eine abgewinkelte Ausbil-
dung der Metallplatte als zweckmaBig erwiesen hat.

[0018] Bei der Aufnahme kann es sich um eine Metallkonstruktion handeln, welche zur Idsbaren
Befestigung von Anschliissen géngiger Anbaugerate geeignet ist. Die Aufnahme selbst kann fest
mit dem Balkentrager verbunden oder bereichsweise integral mit dem Balkentrager ausgebildet
sein. Bevorzugt ist jedoch vorgesehen, dass die Aufnahme kraftschliissig und/oder formschliissig
mit dem Balkentrager verbunden ist, um eine etwaige Wartung der Aufnahme auf besonders ein-
fache Weise und getrennt vom Balkentrager durchfihren zu kénnen. Fir gewdéhnlich weist die
Aufnahme drei Befestigungspunkte, einen sogenannten Dreipunkt, auf, mit welchem herkémmli-
che Anbaugerate, wie Doppelmessermahwerke oder Portalbalkenmahwerke, einfach und sicher
aufgenommen werden kénnen.

[0019] Wird der Balkentrager des am Tragerfahrzeug angebauten Adapters um die zweite
Schwenkachse geschwenkt, kann die Aufnahme von einer Transportstellung in eine Arbeitsstel-
lung gebracht werden und vice versa. In einer Frontansicht auf das Tragerfahrzeug mit bestim-
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mungsgeman angebrachtem Adapter werden in der Transportstellung sowohl der Balkentrager
als auch die Aufnahme zumindest bereichsweise vom Tragerfahrzeug verdeckt, sodass vor allem
auf 6ffentlichen StrafBen, Feld- oder Forstwegen ein platzsparender Transport des Adapters und
gegebenenfalls des daran angebrachten Anbaugerates sichergestellt ist. In derselben Ansicht
sind sowohl Balkentrager als auch Aufnahme in der Arbeitsstellung zumindest bereichsweise ne-
ben dem Tragerfahrzeug angeordnet. Folglich lauft ein an der Aufnahme befestigtes Anbaugerat
in Fahrtrichtung zumindest bereichsweise, vorzugsweise vollstéandig, parallel beabstandet vom
Tragerfahrzeug. Dementsprechend kommt beispielsweise vom Mahwerk abgeschnittenes Gras
in der Regel nicht mit den Reifen des Tragerfahrzeuges in Kontakt. Ferner kbnnen, beispielsweise
beim Wenden des Tragerfahrzeuges auf Steilflachen, vom Balkentrager bzw. der Aufnahme auch
Zwischenstellungen eingenommen und dadurch verhindert werden, dass das Anbaugerat mit
dem Boden in Beriihrung kommt, ohne die Aufnahme hierfiir ganzlich in die Transportstellung
bringen zu missen. Eine derartige Zwischenstellung wird im Fachjargon auch als Aushubposition
bezeichnet.

[0020] Es hat sich bewahrt, dass der Anbaurahmen zur Befestigung an einer Dreipunktaufnahme
eines Traktors oder Geratetragers ausgebildet ist. Somit ergibt sich eine besonders einfache und
schnelle Befestigung des Anbaurahmens an géngigen Traktoren bzw. Geratetragern. Um eine
derartige Dreipunktaufnahme zu realisieren, kann der Anbaurahmen Uber drei paar korrespon-
dierende Vorspringe mit Offnungen verfiigen, welche derart am Anbaurahmen angeordnet sind,
dass diese schematisch gesehen Eckpunkte eines gleichschenkeligen Dreiecks bilden. Zweck-
maBigerweise wird in die Offnungen jedes Paares korrespondierender Vorspriinge aber nicht
blof3 ein Rundstab eingebracht, sondern zwischen den korrespondierenden Vorspriingen auch
eine den Rundstab aufnehmende Kugel positioniert. Durch diese drei Kugeln kann der Anbau-
rahmen an herkémmlichen Dreipunktaufnahmen mit Schnellkupplern auf schnelle und sichere
Weise I6sbar aufgenommen werden. Eine Dimensionierung der Vorspriinge, insbesondere deren
Abstand, und ein Durchmesser der Kugeln richtet sich primar nach einer erforderlichen Leistung
zum Betreiben des Anbaugerétes und damit auch nach einer Zapfwellenleistung des Traktors
bzw. Geratetragers. Alternativ kann durch die Offnungen der beiden unteren Vorsprungpaare
auch ein einzelner Rundstab gefiihrt werden, welcher von den beiden unteren Kupplungspunkten
der Dreipunktaufnahme des Traktors oder Geratetragers aufnehmbar ist.

[0021] Wird der Adapter an einem Gerétetrager angebaut, wird vorzugsweise ein Geratetrager
mit zwei Achsen eingesetzt. Dieser wird fir gewdhnlich als Zweiachs-Geratetrager bezeichnet.

[0022] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die erste Schwenkachse und die zweite Schwenk-
achse normal zueinander angeordnet sind. Hierdurch kdnnen der Auslegearm und der Balken-
trager in unterschiedliche Richtungen geschwenkt werden, wobei die erste Schwenkachse tbli-
cherweise im Wesentlichen vertikal und die zweite Schwenkachse im Wesentlichen horizontal
orientiert sind. Somit kann der Auslegearm einerseits eine horizontale Schwenkbewegung aus-
fihren, um die oben beschriebene Anfahrsicherung zu ermdglichen, und der Balkentréger ande-
rerseits eine vertikale Schwenkbewegung ausfiihren, um die Aufnahme und ein gegebenenfalls
an dieser befestigtes Anbaugerat in die Transportstellung oder die Arbeitsstellung zu bringen.

[0023] Bevorzugt ist vorgesehen, dass am Anbaurahmen ein Hydraulikantrieb zum Antreiben des
Anbaugeréates, insbesondere eines Mahwerkes, und/oder zum Schwenken des Balkentragers
vorgesehen ist. Ublicherweise erfolgt das Schwenken des Balkentragers Uiber eine Bordhydraulik
des Tragerfahrzeuges. Hier kann aber ein einzelner Hydraulikantrieb zum Betrieb des Anbauge-
rates und zum Schwenken des Balkentragers genutzt und auf mehrere separate Hydraulikan-
triebe verzichtet werden. Ist der Anbaurahmen aus mehreren Vierkantrohren gebildet, wobei zwi-
schen diesen eine Platte vorgesehen sein kann, an welcher der Hydraulikantrieb zumindest teil-
weise befestigbar ist. Der Hydraulikantrieb kann dabei herkdmmliche Bestandteile wie Pumpe,
Hydraulikflissigkeitstank, Ricklaufkihler, Ricklauffilter, Leitungen etc. umfassen. Auch kann der
Hydraulikantrieb von einer Abdeckung umgeben sein, welche diesen vor Umwelteinfliissen
schitzt. Zur Versorgung des Anbaugerates, insbesondere eines Hydraulikmotors des Mahwer-
kes, mit einer Hydraulikflissigkeit vorgesehene Leitungen kénnen mit Steckkupplungen ausge-
stattet sein, um ein zeiteffizientes und dennoch sicheres Anbinden des Anbaugeréates an den
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Hydraulikantrieb zu ermdglichen. Entsprechend kann ein Anbaugerat, beispielsweise bei dringli-
cher anderweitiger Verwendung oder Vorliegen eines Defektes, auf einfache Weise vom Hydrau-
likantrieb gelést und durch die l6sbare Befestigung an der Aufnahme vom Adapter entfernt wer-
den. Die Obrigen Leitungen kdnnen wahlweise flexibel oder starr, beispielsweise als Hydraulik-
schlauche oder Rohrleitungen, ausgebildet sein. Bevorzugt kénnen Leitungen des Hydraulikan-
triebes entlang einer Oberflache der Auslegearmes gefiihrt sein, um eine lose Verlegung zu ver-
meiden und einer méglichen Beschadigung der Leitungen vorzubeugen. Der Ricklaufkiihler des
Hydraulikantriebes stellt sicher, dass die Hydraulikfliissigkeit in einem Vorlauf eine Temperatur
von 75°C, insbesondere von 60°C, nicht Uberschreitet. Uber den Ricklauffilter kénnen etwaige
Verunreinigungen, welche beispielsweise beim Verbinden des Anbaugerates mit dem Betriebs-
mittelkreislauf in diesen eindringen kdnnen, herausgefiltert werden.

[0024] Vorzugsweise ist der Anbaurahmen zum Aufnehmen von Hydraulikfliissigkeit zumindest
bereichsweise hohl ausgebildet. Somit kann auf einen gesonderten Hydraulikflissigkeitstank ver-
zichtet und dessen Funktion platzsparend vom Anbaurahmen bernommen werden. Dies kann
besonders einfach erreicht werden, wenn der Anbaurahmen aus mehreren miteinander fest ver-
bundenen Vierkantrohren, insbesondere aus Stahl, gebildet ist und zumindest eines der Vierkant-
rohre, insbesondere an einer Oberseite, eine Einfulléffnung fir die Hydraulikflissigkeit aufweist.
Zudem kann der Anbaurahmen, insbesondere an einer Unterseite, zumindest eine Auslassoff-
nung fir die Hydraulikflissigkeit aufweisen, um einen Wechsel der Hydraulikflissigkeit zu erleich-
tern. Ferner kann nicht nur durch die zumindest bereichsweise hohle Ausbildung des Anbaurah-
mens, sondern auch durch den Verzicht auf einen gesonderten Hydraulikfliissigkeitstank, Ge-
wicht gespart werden.

[0025] Es ist zweckmaBig, wenn der Hydraulikantrieb ein Verbindungselement, beispielsweise
eine Zapfwelle, aufweist, Gber welche dieser mit dem Tragerfahrzeug koppelbar ist. Hierdurch
kann auf eine gesonderte Energieversorgung des Hydraulikantriebes verzichtet und somit sowohl
Kosten als auch Gewicht gespart werden. Ublicherweise erfolgt eine Koppelung mit dem Trager-
fahrzeug Ober eine formschlissige Verbindung der Zapfwelle mit dem Tragerfahrzeug, insbeson-
dere einem Nebenabtrieb eines Traktors. Dies ermdglicht einen direkten Betrieb des Hydrauli-
kantriebes Uber das Tragerfahrzeug.

[0026] Vor allem hydraulisch betriebene Anbaugerate, wie Doppelméahbalken, Portalméahbalken,
Mulcher oder Heugerate, bendtigen eine mdglichst exakte Flussmenge der Hydraulikflissigkeit,
um eine optimale Schnittqualitat zu erreichen. Ublicherweise ist es beim Einsatz einer Zapfwelle
jedoch der Fall, dass eine Férdermenge des Hydraulikantriebes von einer Drehzahl des Trager-
fahrzeuges abhangig ist. Zwar weist ein Tragerfahrzeug mit Nebenabtrieb zumeist ein Uberset-
zungsgetriebe zum Regulieren einer Abtriebsdrehzahl auf, jedoch kann auch dieses beim Betrieb
des Tragerfahrzeuges in steilem Gelande, insbesondere bei einer Berg- bzw. Talfahrt, keine kon-
stante Abtriebsdrehzahl liefern. Dementsprechend hat es sich bewéhrt, ein Mengenregelventil
am Hydraulikantrieb vorzusehen, Gber welches die fir das Anbaugerat erforderliche Flussmenge
einstellbar ist. Vorzugsweise ist das Mengenregelventil so konstruiert, dass dieses in einem Ab-
triebsdrehzahlbereich von 200 bis 800 Umdrehungen pro Minute (RPM), bevorzugt 300 bis 600
RPM, eine konstante Flussmenge der Hydraulikfliissigkeit sicherstellt.

[0027] Ferner kann am Hydraulikantrieb auch ein Uberdruckventil vorgesehen sein, um Schaden
am Anbaugerat, beispielsweise durch Fremdkdrper zwischen Klingen des Mahwerkes, verhin-
dern zu kénnen. Der Einfachheit halber kann ein fiir hydraulische Systeme bekanntes Druckbe-
grenzungsventil eingesetzt werden.

[0028] Mit Vorteil ist vorgesehen, dass zwischen dem Auslegearm und dem Balkentrager ein
Schwenkantrieb, insbesondere ein erster Hubzylinder, vorgesehen ist, iber welchen der Balken-
trager um die zweite Schwenkachse schwenkbar ist. Dadurch kann der Balkentrager mittels des
Hydraulikantriebs auf einfache Weise um die zweite Schwenkachse geschwenkt werden. Hierzu
ist der Schwenkantrieb fiir gewdhnlich mit einem ersten Ende am Auslegearm und einem zweiten
Ende am Balkentrager fixiert, wobei es sich vorzugsweise um einen, insbesondere hydraulisch
betatigbaren, Hubzylinder handelt. In diesem Fall kann der Hubzylinder einfach Gber die Bord-
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hydraulik des Tragerfahrzeuges oder den Hydraulikantrieb betatigt und der Balkentrager in die
Transportstellung oder die Arbeitsstellung geschwenkt werden. Ist der Auslegearm aus mehreren
miteinander verbundenen Metallplatten, insbesondere aus Flachstahl, gebildet, ergibt sich zudem
der Vorteil, dass der vorzugsweise als erster Hubzylinder ausgebildete Schwenkantrieb dann zu-
mindest bereichsweise innerhalb des Auslegearmes angeordnet sein kann. Hierdurch ergibt sich
fir den Schwenkantrieb ein besonders guter Schutz vor Umwelteinfllissen.

[0029] Es ist bevorzugt, wenn die Aufnahme zur schwenkbaren Befestigung des Anbaugerates
eine dritte Schwenkachse aufweist, welche insbesondere parallel zur zweiten Schwenkachse an-
geordnet ist. Entsprechend kann das Gras auch auf unebenem Gelénde in gleichmaBiger Weise
geschnitten werden. Die dritte Schwenkachse ist in der Regel als Stehbolzen ausgebildet, an
welchem das Anbaugerat entweder direkt angeordnet sein kann oder ein Schnellwechsler ange-
bracht wird. Zumeist weist die Aufnahme den an der dritten Schwenkachse gelagerten Schnell-
wechsler auf, welcher mit den meisten handelstiblichen Aufnahmepunkten von Anbaugeraten,
insbesondere Mahwerken, kompatibel ist. Zum Verringern eines VerschleiBes wird die dritte
Schwenkachse am Schnellwechsler zweckméBigerweise Uber ein Gleitlager, vorzugsweise eine
Bronzebuchse, aufgenommen. Der Schnellwechsler kann &hnlich zur Dreipunktaufnahme eines
Traktors ausgebildet sein, weist jedoch eine unterschiedliche Dimensionierung auf. Wird das An-
baugerat Gber den Schnellwechsler I6sbar mit der Aufnahme verbunden, ist dieses nicht nur be-
sonders schnell, sondern auch besonders sicher am Adapter angebracht. Die konkrete Ausge-
staltung des Schnellwechslers kann vom Hersteller der anzubringenden Anbaugerate abhangig
sein und entsprechende Unterschiede aufweisen. Fiir gewdhnlich ermdglicht der Schnellwechsler
aber nicht nur einen schnellen, sondern vorzugsweise auch einen werkzeuglosen, An- und Abbau
der Anbaugerate am Adapter.

[0030] Vorteilhaft ist es, wenn die Aufnahme zumindest zwei Anschlage umfasst, durch welche
eine Schwenkbewegung des Anbaugerates zu jeder Seite hin auf bis zu 30 Grad, bevorzugt auf
bis zu 20 Grad, begrenzbar ist. Hierdurch ist eine Schwenkbarkeit des Anbaugerétes sicherge-
stellt und gleichzeitig ein unerwiinschter Kontakt mit dem Boden verhindert. Die beiden Seiten,
zu welchen hin das Anbaugerat aus einer Nullstellung auslenkbar ist, liegen fir gewdhnlich pa-
rallel zum Balkentrager, sodass das Anbaugerat bzw. der Schnellwechsler, analog zum Balken-
tréger, eine vertikale Schwenkbewegung ausfihren kann. Die Nullstellung des Anbaugerates ent-
spricht bei bestimmungsgemafer Anbringung des Adapters am Tragerfahrzeug in der Arbeitspo-
sition fiir gewdéhnlich einer horizontalen Position. Dabei hat es sich bewahrt, wenn der Schnell-
wechsler einen Fortsatz aufweist, welcher zwischen den beiden Anschlagen der Aufnahme be-
weglich ist. Wird der Fortsatz maximal ausgelenkt, liegt dieser an einem der Anschlage an und
die Schwenkbewegung des Anbaugerétes ist begrenzt. Aus der Positionierung der Anschlage
ergibt sich eine maximale Schwenkbewegung des Anbaugerates von 60 Grad, bevorzugt 40
Grad. Somit kann das Anbaugerat innerhalb gewisser Grenzen frei pendeln, um Unebenheiten
des Bodens auszugleichen, wodurch beim Einsatz eines Mahwerkes als Anbaugerat das Gras
besonders gleichméafiig abgeschnitten werden kann.

[0031] Ferner hat es sich als zweckmaBig erwiesen, wenn die Anschlage relativ zueinander be-
wegbar sind, sodass das Anbaugerat zwischen den Anschlagen feststellbar, insbesondere
klemmbar, ist. Dadurch ist eine Position des Anbaugerates fixierbar, woraus sich vor allem in der
Transportposition Vorteile ergeben kdnnen. Aus konstruktiver Sicht kann eine Bewegbarkeit der
Anschlage beispielsweise erreicht werden, indem die Anschlage tber Bolzen mit der Aufnahme
verbindbar und die Bolzen in den Anschlagen formschliissig aufgenommen sind. Die in den An-
schlagen vorgesehenen Offnungen zum Aufnehmen der Bolzen sind vorzugsweise mit Gleitla-
gern, insbesondere Bronzebuchsen, versehen, um einen Verschleil3 moglichst gering zu halten.
Um den Verschlei3 noch weiter zu reduzieren, kann in die Offnungen der Anschlage auch Schmier-
mittel eingebracht werden, beispielsweise Uber Kegelschmiernippel. Diese Kegelschmiernippel
sind zum Schutz vor Umwelteinflissen meist Uber eine Unterseite der Anschlage zuganglich.
Zum Feststellen des Anbaugerates wird ein Abstand der beiden Anschlage relativ zueinander
reduziert, sodass der Fortsatz des Schnellwechslers an beiden Anschlagen anliegt. Folglich ist
der Fortsatz des Schnellwechslers zwischen den beiden Anschlagen eingeklemmt, also kraft-
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schliissig festgestellt. Alternativ kdnnen die Anschlage auch derart ausgebildet sein, dass der
Fortsatz des Schnellwechslers zwischen diesen formschliissig festgestellt ist. Das Feststellen des
Anbaugerates bzw. des Schnellwechslers ist insbesondere in der Transportstellung von Vorteil,
um eine mdgliche durch eine Schwenkbewegung des Anbaugerates verursachte Kollision mit
anderen Gegenstanden zu vermeiden. Denselben Vorteil bietet das Feststellen auch in einer als
Aushubposition bezeichneten Zwischenstellung.

[0032] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Anschlage als, insbesondere L-férmige, Schenkel
ausgebildet und tber einen zweiten Hubzylinder oder eine Spiralfeder relativ zueinander beweg-
bar sind. Hierdurch sind die Anschlage besonders einfach bedienbar. Insbesondere wenn ein
Hydraulikantrieb vorgesehen ist, kann der zweite Hubzylinder einfach tber die Hydraulikflissig-
keit gesteuert werden, sodass die Anschlage der Aufnahme durch Umlegen eines Hebels oder
auch aus der Ferne, beispielsweise aus einem Fihrerhaus des Tragerfahrzeuges, bedienbar
sind. Mit dem Hydraulikantrieb kann der zweite Hubzylinder grundséatzlich auch so angesteuert
werden, dass (ber die Stellung der Schenkel zueinander eine Schwenkbewegung des Anbauge-
rates bzw. des Schnellwechslers beliebig begrenzbar ist. Vorzugsweise sind die Offnungen zum
Aufnehmen der Bolzen bei L-férmigen Schenkeln in der Regel am Ende einer langen Seite vor-
gesehen, wohingegen der zweite Hubzylinder vorzugsweise am Ende einer kurzen Seite befestigt
ist. Hierdurch kénnen die Schenkel die Schwenkbewegung des Fortsatzes des Schnellwechslers
auf effiziente Weise begrenzen bzw. diesen feststellen. Sind die beiden Anschlage iber eine
Spiralfeder zueinander bewegbar gelagert, kann sich abhéangig vom Gewicht des Anbaugerates
und den wirkenden Kraften eine unterschiedliche Schwenkbewegung des Anbaugerates erge-
ben. Abhangig von der Federkraft der Spiralfeder, wird das Anbaugerét im Vergleich zum Einsatz
des zweiten Hubzylinders hier fiir gewdhnlich schwerer aus der Nullstellung ausgelenkt.

[0033] Bevorzugterweise ist eine, insbesondere mechanisch formschliissige, Sicherung zum Fi-
xieren des Balkentragers in der Transportstellung vorgesehen. Damit ist ein unbeabsichtigtes
Schwenken des Balkentragers und eine etwaige Beschadigung des Adapters oder der Gegen-
sténde in der Umgebung des Adapters verhinderbar. Diese Sicherung ist tblicherweise durch
einen Hakenverschluss gebildet, wobei ein Haken am Auslegearm, insbesondere an dessen
Oberseite, angeordnet ist. Eine korrespondierende Ose ist fir gewdhnlich so am Balkentrager
angeordnet, dass der Haken des Auslegearmes in der Transportstellung in diese eingreift. Somit
kann der Balkentrager erst nach Lésen des Hakens, um die zweite Schwenkachse von der Trans-
portstellung in die Arbeitsstellung geschwenkt werden. Grundsétzlich kann das Lésen entweder
manuell oder hydraulisch erfolgen, bevorzugt wird aber ein Seilzug eingesetzt, welcher mit dem
Haken verbindbar ist. Dieser Seilzug kann beispielsweise aus dem Fiihrerhaus des Tragerfahr-
zeuges betatigt werden, sodass die Fixierung auf eine besonders bequeme und schnelle Weise
I6sbar ist. In einer einfachen Ausfiihrungsvariante des Seilzuges kann beispielsweise eine Schnur
mit einem Befestigungselement, beispielsweise einem Haken oder einem Karabiner, eingesetzt
werden, wobei das Befestigungselement in eine Offnung des Hakens einbringbar ist.

[0034] Dariiber hinaus ist bevorzugt vorgesehen, dass der Anbaurahmen und der Balkentrager
zum Stabilisieren des Adapters in einer Parkstellung mit, insbesondere hdhenverstellbaren,
StandfiiBen ausgebildet sind. Hierdurch kann der Adapter sicher verstaut werden, ohne hierflr
an einem Tragerfahrzeug angebracht sein zu missen. Die StandfiiBe weisen fir gewdhnlich ei-
nen quadratischen Querschnitt auf und sind bevorzugt als Vierkantrohre mit einer flachen Boden-
platte ausgebildet. Dabei kbnnen am Anbaurahmen zwei, jeweils endseitig angeordnete, Stand-
fiBe vorgesehen sein, welche formschliissig oder kraftschliissig am Anbaurahmen fixierbar sind.
Somit kann ein Abstand des Adapters zum Untergrund in der Parkstellung tber diese StandfliBe
bestimmt werden. AuBerdem kann am Balkentrager ein weiterer Standfuf3 vorgesehen sein, wel-
cher Ublicherweise schwenkbar mit dem Balkentrager verbunden ist. Durch die StandfiiBe erge-
ben sich also mindestens drei Auflagepunkte am Untergrund, sodass der Adapter jederzeit stabil
abstellbar ist. Dabei ermdglicht die schwenkbare Befestigung des weiteren Standfu3es am Bal-
kentrager ein stabiles Abstellen unabhangig von der Positionierung des Balkentragers in der
Transportstellung oder der Arbeitsstellung. Folglich kann die Positionierung des Balkentragers
abhangig von den Platzverhaltnissen am Abstellort frei gewéahlt werden.
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[0035] ZweckmaBigerweise ist der Balkentrager Gber die zweite Schwenkachse relativ zum Aus-
legearm in einem Winkelbereich von +110 Grad bis -30 Grad schwenkbar, sodass die Aufnahme
bei Anordnung des Adapters am Tragerfahrzeug unterhalb der zweiten Schwenkachse positio-
nierbar ist. Dies erlaubt einen besonders vielseitigen Einsatz des Adapters. Einerseits kann bei
Schwenken des Balkentragers um einen Winkel von +110 Grad zum Auslegearm eine besonders
stabile Transportposition erreicht werden. In dieser Transportposition kann das Anbaugerat bei-
spielsweise um 20 Grad aus der Nullstellung, welche bei bestimmungsgeméaBer Anordnung des
Adapters am Tragerfahrzeug beispielsweise eine Horizontale sein kann, ausgelenkt und festge-
stellt sein, sodass dieser im Wesentlichen rechtwinkelig zum Auslegearm ist. Andererseits kann
der Balkentrager beispielsweise Uber den Hydraulikantrieb in einem Winkel von minus 30 Grad
zum Auslegearm ausgelenkt werden, wodurch sich mit der schwenkbaren Aufnahme fiir das An-
baugerat eine maximale Auslenkung von bis zu 60 Grad, vorzugsweise 50 Grad, gegeniiber dem
Auslegearm ergibt. Dies erweist sich vor allem beim Einsatz eines Mahwerkes oder Mulchers
zum Schneiden von Gras in einer tieferliegenden Béschung als besonders nitzlich. Zweckmani-
gerweise kann eine solche Anpassung des Anbaugerates an das Gelande erreicht werden, wenn
sowohl der erste Hubzylinder fir den Balkentrager als auch der zweite Hubzylinder fir die An-
schlage drucklos betrieben werden, sodass sich das an der Aufnahme angebrachte Anbaugerat
nicht nur durch freies Pendeln, sondern auch durch freies Schwenken des Balkentragers anpas-
sen kann.

[0036] Der erfindungsgemafiBe Adapter wird vorzugsweise zum Verbinden eines Tragerfahrzeu-
ges, insbesondere eines Traktors oder Geratetragers, mit einem Anbaugerat eingesetzt. Bevor-
zugt ist das Anbaugerat als Doppelmessermahwerk, insbesondere als Portalméhbalken, ausge-
bildet.

[0037] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfol-
gend dargestellten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug genom-
men wird, zeigen:

[0038] Fig. 1  eine perspektivische Ansicht des Adapters an einem Traktor in der Arbeitsstel-

lung;
[0039] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Adapters der Fig. 1 in der Transportstellung;
[0040] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Adapters der Fig. 1 mit ausgeléster Anfahrsi-

cherung;

[0041] Fig. 4 eine schematische Darstellung des Adapters der Fig. 1 beim Schneiden von Gras
an einer tieferliegenden Béschung;

[0042] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Adapters der Fig. 1 in einer ersten Parkstellung;

[0043] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Adapters der Fig. 1 in einer zweiten Parkstel-
lung;

[0044] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des Adapters der Fig. 1 in einer Aushubposition;
[0045] Fig. 8 eine Detailansicht der Sicherung des Adapters der Fig. 1;

[0046] Fig. 9 eine schematische Darstellung des Anbaurahmens;

[0047] Fig. 10 eine schematische Darstellung des Auslegearmes;

[0048] Fig. 11 eine schematische Darstellung des Balkentragers;

[0049] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht der Aufnahme;

[0050] Fig. 13 eine schematische Darstellung der Aufnahme mit geschlossenen Anschlagen;
[0051] Fig. 14 eine schematische Darstellung der Aufnahme mit gedffneten Anschlagen.

[0052] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des Adapters 1 an einem Traktor in einer
Arbeitsstellung. In der Arbeitsstellung ist der Adapter 1 mit einem Anbaugerat, im konkreten Fall
einem Mahwerk 9, verbunden und dieses so positioniert, dass blicherweise sowohl in flachem
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als auch steilem Gelande Gras geschnitten werden kann. Dieser Ansicht kann entnommen wer-
den, dass der Adapter 1 einen Anbaurahmen 2 aufweist, Gber welchen der Adapter 1 am Trager-
fahrzeug, im konkreten Fall ein Traktor gegebenenfalls aber auch ein Geratetrager, insbesondere
ein Zweiachs-Geratetrager, befestigt ist. Der Anbaurahmen 2 ist hier aus mehreren miteinander
verbundenen Vierkantrohren aus Metall, insbesondere Baustahl, gebildet, sodass sich eine zu-
mindest bereichsweise hohle Ausbildung des Anbaurahmens 2 ergibt. Ferner ist am Anbaurah-
men 2 auch ein Hydraulikantrieb 3 angeordnet. Dieser Hydraulikantrieb 3 ist mit zumindest einer
Pumpe, einem Hydraulikflissigkeitstank, einem Ricklaufkiihler, einem Ricklauffilter und Leitun-
gen ausgebildet und von einer Abdeckung umgeben, welche diesen vor Umwelteinfliissen
schitzt. Der Hydraulikflissigkeitstank ist durch den zumindest bereichsweise hohlen Anbaurah-
men 2 gebildet, wobei die Hydraulikflissigkeit, konkret ein Hydraulikdl, in zumindest einem der
Vierkantrohre aufgenommen ist.

[0053] Zudem sind an Enden des Anbaurahmens 2 héhenverstellbare Standfii3e 4 vorgesehen,
welche abgesenkt werden kdnnen, wenn der Adapter 1 vom Traktor entfernt und in einer Parkstel-
lung gelagert werden soll.

[0054] Ferner ist am Anbaurahmen 2 auch ein Halter erkennbar, Gber welchen ein Auslegearm
5 um eine erste Schwenkachse schwenkbar mit diesem verbunden ist. Im konkreten Ausflh-
rungsbeispiel ist der Auslegearm 5 aus mehreren stoffschliissig miteinander verbundenen Teilen
Flachstahl gebildet, wobei entlang einer Oberflache des Auslegearmes 5 Leitungen des Hydrau-
likantriebs 3 gefiihrt werden. Hier sind die Leitungen als starre Leitungen, insbesondere Rohrlei-
tungen, ausgebildet. Diese verlaufen in Richtung eines Balkentragers 6, der Uber eine zweite
Schwenkachse schwenkbar mit dem Auslegarm verbunden ist. Zum Stabilisieren des Balkentra-
gers 6 ist zusatzlich ein abgewinkeltes Knotenblech 11 am Auslegearm 5 befestigt, welches eben-
falls schwenkbar mit dem Balkentrager 6 verbunden ist. Knotenbleche 11 werden Ublicherweise
eingesetzt, um eine Festigkeit und Steifigkeit der Konstruktion zu erhéhen, sodass eine Bescha-
digung der Konstruktion bei mechanischer Belastung verhindert oder zumindest hinausgezdgert
werden kann. Wie ersichtlich sind die erste Schwenkachse und die zweite Schwenkachse normal
zueinander orientiert, sodass der Auslegearm 5 eine horizontale Schwenkbewegung und der Bal-
kentrager 6 eine vertikale Schwenkbewegung ausfiihren kann.

[0055] Der Balkentrager 6 ist aus Vierkantrohren aus Metall, insbesondere Baustahl, gebildet und
weist im Wesentlichen eine L-Form mit einem kurzen Schenkel und einem langen Schenkel auf.
An einem Ende des kurzen Schenkels ist eine Uber ein Knotenblech 11 stabilisierte Achsauf-
nahme vorgesehen, welche zusammen mit dem Auslegearm 5 die zweite Schwenkachse auf-
nimmt. Nicht erkennbar sind weitere Knotenbleche 11 an einer Verbindungsstelle der beiden Vier-
kantrohre bzw. Schenkel des Balkentragers 6. An jenem Ubergang ist auBenseitig auch ein wei-
terer Standfu3 7 am Balkentrager 6 angeordnet, um mit den StandfiiBen 4 des Anbaurahmens 2
in einer Parkstellung drei Auflagepunkte am Untergrund zu bilden und den Adapter 1 stabil ab-
stellen zu kdnnen. Dieser weitere Standful3 7 ist schwenkbar am Balkentrager 6 befestigt, sodass
der Adapter 1 mit dem Balkentrager 6 in einer Transportstellung oder der Arbeitsstellung in die
Parkstellung gebracht werden kann.

[0056] Am langen Schenkel des Balkentragers 6 ist ferner eine Hinterseite einer Aufnahme 8
sowie ein Mahwerk 9 erkennbar. Beim Mahwerk 9 handelt es sich um ein Doppelmessermahwerk,
insbesondere ein Portalbalkenmahwerk, welches urspriinglich an ein- oder zweiachsigen Motor-
mahern und Ublicherweise zum Schneiden von Gras auf Steilflachen zum Einsatz kommt. Fir die
Aufnahme 8 ist am langen Schenkel des Balkentragers 6 ein nicht erkennbares weiteres Vier-
kantrohr angeordnet, sodass die Aufnahme 8 auf einem besonders stabilen T-férmigen Teil des
Balkentragers 6 befestigt werden kann. Jener Bereich des langen Schenkels des Balkentragers
6 zwischen Verbindungsstelle und Aufnahme 8 ist zumindest halb so lang wie das Mahwerk 9.
Ebenso sind Steckkupplungsleitungen 10 erkennbar, Uber welche das Mahwerk 9, insbesondere
dessen Hydraulikmotor, auf besonders einfache Weise |6sbar mit dem Hydraulikantrieb 3 ver-
bindbar ist. Nicht erkennbar ist in dieser Ansicht, dass das Mahwerk 9 von der Aufnahme 8 I6sbar
und schwenkbar aufgenommen wird, sodass dieses im Einsatz pendeln und sich einem Gelande
anpassen kann.
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[0057] In der Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung des Adapters 1 der Fig. 1 gezeigt, bei
welcher der Balkentrager 6 in die Transportstellung geschwenkt ist. Uber die zweite Schwenk-
achse kann der Balkentrager 6 in einem Winkelbereich von +110 Grad bis -30 Grad relativ zum
Auslegearm 5 ausgelenkt werden. In der konkreten Transportposition schlieBen Auslegearm 5
und Balkentrager 6 einen Winkel von 110 Grad ein. Die Transportposition erméglicht einen be-
sonders platzsparenden Transport des Adapters 1 beispielsweise auf 6ffentlichen StraB3en, Feld-
oder Forstwegen, wenn dieser am Traktor befestigt ist. Um die StandfiiBe 4 des Anbaurahmens
2 und den weiteren Standful3 7 des Balkentragers 6 besser erkennen zu kénnen, sind diese in
einer Parkstellung dargestellit.

[0058] Dartiber hinaus ist in dieser Ansicht die Aufnahme 8 genauer zu erkennen, wobei ein Blick
auf eine Unterseite eines Schnellwechslers freigegeben ist. Ublicherweise ist die Aufnahme 8
beim Einsatz von handelslblichen Mahwerken 9 als Schnellwechsler ausgebildet, da dieser eine
sichere und schnell Iésbare Befestigung des Mahwerkes 9 ermdglicht. Dieser Schnellwechsler ist
dblicherweise Uber eine zur zweiten Schwenkachse parallelen Schwenkachse ausgebildet, um
eine vertikale Schwenkbewegung des Mahwerkes 9 zu ermdéglichen. Dadurch kann das Mahwerk
9 pendeln und sich einerseits in einer Arbeitsstellung am Gelande und andererseits in einer
Transportstellung auch nach der Schwerkraft ausrichten. Folglich nimmt das Mahwerk 9 der ge-
zeigten Transportstellung einen rechten Winkel zum Auslegearm 5 bzw. eine vertikale Position
ein.

[0059] Die Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Adapters 1 der Fig. 1 mit ausgeldster
Anfahrsicherung. Diese Anfahrsicherung wird durch die schwenkbare Verbindung des Anbaurah-
mens 2 und des Auslegearmes 5 Uber die erste Schwenkachse ermdglicht. Zudem ist der Ausle-
gearm 5 mit einem Stift 12 versehen, der zur kraftschllissigen Verbindung mit einer Arretierein-
richtung des Anbaurahmens 2 dient. Ublicherweise umfasst eine solche Arretiereinrichtung ein
mit einem Ricksprung versehenes Element 13, wobei der Riicksprung den Stift 12 im arretierten
Zustand zumindest bereichsweise aufnimmt. Nicht dargestellt ist eine Feder 19 der Arretierein-
richtung, welche das Element 13 mittels Federkraft mit einem bestimmten Druck beaufschlagt.
Trifft das Mahwerk 9 auf einen Fremdkdrper und Gbersteigen dabei auftretende Kréfte die Feder-
kraft, wird die Arretierung des Auslegearmes 5 gel6st und dieser fiihrt eine horizontale Schwenk-
bewegung aus. Auf diese Weise kann sowohl eine Beschadigung des Adapters 1 als auch des
Mahwerkes 9 verhindert werden. Ein Rlckstellen und erneutes Arretieren des Auslegearmes 5
erfolgt vorzugsweise manuell.

[0060] Die schematische Darstellung der Fig. 4 zeigt den Adapter 1 der Fig. 1 beim Schneiden
von Gras an einer tieferliegenden Béschung. Hierbei sind erstmalig eine erste Steckachse 15,
welche die erste Schwenkachse zwischen Anbaurahmen 2 und Auslegearm 5 bildet, und die
zweite Steckachse 16, welche die zweite Schwenkachse zwischen Auslegearm 5 und Balkentra-
ger 6 bildet, zu erkennen. Zudem ist die tieferliegende Béschung schematisch gezeigt und ferner
dargestellt, dass sich der Balkentrager 6 bis zu einem Winkel von -30 Grad zum Auslegearm 5
auslenken lasst. Dabei ist auch das Mahwerk 9 um einen Winkel von 20 Grad zum Balkentrager
6 ausgelenkt, sodass Mahwerk 9 und Auslegearm 5 gesamt einen Winkel von -50 Grad einschlie-
Ben. Selbes gilt natirlich auch fur die als Schnellwechsler ausgebildete Aufnahme 8, an welcher
das Mahwerk 9 ldsbar befestigt ist. Diese Stellung des Balkentragers 6 und des Mahwerkes 9
kann im einfachsten Fall durch ein Druckloshalten einer Bordhydraulik des Tragerfahrzeuges o-
der optional des Hydraulikantriebes 3 erzielt werden.

[0061] Dariiber hinaus ist in dieser Ansicht eine als Dreipunktaufnahme ausgebildete Befesti-
gungseinrichtung 14 des Traktors, an welcher der Anbaurahmen 2 des Adapters 1 befestigbar
ist, zumindest teilweise erkennbar.

[0062] In den Fig. 5 und 6 sind perspektivische Ansichten des Adapters 1 der Fig. 1 in zwei un-
terschiedlichen Parkstellungen dargestellt. Dabei entspricht die Parkstellung der Fig. 5 im We-
sentlichen der Transportstellung des Adapters 1, bei welcher der Balkentrager 6 um 110 Grad
zum Auslegearm 5 ausgelenkt ist. In der Parkstellung der Fig. 6 ist der Balkentrager 6 in einer
Ebene mit dem Auslegearm 5 ausgerichtet, nimmt also einen Winkel von 0 Grad zum Auslegearm
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5 ein. Diese Position kann auf einfache Weise erreicht werden, wenn sowohl der Balkentrager 6
als auch die Aufnahme 8 von der Bordhydraulik des Tragerfahrzeuges oder optional vom Hyd-
raulikantrieb 3 drucklos gehalten werden. In beiden Fallen werden durch die StandfiiBe 4 des
Anbaurahmens 2 und den weiteren Standfu3 7 des Balkentragers 6 drei Auflagepunkte mit dem
Untergrund gebildet und damit ein besonders stabiler Stand des Adapters 1 geschaffen.

[0063] Ferner sind in der Ansicht der Fig. 6 erstmalig die Befestigungspunkte des Anbaurahmens
2 erkennbar, tiber welche der Adapter 1 an der Dreipunktaufnahme des Traktors befestigbar ist.
Diese Befestigungspunkte sind als korrespondierende Vorspriinge 18 mit Offnungen ausgebildet,
zwischen welchen eine zur Aufnahme 8 in der Dreipunktaufnahme ausgebildete Kugel tiber einen
Rundstab fixiert ist. Wie ersichtlich sind drei Paare solcher Vorspriinge 18 vorgesehen, welche
im Wesentlichen Eckpunkte eines gleichschenkeligen Dreiecks bilden. Zudem ist eine Zapfwelle
17 erkennbar, welche mit einem Nebenabtrieb des Traktors verbindbar ist, um den Hydraulikan-
trieb 3 anzutreiben. Da der Nebenabtrieb des Traktors bei Berg- und Talfahrten eine erhdhte
Drehzahl aufweist, was trotz Ubersetzungsgetriebe meist mit einer héheren Pumpleistung des
Hydraulikantriebes 3 einhergeht, jedoch eine konstante Flussmenge des Hydraulikdls zum kor-
rekten Betrieb des Mahwerkes 9 erforderlich ist, hat sich der Einsatz eines Mengenregelventils
als zweckmaBig erwiesen. Sollte, insbesondere durch Fremdkérper im Mahwerk 9, ein Uberdruck
im Hydraulikantrieb 3 entstehen, hat sich der Einsatz eines Druckbegrenzungsventils bewahrt.
Folglich weist der Hydraulikantrieb 3 des gegenstandlichen Ausfihrungsbeispiels sowohl ein
Mengenregelventil als auch ein Druckbegrenzungsventil auf. Entsprechend kann die Zapfwelle
17 mit 300 bis 600 RPM angetrieben und dennoch eine konstante Flussmenge des Hydraulikéls
erzielt werden. Die Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Adapters 1 der Fig. 1 in einer
Zwischenstellung, welche auch als Aushubposition bezeichnet wird. Dabei ist der Balkentrager 6
um ca. 30 bis 45 Grad zum Auslegearm 5 ausgelenkt. Hierdurch kann vor allem beim Wenden
des Traktors auf Steilflachen ein Kontakt des Méhwerkes 9 mit dem Boden verhindert werden.

[0064] In Fig. 8 ist eine Detailansicht des Adapters 1 der Fig. 1 gezeigt. Hier ist eine Sicherung
von Auslegearm 5 und Balkentréger 6 zu erkennen. Dabei ist ein an einer Oberseite des Ausle-
gearmes 5 vorgesehener Haken 20 zu erkennen, der in eine Ose 21 des Balkentragers 6 eingreift.
Zudem ist ein Uber einen Karabiner mit dem Haken 20 verbundener Seilzug 22 erkennbar, wel-
cher vorzugsweise aus einem Fiihrerhaus des Traktors betatigbar ist. Diese Sicherung schnappt
bei Erreichen der Transportstellung automatisch ein und kann tiber den Seilzug 22 geldst werden,
wenn der Balkentrager 6 in die Arbeitsstellung ausgelenkt werden soll.

[0065] Ferner ist in dieser Detailansicht auch die Konstruktion des Elementes 13 mit dem Riick-
sprung und der dazugehdrigen Feder 19 erkennbar, welche zusammen mit dem Stift 12 des Aus-
legearmes 5 die Anfahrsicherung bilden.

[0066] Die Fig. 9 bis 11 zeigen schematische Darstellungen des Anbaurahmens 2, Auslegearmes
5 und Balkentragers 6. Dabei sind die als paarweise Vorspringe 18 mit Offnung und darin auf-
genommenen Kugeln als Befestigungspunkte des Anbaurahmens 2 in Fig. 9 besonders gut er-
kennbar. Auch das Element 13 zum Bilden der Anfahrsicherung ist hier zumindest teilweise er-
sichtlich. Zudem ist eine Platte 23 zwischen den Vierkantrohren des Anbaurahmens 2 erkennbar,
an welcher der Hydraulikantrieb 3 befestigt ist. Ferner ist erstmals eine Einfllléffnung 24 fir das
Hydraulikél an einem oberen Ende des Anbaurahmens 2 sichtbar. Die Fig. 10 macht deutlich,
dass der Auslegearm 5 aus miteinander verbundenem Flachstahl gefertigt ist. Erstmalig ersicht-
lich ist hier ein erster Hubzylinder 27, welcher ein Steuern der Schwenkbewegung des Balkentra-
gers 6 um die zweite Schwenkachse ber die Bordhydraulik des Tragerfahrzeuges oder optional
Uber den Hydraulikantrieb 3 ermdglicht. Besonders gut kdnnen auch Haken 20 und Stift 12 an
der Oberseite des Auslegearmes 5 gesehen werden. Weiter sind eine erste Ausnehmung 25 und
eine zweite Ausnehmung 26 ersichtlich, welche mit Gleitbuchsen aus Bronze ausgebildet sind,
um die erste Schwenkachse bzw. zweite Schenkachse aufzunehmen und mdglichst verschleil3-
freie Schwenkbewegungen zu ermdglichen. Aus der Fig. 11 geht die bereits beschriebene im
Wesentlichen L-férmige Konstruktion des Balkentragers 6 aus zwei Vierkantrohren besonders
eindeutig hervor. Auch die Anordnung der Knotenbleche 11 an der Achsaufnahme, der Verbin-
dungsstelle und der Aufnahme 8 kann einfach erkannt werden.
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[0067] In Fig. 12 ist eine perspektivische Ansicht der Aufnahme 8 gezeigt. Dabei ist nicht nur der
an einer als Stehbolzen 28 ausgebildeten dritten Schwenkachse schwenkbar gelagerte Schnell-
wechsler ersichtlich, sondern auch die beiden L-formig ausgebildeten Anschlage 29 der Auf-
nahme 8. Diese sind Uber einen zweiten Hubzylinder 30 oder optional eine Spiralfeder miteinan-
der verbunden und schwenkbar an Bolzen 31 der Aufnahme 8 gelagert, wobei sowohl die Bolzen
31 als auch die dritte Schwenkachse zum Verringern des VerschleiBes in Gleitbuchsen aus
Bronze laufen. Der zweite Hubzylinder 30 ist Gber eine Leitung mit der Bordhydraulik des Trager-
fahrzeuges oder optional mit dem Hydraulikantrieb 3 verbunden, sodass die Anschlage 29 nach
Bedarf relativ zueinander geschwenkt werden kdnnen. Zwischen den Anschlagen 29 ist ein Fort-
satz 32 des Schnellwechslers angeordnet, welcher je nach Beabstandung der beiden Anschlage
29 um die dritte Schwenkachse schwenkbar oder festgestellt am Balkentrager 6 gelagert sein
kann. Das Feststellen des Schnellwechslers ist vor allem in der Transportstellung sowie in der
als Aushubposition bezeichneten Zwischenstellung von Vorteil. Darliber hinaus sind die Steck-
kupplungen fir die Steckkupplungsleitungen 10 zum Betreiben des Mahwerkes 9 erkennbar.

[0068] In den Fig. 13 und 14 sind schematische Darstellungen der Aufnahme 8 zu sehen, in
welchen das Zusammenspiel zwischen zweitem Hubzylinder 30 und Anschlagen 29 besonders
eindeutig erkennbar ist. Alternativ kann hier anstatt dem zweiten Hubzylinder 30 auch eine Spi-
ralfeder zum Einsatz kommen. Auch sind hier Kegelschmiernippel 33 an den Anschlagen 29 er-
kennbar, Uber welche Schmiermittel auf die Bolzen 31 aufgebracht und ein Verschleil3 verringert
werden kann. Wie in der Fig. 13 zu sehen, sind die Anschlage 29 der Aufnahme 8 im Wesentli-
chen parallel zueinander angeordnet und klemmen den Fortsatz 32 des Schnellwechslers ein,
sodass dessen Position fixiert ist. Zentral in der Darstellung ist auch die durch den Stehbolzen 28
gebildete dritte Schwenkachse erkennbar, an welcher der Schnellwechsler in einer nicht fixierten
Position schwenkbar gelagert ist. Ferner sind auch die Bolzen 31, tiber welche die Anschlage 29
schwenkbar an der Aufnahme 8 befestigt sind, und die Befestigung des zweiten Hubzylinders 30
an den Anschlagen 29 ersichtlich. In der Fig. 14 sind die Anschlage 29 Uber den zweiten Hubzy-
linder 30 derart positioniert, dass der Schnellwechsler von einer in Fig. 13 gezeigten Nullstellung
um 20 Grad in beide Richtungen auslenkbar ist. Konkret ist dieser um 20 Grad nach rechts aus-
gelenkt, sodass der Fortsatz 32 bereichsweise am entsprechenden Anschlag 29 anliegt.

[0069] Um kostspielige Mehrfachanschaffungen von Anbaugeraten zu verhindern, kénnen han-
delsiibliche Anbaugerate wie Mahwerke 9, Mulcher, Heugerate oder Ahnliches mit dem erfin-
dungsgemaien Adapter 1 auf einfache, schnelle und sichere Weise an einer gro3en Bandbreite
von Tragerfahrzeugen eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Adapter (1) zum Anbau eines Anbaugerates, beispielsweise eines Mahwerkes (9), an ein
Tragerfahrzeug, insbesondere einen Traktor oder einen Geréatetrager, umfassend einen l6s-
bar am Tragerfahrzeug befestigbaren Anbaurahmen (2), einen lber eine erste Schwenk-
achse schwenkbar mit dem Anbaurahmen (2) verbundenen Auslegearm (5) und einen Uber
eine zweite Schwenkachse schwenkbar mit dem Auslegearm (5) verbundenen Balkentrager
(6), welcher eine Aufnahme (8) zur l6sbaren Befestigung des Anbaugerates aufweist, sodass
die Aufnahme (8) bei Anbau des Adapters (1) am Tragerfahrzeug wahlweise in eine Trans-
portstellung oder eine Arbeitsstellung bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Schwenkachse und die zweite Schwenkachse normal zueinander angeordnet sind.

Adapter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anbaurahmen (2) zur
Befestigung an einer Dreipunktaufnahme eines Traktors oder Geréatetragers ausgebildet ist.

Adapter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass am Anbaurahmen (2)
ein Hydraulikantrieb (3) zum Antreiben des Anbaugerates, insbesondere eines Mahwerkes
(9), und/oder zum Schwenken des Balkentragers (6) vorgesehen ist.

Adapter (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anbaurahmen (2) zum
Aufnehmen von Hydraulikflissigkeit zumindest bereichsweise hohl ausgebildet ist.

Adapter (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikantrieb
(3) ein Verbindungselement, beispielsweise eine Zapfwelle (17), aufweist, Gber welche die-
ser mit dem Tragerfahrzeug koppelbar ist.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Auslegearm (5) und dem Balkentrager (6) ein Schwenkantrieb, insbesondere ein erster
Hubzylinder (27), vorgesehen ist, Uiber welchen der Balkentrager (6) um die zweite Schwenk-
achse schwenkbar ist.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
nahme (8) zur schwenkbaren Befestigung des Anbaugerétes eine dritte Schwenkachse auf-
weist, welche insbesondere parallel zur zweiten Schwenkachse angeordnet ist.

Adapter (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (8) zumindest
zwei Anschlage (29) umfasst, durch welche eine Schwenkbewegung des Anbaugerates zu
jeder Seite hin auf bis zu 30 Grad, bevorzugt auf bis zu 20 Grad, begrenzbar ist.

Adapter (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlage (29) relativ
zueinander bewegbar sind, sodass das Anbaugerat zwischen den Anschlagen (29) feststell-
bar, insbesondere klemmbar, ist.

Adapter (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlage (29)
als, insbesondere L-férmige, Schenkel ausgebildet und tiber einen zweiten Hubzylinder (30)
oder eine Spiralfeder relativ zueinander bewegbar sind.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine, ins-
besondere mechanisch formschlissige, Sicherung zum Fixieren des Balkentragers (6) in der
Transportstellung vorgesehen ist.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
baurahmen (2) und der Balkentrager (6) zum Stabilisieren des Adapters (1) in einer Parkstel-
lung mit, insbesondere héhenverstellbaren, StandfiiBen (4, 7) ausgebildet sind.

Adapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bal-
kentrager (6) Uber die zweite Schwenkachse relativ zum Auslegearm (5) in einem Winkelbe-
reich von +110 Grad bis -30 Grad schwenkbar ist, sodass die Aufnahme (8) bei Anordnung
des Adapters (1) am Tragerfahrzeug unterhalb der zweiten Schwenkachse positionierbar ist.
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14. Tragerfahrzeug, insbesondere Traktor, mit einem Anbaugerét, insbesondere einem Méah-
werk (9), wobei das Anbaugerat mit dem Trégerfahrzeug Uber einen Adapter (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 13 verbunden ist.

15. Tragerfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Anbaugerat als
Doppelmessermahwerk, insbesondere als Portalméhbalken, ausgebildet ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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