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(54) Dard bi-fonctionnel, dispositif de verrouillage et de sécurisation pour piece d'horlogerie, et

échappement horloger.

(57) La presente invention concerne un dispositif de verrouillage
et de securisation pour piece d'horlogerie, notamment pour inte-
gration dans un échappement a ancre, le dispositif comportant
un premier mobile et un deuxieme mobile, le premier mobile (1)
etant pivote autour d'un axe (1.1) et etant susceptible d'immobi-
liser le second mobile dans une premiere ou une seconde posi-
tion définie respectivement par une premiere - et une seconde
butee (4.1, 4.2) contre lesquelles vient s'appuyer ledit second
mobile, le premier mobile comportant une plague circulaire (1.2)
ceinte d'une jupe (1.2.1) presentant des parois interne (1.2.1.1)
et externe (1.2.1.2), ladite jupe (1.2.1) présentant une entaille
(1.2.1.3) arrangée pour étre traversée par un doigt (2.2.3) fixe
sur le second mobile, le second mobile se trouvant immobilisé
dans la premiere position quand Il se trouve en appui sur la pre-
miere butée (4.1) et que son doigt (2.2.3) jouxte la parol interne
(1.2.1.1) de la jupe (1.2.1) et se trouvant immobilise dans la se-
conde position gquand il se trouve en appul sur la seconde bu-
tée (4.2) et que son doigt (2.2.3) jouxte la paroi externe (1.2.1.2)
de ladite jupe (1.2.1). Le dispositif se distingue par le fait gu'il
comporte au moins une surface de securisation et de guidage
(2.2.4) arrangée sur le second mobile et orientee dans un sens
sensiblement opposé audit doigt (2.2.3). La présente invention
concerne e€galement un dard bi-fonctionnel (2.2) présentant une
telle surface de sécurisation et de guidage (2.2.4) dans un dispo-
sitif de verrouillage et de sécurisation selon l'invention, un echap-

pement horloger equipe d'un tel dard, respectivement d'un tel
dispositif, ainsi gu'une piece d'horlogerie comportant un dard, un
dispositif de verrouillage et de sécurisation, respectivement un
echappement horloger tels que proposes.
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Description

Champs de l'invention

[0001] La présente invention a pour objet un dispositif de verrouillage et de sécurisation pour piece d'horlogerie, notam-
ment pour intégration dans un échappement horloger, le dispositif comportant un premier mobile étant pivoté autour d'un
axe et etant susceptible d'immobiliser un second mobile dans une premiere ou une seconde position définie respective-
ment par une premiere et une seconde butée contre lesquelles vient s'appuyer ledit second mobile, le premier mobile
comprenant une plaque circulaire ceinte d'une jupe présentant des parois interne et externe, ladite jupe presentant une
entaille arrangée pour étre traversee par un doigt fixé sur le second mobile, le second mobile se trouvant immobilise dans
la premiere position quand il se trouve en appui sur la premiere butée et que son doigt jouxte la paroil interne de la jupe
et se trouvant immobiliseé dans la seconde position quand il se trouve en appui sur la seconde butee et que son doigt
jouxte la paroi externe de ladite jupe. L'invention concerne également un dard apte a étre intégré dans un tel dispositif de
verrouillage et de sécurisation ainsi qu'un echappement horloger comprenant ce dard et/ou ce dispositif de verrouillage
et de securisation.

[0002] Un dispositif de verrouillage du genre cité ci-dessus a été mis au point par le deposant de la présente demande de
brevet en I'an 2000 et est décrit en detail dans le fascicule du brevet européen EP 1 122 617 dont le contenu est intégre dans
a présente description par réference. Afin de faciliter la comprehension du contexte de la présente invention sans réepéeter
itteralement l'intégralité de l'instruction technique dudit brevet européen, il est a noter que l'intérét central du dispositif
de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617 est de rendre industriellement exploitable des échappements de
type Robin.

Etat de I'art antérieur

[0003] En effet, la grande majorité des echappements horlogers utilises dans des montres a bracelet ayant un mouvement
mecanique sont des échappements a ancre suisse. L'homme du métier connait parfaitement les composants ainsi que
le fonctionnement de ce type d'eéchappement, raison pour laquelle la structure, le fonctionnement, et la nomenclature
correspondante ne seront pas répétes a cet endroit, ces informations étant par ailleurs également exposeées dans le
fascicule du brevet europeen EP 1 122 617, en particulier dans son introduction. De méme, I'nomme du métier sait qu'un
échappement a ancre suisse est habituellement equipé d'une piece denommeée ,,dard” afin d'eviter ce qui est connu dans
I'norlogerie sous la dénomination ,renversement” de l'ancre qui resulte en l'arrét immediat du balancier, respectivement
de la piece d'horlogerie correspondante. Sans dard, un renversement de l'ancre d'un tel echappement peut se produire
ors de certaines phases de son fonctionnement, a savoir pendant que le balancier parcourt son arc supplémentaire et
‘ancre est positionnée contre l'une ou 'autre des butees de limitation, par exemple suite a un choc qui écarte I'ancre de sa
position cible et 'amene prématurément contre I'autre butée de limitation, de sorte a ce que la cheville du grand plateau du
balancier ne rencontrera plus l'entrée mais rencontre accidentellement le revers d'une des deux cornes de la fourchette
de l'ancre, resultant en l'arrét immédiat du balancier. L'utilisation d'un dard permet d'éviter ce probleme. Le ,Dictionnaire
professionnel illustré de I'horlogerie” édité par la Fédeération de l'industrie horlogere suisse speécifie gqu'un dard est une
2petite goupille meétallique fixée dans le plot a I'extrémité de la fourchette de I'echappement a ancre. Le dard travaille avec
e plateau porté par ['axe du balancier. Sa fonction est d'empécher les déplacements accidentels de la fourchette, pendant
'arc d'oscillation suppléementaire du balancier.”

[0004] L'utilisation d'un dard conventionnel selon la définition dudit dictionnaire professionnel illustré de I'horlogerie n'est
possible que dans les échappements a ancre ayant une excursion angulaire de l'ancre suffisamment grande. Tel qu'expo-
see en détall dans le brevet européen EP 1 122 617, cela n'est pourtant pas le cas dans des echappements de type Robin
qui ont une excursion angulaire de l'ancre bien plus petite. Les principes d'un échappement de type Robin étant connus
depuis 1791, ils ne seront pas repétés ici non plus, mais - afin de faciliter la compréhension de la présente invention ainsi
que de son contexte - Il est rappelé qu'ill s'agit d'un echappement a impulsion directe, contrairement aux echappements a
ancre suisse mentionneés ci-dessus qui appartiennent a la famille des echappements a impulsion indirecte dans lesquelles
'impulsion est transmise de la roue d'échappement au balancier par l'intermédiaire de l'ancre. Dans un échappement a
impulsion directe, tel que I'echappement de type Robin, Iimpulsion est transmise directement par la roue d'échappement
au balancier, ce qui a pour conséquence un certain nombre d'avantages. On en compte en outre le fait que I'échappement
perturbe a moindre mesure le balancier étant donne gqu'il n'y a qu'une seule impulsion par période d'oscillation, respecti-
vement que I'échappement possede ce que I'homme du métier connait sous la denomination ,,coup perdu”, c'est-a-dire
une demi-oscillation sans impulsion. Un échappement a impulsion directe a aussi un meilleur rendement du fait de la
transmission directe de lI'impulsion de la roue d'échappement au balancier, sans passer par l'intermédiaire d'un composant
supplementaire tel que l'ancre qui entraine une perte d'efficacité. De plus, grace au fait que lI'impulsion s'effectue le long
d'une direction qui est orthogonale a la ligne liant les centres de |la roue d'échappement et du balancier ainsi gu'a I'absence
d'une impulsion transmise au niveau de l'ancre, le frottement pendant l'impulsion ainsi que le risque d'arc-boutement sont
reduits, ce qui permet d'éliminer la nécessite de lubrification. Par ailleurs, le fait qu'il existe un coup perdu permet un
réglage précis de la position de I'unique impulsion par oscillation par rapport au point mort, ce qui n'est pas possible dans
des échappements a ancre suisse ayant deux impulsions par periode d'oscillation, etant donne qu'un réglage du position-
nement de I'impulsion avant ou apres le point mort dans une demi-oscillation résulte en un déréglage du positionnement
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de I'impulsion dans ['autre demi-oscillation. Tous ces avantages resultent en une meilleure précision et une autonomie plus
élevée des échappements a impulsion directe en comparaison avec des échappements a impulsion indirecte, raison pour
laquelle I'exploitabilité industrielle des échappements a impulsion directe, notamment des échappements de type Robin,
est intéressant pour l'industrie horlogere.

[0005] L'invention selon le brevet europeen EP 1 122 617 a permis, tel que mentionné ci-dessus, de rendre industriel-
lement exploitable des echappements de type Robin et de les intégrer dans des montres bracelets en proposant un dis-
positif de verrouillage qui remplit la méme fonction qu'un dard conventionnel mais qui est utilisable, contrairement a un
dard conventionnel, également dans le cas d'une excursion angulaire de I'ancre plus petite que dans les echappements
a ancre suisse. Tel qu'exposée en détail dans le brevet européen EP 1 122 617, un tel dispositif de verrouillage remplace
le dard conventionnel coopérant avec une échancrure du petit plateau du balancier, en bref, par un dard modifié sur son
extrémité orientee vers le balancier ou il a un doigt apte a coopéerer avec une jupe montee sur une plaque circulaire du
balancier et présentant des parois interne et externe, ladite jupe présentant une entaille arrangee pour étre traversee par
ledit doigt. En d'autres termes, la simple goupille formée par le dard conventionnel et I'échancrure correspondante du petit
plateau du balancier, travaillant uniqguement dans un plan perpendiculaire a I'axe du balancier, ont été remplacees par un
doigt monte de maniere orthogonale a la direction d'extension longitudinale du dard modifié ainsi que les parois interne
et externe de ladite jupe y compris son entaille, ces pieces ayant une geomeétrie plus complexe et travaillant aussi bien
dans le plan perpendiculaire - que celui parallele a I'axe du balancier. Cette mesure permet l'utilisation d'un tel dispositif
de verrouillage egalement en combinaison avec des échappements a impulsion directe, notamment de type Robin, et a
permis au deposant de la présente demande de brevet, depuis I'an 2000, la production en séries et la commercialisation
des échappements de type Robin.

[0006] Les annees d'expérience de la part du deposant en production et utilisation des échappements de type Robin
dans des montres bracelets mécanigques ont montré gqu'il y a encore un potentiel d'améliorer ces echappements dont la
production reste relativement compliquee ainsi que couteuse et qui sont normalement réserveés pour intégration dans des
pieces d'horlogerie de tres haut de gamme telles que des montres bracelet équipées d'un mécanisme de chronographe.
En particulier, il serait souhaitable d'ameliorer la sécurité de fonctionnement de ces échappements, notamment lors de la
sortie du doigt dudit dard en dehors de la jupe, ainsi que de faciliter davantage la production industrielle en série. De plus,
malgré le fonctionnement géneralement tres bon d'un échappement de type Robin équipe d'un dispositif de verrouillage
selon le brevet européen EP 1 122 617, il existe quelques rares constellations ou une collision entre le doigt du dard et
ladite jupe de ce dispositif de verrouillage peut se produire, tel que cela sera évoqué plus en détail par la suite.

Objectifs et résumé de l'invention

[0007] Le but de |la présente invention est de remédier, au moins partiellement, aux inconvénients mentionnes ci-dessus
et de renforcer un dispositif de verrouillage et de sécurisation du type décrit dans le brevet européen EP 1 122 617 tout
en garantissant la faisablilité en termes de production industrielle. |l est aussi un but de la présente invention de réaliser
ce dispositif par une construction robuste et aussi simple que possible ainsi que fiable lors de ['utilisation. Le dispositif
devrait étre adapté a une intégration dans un échappement de type Robin mais devrait permettre son utilisation aussi dans
d'autres mécanismes horlogers similaires. Un autre but de la présente invention est de réaliser un dard modifié apte a étre
intégré dans un tel dispositif de verrouillage et de sécurisation ainsi qu'un échappement comprenant ce genre de dispositif.

[0008] A cet effet, la présente invention propose, d'une part, un dard bi-fonctionnel susceptible d'étre intégré dans un
échappement horloger a ancre qui se distingue par les caractéristiques figurant a la revendication 1. Ce dard comporte
au moins une surface de sécurisation et de guidage arrangée sur une deuxieme extremité du dard orientée dans un
sens sensiblement opposé a la premiere extremité du dard, ladite surface de securisation et de guidage étant agencee et
positionnée de sorte a étre, lors de la phase d'impulsion du balancier par la roue d'échappement, en periphéerie extérieure
de la trajectoire de la roue d'eéchappement dudit echappement a ancre, de maniere a étre susceptible d'entrer en contact
avec ladite roue d'echappement afin de sécuriser l'ancre en evitant qu'elle revienne, suite a un mouvement intempestif,
sur la trajectoire de la roue d'echappement.

[0009] D'autre part, la présente invention propose un dispositif de verrouillage et de sécurisation du type susmentionne
qui se distingue par les caracteristiques énoncées a la revendication 7. En particulier, ce dispositif comporte au moins
une surface de sécurisation et de guidage arrangée sur le second mobile et orientée dans un sens sensiblement oppose
audit doigt afin de sécuriser ledit second mobile lors de la phase de fonctionnement du dispositif pendant laquelle le doigt
fixé sur le second mobile traverse l'entaille de ladite jupe du premier mobile. Dans le cadre de l'application préféréee de
ce dispositif dans un échappement a ancre, notamment un échappement a impulsion directe du type Robin, cette surface
de sécurisation et de guidage est agencee et positionnée de sorte a étre, lors de la phase d'impulsion du balancier par
la roue d'échappement, située tangentiellement en péripherie extérieure de la trajectoire de la roue d'échappement dudit
échappement. La surface de sécurisation et de guidage peut étre realisée en une piece avec ledit second mobile ou par
une piece separée montée sur une partie dudit second mobile orientée dans un sens sensiblement opposé audit doigt.
De plus, ladite surface de sécurisation et de guidage peut étre realisée de sorte a ce gque son orientation angulaire est
reglable, et/ou étre fabriquée en un matériau de faible frottement et de faible usure, tel que du rubis.

[0010] Par ces mesures, la surface de securisation et de guidage est susceptible d'entrer en contact avec la roue d'éch-
appement afin de sécuriser I'ancre en evitant qu'elle revienne, par exemple a cause d'un mouvement intempestif suite a
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un choc sur la montre bracelet, sur la trajectoire de la roue d'échappement. Simultanément, I'entaille dans la jupe sur le
premier mobile peut étre agrandie afin d'éviter toute collision entre les parois interne et externe de ladite jupe et ledit doigt
fixé sur le second mobile lorsque le doigt traverse ladite entaille lors du fonctionnement du dispositif. Ainsi, un flottement de
'ancre lors de la phase d'impulsion du balancier par la roue d'eéchappement peut étre évite. En méme temps, le fonction-
nement de ce type d'échappement se trouve encore amélioré du fait que les constellations ou une collision entre ledit doigt
et ladite jupe de ce dispositif de verrouillage peut se produire sont éliminées. De plus, une telle surface de sécurisation et
de guidage peut étre prévue sur un dard, ce dernier pouvant étre intégre egalement dans d'autres types d'échappements
a ancre, de sorte a ce que l'invention peut étre appliquée a plusieurs types de pieces d'horlogerie.

[0011] D'autres caractéristiques, ainsi que les avantages correspondants, ressortiront des revendications dépendantes,
ainsi que de la description exposant ci-apres l'invention plus en détail.

Description des dessins

[0012] Les dessins annexés representent schématiqguement et a titre d'exemple plusieurs formes d'execution de l'inven-
tion.

La série des figures 1a a 1] illustre de maniere schématique par des vues de dessus les principales phases de fonc-
tionnement du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617.

La série des figures 2a a 2j illustre de maniere schématique par des vues de dessous les phases de fonctionnement
du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617 montrées aux figures 1a a 1.

La figure 3a montre le dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617 lors de la phase d'impulsion,
orsque le fonctionnement du dispositif se déroule normalement; la figure 3b montre le dispositif de verrouillage selon
e brevet europeen EP 1 122 617 lors de la phase d'impulsion, lorsque le fonctionnement du dispositif se deroule anor-
malement et peut conduire a une collision entre le dard et la jupe du petit plateau du balancier.

La figure 4a montre le dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention lors de la phase d'impul-
sion, lorsque le fonctionnement du dispositif se deroule normalement; la figure 4b montre le dispositif de verrouillage
et de securisation selon la présente invention dans la phase d'impulsion, lorsque le fonctionnement du dispositif se
déroule anormalement et une surface de sécurisation et de guidage arrangée sur le dard sécurise l'ancre en évitant
qu'elle revienne sur la trajectoire de la roue d'eéchappement.

La série des figures 5a a 5j illustre de maniere schématique par des vues de dessus les principales phases de fonc-
tionnement du dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention.

La série des figures 6a a 6] illustre de maniere schématique par des vues de dessous les phases de fonctionnement
du dispositif de verrouillage et de securisation selon |la présente invention montrees aux figures 5a a 5j.

Description detaillee de l'invention

[0013] L'invention sera maintenant decrite en détail en reférence aux dessins annexeés illustrant a titre d'exemple une
forme d'exécution de l'invention.

[0014] La présente invention se rapporte a un dispositif de verrouillage et de sécurisation destine a étre integré dans
une piece d'horlogerie, de préference dans une montre bracelet. Pour des raisons de simplification du langage utilisé, on
parlera par la suite indifféremment de ,piece d'horlogerie” et de ,montre”, sans pour autant vouloir limiter la portée des
explications correspondantes qui s'étendent a tout type de pieces d'horlogerie. En particulier, un dispositif de verrouillage et
de sécurisation selon la preésente invention est destine a étre intégre dans un échappement a impulsion directe, notamment
dans des échappements du genre décrit dans le brevet européen EP 1 122 617. Si bien que la suite de la description
n'‘exposera que ce cas de figure en détail, une utilisation du dispositif en combinaison avec d'autres types d'echappements
est possible, les explications suivantes s'étendant par analogie a tout type d'échappement a ancre.

[0015] Afin de permettre de mieux comprendre le contexte de la présente invention, la description suivante rappellera
brievement la structure et le fonctionnement d'un dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617. Etant
donne gue les échappements a ancre en géneral et I'échappement a impulsion directe décrit dans le brevet européen EP
1 122 617 sont connus a 'homme du métier, cette partie de la description se limitera, dans la mesure possible, aux faits
ieés au contexte de la présente invention. De méme, la nomenclature utilisee dans le brevet européen EP 1 122 617 sera
Utilisée, aussi loin que possible, également dans la présente description.

[0016] Lafigure 1a est une vue de dessus du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617 et la figure
2a est une vue de dessous du dispositif, intégré dans un eéchappement de type Robin, toutes les parties du dispositif
se trouvant dans la méme position sur ces deux figures. Les figures 3a et 3b montrent des vues agrandies de dessus,
respectivement de dessous de ce dispositif, les parties du dispositif se trouvant sur ces figures dans une autre position.
Cela n'a pourtant pas d'influence sur la compréhension de la structure du dispositif et ces figures permettent de voir
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aisement que le dispositif de verrouillage comprend, en termes genériques, un premier mobile 1 et un deuxieme mobile
2. Le premier mobile 1 tourne autour d'un axe 1.1 et est susceptible d'immobiliser le second mobile 2 dans une premiere
ou une seconde position définie respectivement par une premiere - et une seconde butée 4.1, 4.2 contre lesquelles vient
s'appuyer ledit second mobile 2. Le premier mobile 1 est realiseé par un plateau, respectivement par une plaqgue circulaire
1.2 ceinte d'une jupe 1.2.1 présentant des parois interne 1.2.1.1 et externe 1.2.1.2, ladite jupe 1.2.1 presentant une entaille
1.2.1.3 arrangée pour étre traversée par un doigt 2.2.3 fixé sur le second mobile 2. Le second mobile 2 peut, tel qu'expose
plus en détail dans le brevet europeen EP 1 122 617 auquel il est fait référence par rapport a ce point, étre doté d'un
mouvement rectiligne, de sorte que son doigt 2.2.3 se déplace toujours radialement au premier mobile tournant 1, cette
configuration n'etant pas illustree aux figures, ou étre doté d'un mouvement angulaire en etant articulé autour d'un centre
de pivotement 2.1, le centre de pivotement 2.1 etant choisi de sorte que son doigt 2.2.3 se deplace egalement sensiblement
radialement au premier mobile tournant 1 lorsqu'il traverse l'entaille 1.2.1.3 de ladite jupe 1.2.1. Ces deux variantes étant
équivalentes au niveau fonctionnel pour la présente invention, ce n'est que cette derniere configuration qui sera décrite
en détail par la suite et qui est illustrée aux figures. Dans tous les cas, le second mobile 2 se trouve immobilisé dans
la premiere position quand il se trouve en appui sur la premiere butée 4.1 et que son doigt 2.2.3 jouxte |la paroi interne
1.2.1.1 de la jupe 1.2.1 et il se trouve immobilisé dans |la seconde position quand il se trouve en appui sur la seconde
butée 4.2 et que son doigt 2.2.3 jouxte |la paroi externe 1.2.1.2 de ladite jupe 1.2.1. Pour d'autres détails d'ordre structurel
de ce dispositif, il est fait référence au brevet européen EP 1 122 617.

[0017] L'homme du métier connaissant ce dispositif typiquement dans le cadre d'une intégration dans un echappement
a ancre, malgre le fait que d'autres applications horlogeres sont possibles, le fonctionnement du dispositif de verrouillage
selon le brevet europeen EP 1 122 617 sera par la suite brievement expliqué pour le cas de son application dans un
échappement a impulsion directe de type Robin, ce cas de figure formant l'objet des revendications 4 et 5 dudit brevet.
A cette fin, référence est faite aux séries de figures 1a a 1j et 2a a 2j qui illustrent, de maniére schématique et a chaque
position par des vues de dessus et de dessous, dix phases principales de fonctionnement d'un échappement de type
Robin equipe du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617, chaque phase étant illustrée au début
du mouvement correspondant. Dans ce cas, le balancier de I'echappement fait office de premier mobile tournant 1 et
'ancre fait office de second mobile 2. Dans les figures 1a a 1| et 2a a 2|, le balancier 1 n'est pas illustré en intégralite,
mais représente par le petit plateau circulaire 1.2 ceinte d'une jupe 1.2.1 qui est coaxialement solidaire de l'axe 1.1 du
balancier 1, ce dernier portant encore le grand plateau qui n'est pas illustré aux figures, qui est aussi coaxialement solidaire
de l'axe 1.1, et qui est équipe d'une palette d'impulsion 1.3 ainsi que d'une cheville 1.4. Par allleurs, I'ancre 2 montee
de facon pivotante autour du centre de pivotement 2.1 dispose d'un dard 2.2 tel que decrit dans le brevet europeen EP
1 122 617 portant ledit doigt 2.2.3 de l'ancre 2, d'une fourchette 2.3 coopéerant avec ladite cheville 1.4, ainsi que de
palettes de repos d'entrée 2.4, respectivement de sortie 2.5 coopérant avec la roue d'echappement 3. Cette derniere
coopere egalement avec ladite palette d'impulsion 1.3 afin de transmettre directement une impulsion au balancier 1. La
nomenclature utilisée ci-dessus et la fonction habituelle de ces pieces dans un échappement a ancre sont connues a

'homme du métier.

[0018] Les figures 1a et 2a montrent un échappement de type Robin équipé du dispositif de verrouillage selon le brevet
européen EP 1 122 617, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée communéement ,dégagement d'entrée” ou
une dent de la roue d'echappement 3 repose sur la palette de repos d'entree 2.4 de l'ancre 2, de sorte a ce que la roue
d'echappement 3 ne peut pas tourner. Le balancier 1 se trouve au début de sa demi-oscillation dans le sens anti-horaire,
vu de dessus selon la figure 1a, la cheville 1.4 sur son grand plateau commencant a engager la fourchette 2.3 de l'ancre
2 afin de pousser ce dernier, qui se trouvait immobilisé dans la premiere position car en appui sur la premiere butee 4.1 et
son doigt 2.2.3 jouxtant la paroi interne 1.2.1.1 de la jupe 1.2.1 du petit plateau du balancier 1, dans le sens horaire, vu de
dessus, de sorte a degager la palette de repos d'entrée 2.4 de 'ancre 2 de la dent de la roue d'echappement 3 reposant
sur elle. Ce mouvement est rendu possible par la rotation du balancier 1 qui emmene l'entallle 1.2.1.3 arrangee dans ladite
jupe 1.2.1 dans une position permettant au doigt 2.2.3 de la traverser, de sorte a ce que le doigt 2.2.3 passe, au cours
des etapes suivantes, de la paroi interne 1.2.1.1 a la paroi externe 1.2.1.2 de la jupe 1.2.1, tel que visible notamment sur
les figures 2a a 2d. Les mouvements des differentes pieces sont symbolises dans les séries de figures 1a a 1] et 2a a
2] par des fleches correspondantes.

[0019] Les figures 1b et 2b montrent I'echappement, de nouveau vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée
,chute d'impulsion” ou la cheville 1.4 sur le grand plateau du balancier 1 a pousseé l'ancre 2 suffisamment loin afin que la
dent de la roue d'échappement 3 ayant reposé auparavant sur la palette de repos d'entrée 2.4 de l'ancre 2 se libere, de
sorte a ce que la roue d'échappement 3 tourne, sous l'effet de la force d'entrainement du ressort du barillet transmise par
le rouage de la piece d'horlogerie correspondante, dans le sens horaire, toujours vu de dessus.

[0020] Les figures 1c et 2c montrent I'échappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,impulsion” ou
la roue d'échappement 3 a tourné, sous l'effet de la force d'entrainement du ressort du barillet, jusqu'au point ou une de
ses dents touche la palette d'impulsion 1.3 fixee sur le grand plateau du balancier 1, de sorte a transmettre directement
une impulsion au balancier 1 afin de maintenir son oscillation. Pendant ce mouvement, la cheville 1.4 sur le grand plateau
du balancier 1 continue a pousser l'ancre 2 dans le sens horaire.

[0021] Lesfigures 1d et 2d montrent I'echappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,chute d'entrée”
ou l'ancre 2 a tourné suffisamment dans le sens horaire pour que la palette de repos de sortie 2.5 de l'ancre 2 a pénétre
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dans la trajectoire des dents de la roue d'échappement 3. Cette derniere continue alors sa rotation jusqu'a ce qu'une de
ses dents s'engage avec ladite palette de repos de sortie 2.5 de l'ancre 2, la roue d'eéchappement 3 etant alors de nouveau
arrétee, tandis que le balancier 1 et I'ancre 2 continuent leur demi-oscillation dans le sens anti-horaire, respectivement
pivotement dans le sens horaire, vu de dessus.

[0022] Les figures 1e et 2e montrent 'échappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,,chemin perdu
d'entrée” ou la roue d'échappement 3 est effectivement arrétée, une de ses dents reposant sur la palette de repos de sortie
2.5 de 'ancre 2, tandis que le balancier 1 et l'ancre 2 continuent toujours leur demi-oscillation dans le sens anti-horaire,
respectivement pivotement dans le sens horaire, vu de dessus.

[0023] Les figures 1f et 2f montrent ['echappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelee ,repos de
sortie” ou la roue d'échappement 3 est toujours arrétée par la palette de repos de sortie 2.5 de l'ancre 2, ce dernier se
trouvant maintenant immobilisé dans la seconde position car en appui sur la seconde butée 4.2 et son doigt 2.2.3 jouxtant
la paroi externe 1.2.1.2 de la jupe 1.2.1 du petit plateau du balancier 1. Le balancier 1 a son tour se trouve au point mort
de sa demi-oscillation dans le sens anti-horaire.

[0024] Les figures 1g et 2g montrent I'échappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,dégagement
de sortie” ol, au début de cette etape du fonctionnement, une dent de la roue d'échappement 3 repose sur la palette de
repos d'entree 2.4 de 'ancre 2, de sorte a ce gque la roue d'échappement 3 ne peut pas encore tourner. Le balancier 1 se
trouve au début de sa demi-oscillation dans le sens horaire, vu de dessus selon la figure 1g, la cheville 1.4 sur son grand
plateau commencant a engager la fourchette 2.3 de I'ancre 2 dans l'autre sens afin de pousser ce dernier, qui se trouvait
- comme mentionné ci-dessus - iImmobilisé dans la seconde position car en appui sur la seconde butee 4.2 et son doigt
2.2.3 jouxtant la paroi externe 1.2.1.2 de la jupe 1.2.1 du petit plateau du balancier 1, dans le sens anti-horaire, vu de
dessus, de sorte a dégager la palette de repos de sortie 2.5 de I'ancre 2 de la dent de la roue d'échappement 3 reposant
sur elle. Ce mouvement est rendu possible par la rotation du balancier 1 qui emmene l'entaille 1.2.1.3 arrangée dans ladite
jupe 1.2.1 dans une position permettant au doigt 2.2.3 de la traverser, de sorte a ce que le doigt 2.2.3 repasse, au cours
des etapes suivantes, de la paroi externe 1.2.1.2 a la paroi interne 1.2.1.1 de la jupe 1.2.1, tel que visible hotamment
sur les figures 2g a 2.

[0025] Les figures 1h et 2h montrent I'echappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,chute de
sortie” ou la cheville 1.4 sur le grand plateau du balancier 1 a poussé l'ancre 2 suffisamment loin afin que la dent de la roue
d'echappement 3 ayant reposé auparavant sur la palette de repos de sortie 2.5 de l'ancre 2 se libere, de sorte a ce que la
roue d'échappement 3 tourne, sous l'effet de la force d'entrainement du ressort du barillet transmise par le rouage de la
piece d'horlogerie correspondante, dans le sens horaire, vu de dessus. Pendant ce mouvement, le balancier 1 continue
sa demi-oscillation dans le sens horaire et la cheville 1.4 sur le grand plateau du balancier 1 continue a pousser 'ancre
2 dans le sens anti-horaire, de sorte a ce que la palette de repos d'entrée 2.4 de l'ancre 2 pénetre de nouveau dans la
trajectoire des dents de la roue d'echappement 3. Cette derniere continue alors sa rotation jusqu'a ce qu'une de ses dents
s'engage avec ladite palette de repos d'entree 2.4 de l'ancre 2, la roue d'echappement 3 étant alors de nouveau arrétee.
Lors de cette phase, la roue d'échappement 3 ne transmet pas d'impulsion au balancier 1, car la palette d'impulsion 1.3 est
agenceée et placée de telle maniere sur le grand plateau gu'elle n'est pas touchée par les dents de la roue d'échappement
3 lorsque le balancier 1 effectue sa demi-oscillation dans le sens horaire.

[0026] Les figures 11 et 21 montrent I'échappement, vu de dessus et de dessous, lors de la phase appelée ,chemin perdu
de sortie” ou la roue d'échappement 3 est effectivement arrétée, une de ses dents reposant sur la palette de repos d'entréee
2.4 de l'ancre 2, tandis que le balancier 1 et I'ancre 2 continuent toujours leur demi-oscillation dans le sens horaire,
respectivement le pivotement dans le sens anti-horaire, vu de dessus.

[0027] Lesfigures 1] et 2] montrent I'échappement, vu de dessus et de dessous, lors de |la phase appelée ,repos d'entrée’
ou la roue d'échappement 3 est toujours arrétee par la palette de repos d'entréee 2.4 de I'ancre 2, ce dernier se trouvant de
nouveau immobilisé dans la premiere position car en appui sur la premiere butée 4.1 et son doigt 2.2.3 jouxtant la paroi
interne 1.2.1.1 de la jupe 1.2.1 du petit plateau du balancier 1. Le balancier 1 a son tour se trouve au point mort de sa
demi-oscillation dans le sens horaire, prét a recommencer un nouveau cycle d'oscillation, de sorte a ce que les etapes
décrites ci-haut se répetent.

[0028] La figure 3a montre une vue agrandie du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617 lors de
la phase d'impulsion, lorsque le fonctionnement du dispositif se deroule normalement. En effet, la rotation du balancier 1,
respectivement du petit plateau 1.2 solidaire de 'axe 1.1 du balancier, emmene l'entaille 1.2.1.3 arrangee dans ladite jupe
1.2.1 dans une position permettant au doigt 2.2.3 situé sur le dard 2.2 de 'ancre 2 de la traverser, de sorte a ce que le
doigt 2.2.3 passe, lors de la phase d'impulsion voire peu avant, de la paroi interne 1.2.1.1 a la paroi externe 1.2.1.2 de la
jupe 1.2.1. Dans certaines combinaisons défavorables de tolérances mecaniques ou a cause d'autres facteurs extérieurs,
Il est possible qu'une collision entre le doigt 2.2.3 du dard 2.2 et ladite jupe 1.2.1 de ce dispositif de verrouillage ait lieu.
Cette situation est illustree, a titre d'exemple, a la figure 3b montrant le dispositif de verrouillage selon le brevet européen
EP 1122 617 lors de la phase d'impulsion, lorsque le fonctionnement se déroule anormalement et peut conduire a une
collision entre le doigt 2.2.3 du dard 2.2 et la jupe 1.2.1 du petit plateau 1.2 du balancier 1.

[0029] La présente invention permet d'éviter ces inconvenients en proposant un dispositif de verrouillage et de sécurisation
qui, en plus des élements du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617, comporte encore au moins
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une surface de seécurisation et de guidage 2.2.4 arrangée - en utilisant la terminologie génerique dudit brevet - sur le
second mobile 2 et orientée dans un sens sensiblement opposé audit doigt 2.2.3, cela permettant de sécuriser ledit second
mobile 2 lors de la phase de fonctionnement du dispositif pendant laquelle le doigt 2.2.3 fixé sur le second mobile 2 traverse
'entaille 1.2.1.3 de ladite jupe 1.2.1 du premier mobile 1. Simultanément, l'entaille 1.2.1.3 dans la jupe 1.2.1 peut étre
agrandie.

[0030] Enrevenant au cas de l'application de ce dispositif de verrouillage et de sécurisation dans un échappement de type
Robin, la figure 4a montre, en analogie a la figure 3a, une vue agrandie de ce dispositif de verrouillage et de sécurisation
intéegré dans un echappement de type Robin, notamment lors de la phase d'impulsion, lorsque le fonctionnement du
dispositif se déroule normalement. |l ressort clairement de cette figure que ladite surface de sécurisation et de guidage
2.2.4 est agencée et positionnée de sorte a étre, lors de la phase d'impulsion du balancier 1 par la roue d'eéchappement
3, situee tangentiellement en periphérie extérieure de la trajectoire de la roue d'echappement 3 de I'échappement, de
maniere a étre susceptible d'entrer en contact avec ladite roue d'échappement 3, ce qui permet de sécuriser l'ancre
2 en évitant qu'elle revienne, suite a un mouvement intempestif, sur la trajectoire de la roue d'échappement 3. Ainsi, le
mouvement de l'ancre 2 est restreint de facon souhaitée lors d'une phase spécifique du fonctionnement du dispositif de
verrouillage et de sécurisation, respectivement de I'echappement a l'aide de ladite surface de sécurisation et de guidage
2.2.4 dont la géométrie peut étre adaptée en fonction des besoins selon le cas d'application concréte. A titre d'exemple,
la figure 4b montre le dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention dans la phase d'impulsion
de I'échappement de type Robin de la figure 4a, lorsque le fonctionnement du dispositif se déeroule anormalement et que
ladite surface de séecurisation et de guidage 2.2.4 securise l'ancre 2 de ['éechappement en evitant, par l'intermédiaire d'un
contact entre une dent de la roue d'échappement 3 et la surface de securisation et de guidage 2.2.4, que I'ancre 2 revienne
sur la trajectoire de la roue d'échappement 3.

[0031] Il ressort également des figures 4a et 4b que l'entaille 1.2.1.3 dans la jupe 1.2.1 du dispositif de verrouillage et de
securisation selon la presente invention est agrandie par rapport a I'entaille du dispositif de verrouillage selon le brevet
européen EP 1 122 617. En effet, la longueur de la surface de securisation et de guidage 2.2.4 est choisie de facon a
ce que le second mobile, respectivement 'ancre 2, est sécurisé par cette surface pendant une phase précise de son
mouvement, a savoir lorsque le doigt 2.2.3 traverse l'entaille 1.2.1.3 de lajupe 1.2.1 du premier mobile 1, de sorte a ce qu'il
est possible d'enlever une partie correspondante de ladite jupe 1.2.1 qui assurait cette méme fonction. La sécurisation du
second mobile, respectivement I'ancre 2, étant ainsi répartie sur deux parties séparees, a savoir la surface de securisation
et de guidage 2.2.4 et lajupe 1.2.1, il est important de determiner leurs tailles et formes respectives de maniere coherente,
respectivement de les faire correspondre. De plus, ladite surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 peut étre agenceée
de sorte a présenter un plan de contact ayant une forme apte a imprimer un mouvement préedefini audit second mobile,
respectivement a l'ancre 2 de ['échappement, de maniere a remettre ledit second mobile, respectivement l'ancre 2, sur
sa trajectoire idéale suite a une perturbation. De préférence, ladite surface de securisation et de guidage 2.2.4 dispose
a cette fin d'une forme légerement inclinée, courbeée, ou concave, de maniere a étre apte a se trouver dans une position
concentrique a la roue d'échappement lorsqu'il y a contact entre ladite roue d'échappement et ladite surface. La forme
exacte dépend également des besoins selon le cas d'application concrete, mais en géneral elle devrait étre choisie de
sorte a départir [égerement de la forme de la trajectoire de la piece de laquelle le second mobile devrait étre éloigné.
Ainsi, dans l'exemple illustré aux figures, la surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 peut disposer d'une courbure
légerement supérieure a la forme de la trajectoire des dents de la roue d'échappement 3, etant donné que la surface de
securisation et de guidage 2.2.4 est normalement située tangentiellement en periphérie extérieure de la trajectoire de
cette roue d'échappement 3, de sorte a ce qu'un contact entre une des dents de la roue d'echappement 3 et le plan de
contact de la surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 permet de transmettre une legere impulsion a 'ancre 2 afin de la
guider sur sa trajectoire idéale. La surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 joue alors un role de moyen de sécurisation
ainsi qu'un role de moyen de guidage.

[0032] En ce qui concerne plus particulierement la réalisation de ladite surface de sécurisation et de guidage 2.2.4, elle
peut étre fabriquée en une piece avec ledit second mobile 2 ou par une piece separee montée soit directement soit sur
une autre partie dudit second mobile 2 orientéee dans un sens sensiblement oppose audit doigt 2.2.3. Par alilleurs, au cas
ou cette surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 est realisée par une piece separee, |'orientation angulaire de ladite
surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 peut étre réalisée de facon réglable, par exemple en utilisant des vis de fixation
pour la piece séparee formant la surface de sécurisation et de guidage 2.2.4, en prévoyant des crans de réglage, ou
par d'autres mesures similaires. De préference, le dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention
comprend un dard 2.2 fixe sur le second mobile 2 et portant ledit doigt 2.2.3 qui est realise par une goupille formant une
premiere extrémité 2.2.1 du dard 2.2, ladite surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 du dispositif de verrouillage et de
securisation étant dans ce cas réalisée par une surface de securisation et de guidage du dard 2.2.

[0033] Mis a part la présence de la surface de securisation et de guidage 2.2.4 sur le second mobile 2 ainsi que l'agran-
dissement de 'entaille 1.2.1.3 de lajupe 1.2.1 du premier mobile 1 y compris leurs effets deécrits ci-dessus dans le contexte
des figures 4a et 4b, la structure et le fonctionnement du dispositif de verrouillage et de securisation selon la presente
invention sont identiques a ceux du dispositif de verrouillage selon le brevet européen EP 1 122 617. Cela est valable
notamment en ce qui concerne le fonctionnement normal du dispositif, étant donné que la surface de sécurisation et de
guidage 2.2.4 ne prend gu'un role actif lorsqu'une situation anormale se produit, en sécurisant le second mobile contre
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tout mouvement indésirable lors de certaines phases du fonctionnement. Par consequent, toutes les explications figurant
ci-dessus dans le contexte des series de figures 1a a 1| et 2a a 2| sont integralement valables pour le fonctionnement
du dispositif de verrouillage et de securisation selon la présente invention. Il n'est donc pas nécessaire de repéter ces
explications ici, mais elles s'appliquent par analogie aux series des figures 5a a 5] et 6a a 6] qui illustrent de maniere
schématique, par des vues de dessus, respectivement par des vues de dessous, les mémes phases principales de fonc-
tionnement du dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention, intégre dans un échappement de
type Robin, que les séries de figures 1a a 1] et 2a a 2.

[0034] Au vu de 'agencement et du fonctionnement du dispositif decrit ci-dessus, I'homme du metier comprend que
la présente invention concerne non seulement un tel dispositif de verrouillage et de sécurisation, mais également un
dard bi-fonctionnel susceptible d'étre intégré dans un échappement horloger a ancre comportant un balancier 1, une
ancre 2, et une roue d'echappement 3. Si un dard 2.2 conventionnel ne comporte, tel que cela ressort de la déefinition
repétee ci-haut dans l'introduction de cette piece horlogere connue de longue date, qu'une goupille formant une premiere
extremité 2.2.1 apte a coopeérer avec un plateau 1.2 porté par un axe 1.1 du balancier 1 d'un échappement a ancre, un
dard 2.2 selon la présente invention comporte en plus au moins une surface de securisation et de guidage 2.2.4 arrangee
sur une deuxieme extremite 2.2.2 du dard 2.2 orientée dans un sens sensiblement opposé a ladite premiere extremite
2.2.1 du dard 2.2. Par consequent, au lieu de ne travailler que d'un coéte, avec le petit plateau 1.2 du balancier 1 tel que
le connait 'hnomme du métier, un dard 2.2 selon la présente invention travaille egalement de |'autre cé6te, dans ce cas
avec la roue d'échappement 3, de sorte a devenir, de fagon inhabituelle pour I'homme du métier, un dard bi-directionnel,
voire bi-fonctionnel.

[0035] Dans le cas de l'application préeferee et illustree aux figures annexées de ce dard 2.2 dans le cadre d'un disposi-
tif de verrouillage et de sécurisation intégré dans un échappement de type Robin, ladite surface de sécurisation et de
guidage 2.2.4 du dard 2.2 est agencée et positionnée de sorte a étre, lors de la phase d'impulsion du balancier 1 par la
roue d'echappement 3, situee tangentiellement en périphérie exterieure de la trajectoire de la roue d'échappement 3 de
'‘echappement, de maniere a étre susceptible d'entrer en contact avec ladite roue d'échappement 3 afin de sécuriser
‘ancre 2 en evitant gu'elle revienne, suite a un mouvement intempestif, sur la trajectoire de la roue d'echappement 3.
Neanmoins, Il est evidemment possible d'adapter 'agencement de ce dard 2.2 a tout type d'échappement a ancre, sans
qu'il soit nécessaire ou possible d'eévoquertous les cas de figure et tous les détalls correspondants ici. Comme evoque déja
ors de la description du dispositif de verrouillage et de sécurisation selon la présente invention, il est possible de réaliser
adite surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 du dard 2.2 en une piece avec le dard 2.2 ou de la réaliser par une piece
separéee montée sur ladite deuxieme extrémité 2.2.2 du dard 2.2. De nouveau, dans le dernier cas, l'orientation angulaire
de ladite surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 peut étre agencée de maniere a étre reglable. Par allleurs, ladite sur-
face de sécurisation et de guidage 2.2.4 du dard 2.2, respectivement du dispositif de verrouillage et de securisation selon
la présente invention peut, de maniere avantageuse, étre realisee en un matériau de faible frottement et de faible usure,
de preférence en rubis, ou en des matériaux classiques en ajoutant des traitements de surface afin de réduire l'usure des
dents de la roue d'échappement 3. Cette usure est, d'une part, de toute facon repartie sur toutes ses dents de la roue
d'echappement 3 et, d'autre part, ne devrait pas étre influencéee de maniere importante par la surface de securisation et de
guidage 2.2.4, etant donné que cette derniere n'agit sur la roue d'échappement 3 qu'en cas d'un fonctionnement anormal,
ce qui ne devrait se produire que rarement. Un dard 2.2 selon la présente invention, apte a étre intégrée dans tout type
d'echappement a ancre, peut également avoir une surface de sécurisation et de guidage 2.2.4 qui présente une forme
apte a imprimer un mouvement prédefini a ladite ancre 2 de I'échappement a ancre, de sorte a remettre ladite ancre 2 sur
sa trajectoire ideale suite a une perturbation, de preférence une forme inclinée, courbée, ou concave. Les explications
ci-haut a ce sujet s'appliguent également par analogie a un dard 2.2.

[0036] De plus, la présente invention est egalement dirigee vers un échappement horloger a ancre comportant un balan-
cier 1, une ancre 2, une roue d'échappement 3, et un dard 2.2, le dard 2.2 comportant une goupille formant une premiere
extremité 2.2.1 apte a coopérer avec un plateau 1.2 porte par un axe 1.1 du balancier 1 dudit echappement a ancre, dans
lequel ce dard est remplace par un dard 2.2 tel que décrit ci-dessus et/ou qui comprend un dispositif de verrouillage et de
securisation selon la présente invention. De préference, il s'agit d'un échappement a impulsion directe, dans lequel la roue
d'echappement 3 transmet I'impulsion directement au balancier 1, en particulier d'un échappement a impulsion directe de
type Robin. La présente invention est egalement dirigee vers toute piece d'horlogerie, de préference une montre bracelet,
qui comprend un dard 2.2, un dispositif de verrouillage et de sécurisation, et/ou echappement horloger selon la présente
invention. De préférence, Il s'agit d'une montre bracelet disposant d'un mecanisme de chronographe dans laquelle les
avantages d'un echappement a impulsion directe peuvent étre exploités de maniere particulierement avantageuse.

[0037] Ainsi, la solution selon la présente invention aux inconvenients mentionnés dans l'introduction en dotant le dispo-
sitif de verrouillage et de securisation d'une surface de securisation et de guidage 2.2.4 ainsi qu'en réduisant de maniere
correspondante l'entaille 1.2.1.3 de la jupe 1.2.1 permet de securiser le second mobile, respectivement l'ancre 2, c'est-
a-dire dans le cadre d'une application du dispositif a un echappement a ancre d'eviter un flottement trop important de
'ancre 2 lors de la phase d'impulsion du balancier 1 par la roue d'échappement 3, tout en agrandissant |'entaille dans
adite jupe du dispositif de verrouillage et de sécurisation. De plus, les constellations ou une collision entre ledit doigt du
second mobile et ladite jupe du premier mobile de ce dispositif de verrouillage pourrait potentiellement se produire sont
éliminées. Pour ces raisons, la présente invention permet, par l'intégration de ce dispositif de verrouillage et de séecurisa-




CH 712 288 B1

tion améliore dans un echappement a impulsion directe de type Robin, de faciliter davantage sa production industrielle
en série ainsi que d'améeliorer simultanément le fonctionnement de ce type d'echappement. Par ailleurs, la construction
proposee consistant principalement en lintégration d'au moins une surface de sécurisation et de guidage est simple et
robuste ainsi que fiable lors du fonctionnement du dispositif. Etant donné qu'une telle surface de sécurisation et de gui-
dage peut étre prévue sur un dard conventionnel, ce dernier peut aussi étre intégre dans d'autres types d'echappements
a ancre, de sorte a ce que l'invention peut étre appliquée de facon flexible a plusieurs types de pieces d'horlogerie, de
préférence dans des montres bracelet mécaniques, notamment dans des montres bracelet equipees d'un mécanisme de
chronographe ou de rattrapante.

Revendications

1.

10.

Dard bi-fonctionnel susceptible d'étre integre dans un échappement horloger a ancre comportant un balancier (1),
une ancre (2), et une roue d'echappement (3), le dard (2.2) comportant une goupille formant une premiere extrémité
(2.2.1) apte a coopérer avec un plateau (1.2) porté par un axe (1.1) du balancier (1) dudit echappement a ancre,
caractérisé par le fait qu'il comporte au moins une surface de sécurisation et de guidage (2.2.4) arrangée sur une
deuxieme extremité (2.2.2) du dard (2.2) orientée dans un sens sensiblement opposé a ladite premiere extremite
(2.2.1) du dard (2.2),

ladite surface de securisation et de guidage (2.2.4) etant agencée et positionnée de sorte a étre, lors de la phase
d'impulsion du balancier (1) par la roue d'échappement (3), en periphérie exterieure de la trajectoire de la roue d'éch-
appement (3) dudit échappement a ancre, de maniere a étre susceptible d'entrer en contact avec ladite roue d'éch-
appement (3) afin de sécuriser I'ancre (2) en evitant qu'elle revienne, suite a un mouvement intempestif, sur la trajec-
toire de la roue d'echappement (3).

Dard bi-fonctionnel selon la revendication 1, caracterisé par le fait que ladite surface de sécurisation et de guidage
(2.2.4) est réalisée en une piece avec le dard (2.2).

Dard bi-fonctionnel selon la revendication 1, caracterisé par le fait que ladite surface de sécurisation et de guidage
(2.2.4) est réalisée par une piece séparee montee sur ladite deuxieme extrémité (2.2.2) du dard (2.2).

Dard bi-fonctionnel selon la revendication 3, caractérise par le fait que l'orientation angulaire de ladite surface de
securisation et de guidage (2.2.4) est réglable.

Dard bi-fonctionnel selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé par le fait que ladite surface de sécurisation et
de guidage (2.2.4) est realisée en un matériau de faible frottement et de faible usure, de préference en rubis.

Dard bi-fonctionnel selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé par le fait que ladite surface de sécurisation et
de guidage (2.2.4) présente une forme apte a imprimer un mouvement prédefini a ladite ancre (2) de I'echappement a
ancre, de sorte a remettre ladite ancre (2) sur sa trajectoire idéale suite a une perturbation, de préférence une forme
Inclinée, courbée, ou concave.

Dispositif de verrouillage et de securisation pour piece d'horlogerie, notamment pour intégration dans un echappement
horloger comprenant un balancier (1), une ancre (2), et une roue d'échappement (3), le dispositif comportant un
premier mobile et un deuxieme mobile, le premier mobile étant pivoté autour d'un axe (1.1) et étant susceptible
d'immobiliser le second mobile dans une premiere ou une seconde position définie respectivement par une premiere
- et une seconde butée (4.1, 4.2) contre lesquelles vient s'appuyer ledit second mobile, le premier mobile comprenant
une plague circulaire (1.2) ceinte d'une jupe (1.2.1) présentant des parois interne (1.2.1.1) et externe (1.2.1.2), ladite
jupe (1.2.1) présentant une entaille (1.2.1.3) arrangée pour étre traversée par un doigt (2.2.3) fixe sur le second
mobile, le second mobile se trouvant immobilisé dans la premiere position quand il se trouve en appui sur la premiere
butée (4.1) et que son doigt (2.2.3) jouxte la paroi interne (1.2.1.1) de la jupe (1.2.1) et se trouvant immobilisé dans
la seconde position quand il se trouve en appui sur la seconde butée (4.2) et que son doigt (2.2.3) |ouxte |la paroi
externe (1.2.1.2) de ladite jupe (1.2.1), caractérisé par le fait que le dispositif comporte au moins une surface de
securisation et de guidage (2.2.4) arrangée sur le second mobile et orientée dans un sens sensiblement opposée audit
doigt (2.2.3) afin de sécuriser ledit second mobile lors de la phase de fonctionnement du dispositif pendant laquelle
le doigt (2.2.3) fixé sur le second mobile traverse l'entaille (1.2.1.3) de ladite jupe (1.2.1) du premier mobile.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par le fait que ladite surface de sécurisation et de guidage (2.2.4) est
agencee et positionnée de sorte a étre, lors de la phase d'impulsion du premier mobile, qui est un balancier (1) d'un
échappement horloger, par une roue d'echappement (3), en peripherie extérieure de la trajectoire de la roue d'ech-
appement (3) dudit echappement, de maniere a étre susceptible d'entrer en contact avec ladite roue d'échappement
(3) afin de sécuriser le deuxieme mobile, qui est une ancre (2) de I'échappement horloger, en évitant qu'elle revienne,
suite a un mouvement intempestif, sur la trajectoire de la roue d'echappement (3).

Dispositif selon ['une des revendications 7 a 8, caractérisé par le fait que ladite surface de sécurisation et de guidage
(2.2.4) est realisée en une piece avec ledit second mobile ou par une piece separée montée sur une partie dudit
second mobile orientée dans un sens sensiblement opposée audit doigt (2.2.3).

Dispositif selon ['une des revendications 7 a 9, caracterise par le fait que l'orientation angulaire de ladite surface
de sécurisation et de guidage (2.2.4) est réeglable.
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Dispositif selon 'une des revendications 7 a 10, caractérise par le fait qu'il comprend un dard (2.2) selon 'une
des revendications precéedentes 1 a 6, le doigt (2.2.3) fixe sur le second mobile du dispositif de verrouillage et de
securisation étant realisé par ladite goupille formant une premiere extremite (2.2.1) du dard (2.2) et ladite surface
de seécurisation et de guidage (2.2.4) du dispositif de verrouillage et de sécurisation étant realisee par la surface de
securisation et de guidage du dard (2.2).

Echappement horloger & ancre comportant un balancier (1), une ancre (2), une roue d'échappement (3), et un dard
(2.2), le dard (2.2) comportant une goupille formant une premiere extrémité (2.2.1) apte a coopérer avec un plateau
(1.2) porté par un axe (1.1) du balancier (1) dudit échappement a ancre, que le dard (2.2) est caracterisé par le
fait que le dard (2.2) est un dard (2.2) selon lI'une des revendications 1 a 6 et/ou un dispositif de verrouillage et de
securisation selon l'une des revendications 7 a 11.

Echappement horloger selon la revendication 12, caractérisé par le fait qu'il s'agit d'un échappement a impulsion
directe, la roue d'échappement (3) transmettant I'impulsion directement au balancier (1).

Piece d'horlogerie, de préférence montre bracelet, caractérisee par le fait qu'elle comprend un dard (2.2) selon l'une
des revendications 1 a 6, un dispositif de verrouillage et de securisation selon l'une des revendications 7 a 11, et/ou
échappement horloger selon l'une des revendications 12 a 13.

Piece d'horlogerie selon la revendication 14, caractéerisée par le fait qu'il s'agit d'une montre chronographe ou a
rattrapante.
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