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Eljaras aszbesztcementtermékek kezelésére

és kornyezetkimélé hasznositasara

KIVONAT

A taldlmany targya eljards azbesztcementtermékek ke-
zelésére és komyezetkimél§ hasznositasara, amelynek
sordn a termék azbesztkomponenseinek 4talakitisira
termikus eljarast alkalmaznak.

A talalmény szerinti tovabbfejlesztés értelmében
most mar az azbesztcementtermékeket a feketetarto-
manyban nyomas alatt tartva el6bb durvén felapritjak,
majd azbesztcementlisztté 6rolik és cementklinker-
gyartdsor forgokemencéjének langtartoménysba juttat-
Jak, ahol szintén odavezetett nyers cementporhoz keve-

A leiras terjedelme 4 oldal

rik, mimellett a hozzaadott lisztfinomsagh azbesztce-
ment-6rlemény mennyiségét a kemencében alkalma-
zott tiizelGanyagtol fliggéen a nyers cementpor 2—5 szé-
zalékara éllitjdk be oly médon, hogy ezaltal a nyers
cementporkeverék 2-5 szdzalékét lisztfinomsigi az-
besztcement-6rleménnyel helyettesitik, ennek soran az
égbfej tartomanyéban 1800 °C kériili hémérsékletet al-
kalmaznak és a hozzéadott azbesztcement-Grleményt
termikusan 4talakitjdk és a cementklinker alkotoré-
szévé teszik.
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A talalmany targya eljaras azbesztcementtermékek ke-
zelésére és kornyezetkimélé hasznositdsira, amelynek
sordn a termék azbesztkomponenseinek 4talakitasara
termikus eljarast alkalmazunk.

Az azbeszt olyan veszélyes anyag, amely szimos
kiilonféle termékben megtalalhaté. Ezeknek az anya-
goknak a felhasznalasa szinte teljes egészében tilos, ki-
vételt képeznek a bontdsi, szandldsi és karbantartasi
munkalatok. Az e munkak sordn keletkezd hulladéko-
kat a technika jelenlegi lldsa szerint — a mai elvaraso-
kat nem kielégité modon — lerakohelyeken helyezik el.
A kovetkez évtizedekben az emlitett munkalatok és a
lejér6 alkalmassagi id6 (az élettartam eltelte) miatt,
csak Németorszagban mintegy 30 milli6 tonna azbeszt-
cement-hulladékra kell szdmitani, amit a technika jelen-
legt alldsa szerint tarlohelyeken kellene elhelyezni.
Ezenkiviil manapsag megoldatlan problémat jelent az
azbesztcement csovek artalmatlanitdsa olyan szempont-
bol is, hogy ezeket a lerakoban torténd elhelyezés el5tt
szét kell tomni, illetve iiregeiket ki kell tolteni.

Az azbesztcement-hulladékok lerakdban vald elhe-
lyezésén kiviil ismert modszer még azok kémiai vagy
termikus kezeléssel torténd artalmatlanitasa is. fgy pél-
daul a DE—OS 3 728 787 német szabadalmi leiras az-
besztmaradvényok megsemmisitésére szolgald eljarast
ir le, amelynek sorin az azbesztmaradvanyokat forgd
kemencében koriilbeliil 800 °C-on reagens, példaul
foszforsav hozzaadasaval cementté vagy forsteritté ala-
kitjak at.

A DE-OS 4023 881 német szabadalmi leiras ne-
hézfémeket tartalmazd, kilugozasnak ellendllé iivegek
livegképzOk hozzdadasaval torténé elballitisara szol-
gal6 eljarast mutat be. E talalmény egyik foganatositési
moédja szerint a hulladékégeté berendezésben a termi-
kus kezelésnek kiteend§ hulladékahoz adalékként iiveg-
képz6 anyagokat adnak, melyek lehet3vé teszik a kal-
cium-, szilicium- és/vagy aluminiumtartalom meghaté-
rozott tartomanyban t6rténd beallitasat. A sziliciumtar-
talom homok, kicsapatott kovasav vagy toébbek kozott
éppen az azbeszt segitségével allithaté be. Az azbeszt
maximum 1450 °C koriili hémérsékleten az iiveg belsd
szerkezetébe abszorbedlddik, s ezzel a molekulaszerke-
zet részévé valik. Ezaltal megsemmisiil az azbeszthulla-
dékok szilas szerkezete. Az igy nyert iivegek példaul
épitéanyagokban mint kavicspotlok hasznosithatdk.

Tovéabbi termikus eljarasok az azbeszthulladéknak
fémkohdszati aknas kemence olvasztoterébe vald bevi-
telével foglalkoznak (lasd példaul a DE—-QOS 4 301 977
német szabadalmi leirast). A felapritott azbeszthulladé-
kot kdszénporral, natrium-karbonattal, kalcium-fluo-
riddal és vizben oldhat6 szerves k6t6anyaggal keverik,
majd felapritjdk. A felapritott keveréket ivfényben
1400 °C-on redukdlva megolvasztjdk. Az olvasztoke-
mencébdl a részben asvényi, részben fémes olvadt anya-
got kiilon-killon csapoljak le. Az dsvanyi salakot az
épitbanyag-gyartasban hasznosithaté nyersanyagga le-
het tovabbfeldolgozni, mig a fémes olvadék fémkoha-
szati eljarasok alap- vagy adalék anyagaként szolgalhat
(ahogy azt példaul a DE—OS 4 004 201 német szabadal-
mi leiras ismerteti).
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A DE-OS 4035 358 német szabadalmi leirdsban
azbeszthulladékok forgd csGkemencében valé termikus
kezelését irjak le. A forgé csGkemencében a hulladékot
atforgatjak és mintegy 1100 °C-os hdmérsékleten
30-70 percig kezelik. Ennek soran a rostos azbeszt tii-
nyomo részben forsteritté alakul at.

Ismertes tovabba az azbesztet tartalmazod hulladék
anyagok pormentes tartilyokba zirdsa és olvasztoke-
mencékbe adasa (lasd a DE-OS 4 227 024 német sza-
badalmi leirast).

A DE-OS 3 931 686 német szabadalmi leiras sze-
rint a rostos azbesztet 1000 °C alatti h6mérsékleten fo-
ly6sité anyagok jelenlétében megolvasztjék és veszély-
telen fém-oxidokka alakitjak at.

A DE-O0S 3 914 553 német szabadalmi leirasbol is-
mert a krizotil és krokidolit rostos szerkezetének szin-
terezése egyidejii mechanikus behatas mellett. A leiras-
ban azonban a mechanikus behatas mibenlétét nem rész-
letezik.

Az ipari azbeszthulladékoknak iiveggel, alkalifémek
soival vagy egyéb alkali-kloridokkal és vassal vagy
vassoval egyiitt pelletekbe valé kotése és
800 °C-1200 °C-ra torténd hevitése az EP 0 568 367 sza-
badalmi leirasbdl, az azbesztnek indukcidés kemencében
legaldbb 1250 °C-on, célszerfien 1400 °C—1500 °C-on
torténdé megolvasztasa és a keletkezett szilikatterméknek
a keramia- vagy iivegiparban vald (jrafelhasznéldsa az
EP 0265 051 német szabadalmi leirdsbol ismeretes.

A korabban ismertté valt megoldasokban az azbeszt-
cement-hulladékok kémiai eljarassal torténd kezelésé-
nek az a hatranya, hogy az eljards széles korti alkalma-
zasahoz olyan nagy mennyiségl, mértékd veszélyes-
anyag-szallitsra lenne sziikség a fluorsav kapcsan, ami
az eljaras alkalmazasat rendkiviil koriilményessé és
koltségessé teszi, baleset esetén pedig sulyosan karosi-
tand mind a kornyezetet, mind pedig az érintett szemé-
lyeket. Ezenkivill a fluorsav 6nmagéaban is rendkiviil
draga vegyszer, ami ezen eljarasok alkalmazasat elvisel-
hetetleniil koltségessé teszi.

A korabban ismertté valt termikus eljarasok hatra-
nya az a koriilmény, hogy a legfeljebb 15% azbesztet
tartalmaz6 azbesztcementtermékek kezelésekor a hidra-
talt cementmétrix 85-90 szazalékat az azbesztasva-
nyok felbomldsaig, illetve lvegesedéskor az olvadék
képzbdéséig fel kell izzitani, pedig erre a cementkom-
ponens esetében eredenden nincs is sziikség. igy a
sziikséges energiaraforditas az alacsony azbeszthénya-
dot is tekintetbe véve aranytalanul magas.

A taldilménnyal megoldandé feladat most mér az
azbesztcementtermékek kezelésére és kornyezetkiméls
hasznositasara szolgalo olyan eljaras kialakitdsa, amely
a korabban ismertté valt megoldasok hatranyainak kikii-
sz6bdlése mellett a technika jelenlegi allasahoz képest
lényegesen kisebb koltséggel jar egyiitt, nagy mennyisé-
gli hulladék feldolgozasat teszi lehetdvé ipari koriilmé-
nyek kozott és szinte teljesen kizarja a kdros kérnyezeti
hatasok kockazatat.

A taldlmany értelmében olyan eljarasb6l indulunk
ki, amelynek sor4n a termék azbesztkomponenseinek 4t-
alakitasara termikus eljarast alkalmazunk.
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A taldlmény szerinti tovabbfejlesztés értelmében
most mir az azbesztcementtermékeket a feketetarto-
ményban nyomas alatt tartva el8bb durvan felapritjuk,
majd azbesztcementlisztté 6roljitk és cementklinker-
gyartosor forgbkemencéjének langtartoményaba juttat-
Juk, ahol szintén odavezetett nyers cementporhoz kever-
jik, mimellett a hozzaadott lisztfinomsagt azbesztce-
ment-6rlemény mennyiségét a kemencében alkalma-
zott tiizel6anyagtol fliggden a nyers cementpor 2—5 sz4-
zalékdra allitjuk be oly médon, hogy ezaltal a nyers
cementporkeverék 2-5 szizalékat lisztfinomsagh az-
besztcement-Grleménnyel helyettesitjiik, ennek sorin
az égbfej tartomanyaban 1800 °C koriili hémérsékletet
alkalmazunk és a hozzaadott azbesztcement-Grleményt
termikusan atalakitjuk és a cementklinker alkotoré-
szévé tessziik.

A taldlmény szerinti eljarés egyik célszerii foganato-
sitdsi modja szerint hamutartalmii szilard tiizelGanya-
goknak a kemencében valo alkalmazasa soran a hozzi-
adott azbesztcement-6rleménny aranyat a nyers cement-
porkeverékhez képest a nyers cementliszt mennyiségé-
nek legfeljebb 3 szazalékara allitjuk be. Olaj- vagy gaz-
tiizelésnél az azbesztcement-Srlemény aranyénak felss
hatérat 5 szazalékban szabjuk meg.

A magas, 1800 °C-os langh6mérséklet kdvetkezté-
ben az azbeszthényad 4talakul, a hGhatésra atalakult ma-
radék anyagot a kemencében égetends anyag felveszi,
igy az a cementklinker részévé valik.

Ennek soran eldnyds az égetendd anyagnak és az
azbesztcement-Grlemény az égétérben termikus kezelés-
nek kitett cementmétrixdnak kézel azonos kémiai 6ssze-
tétele.

A langtéren 4thaladva az azbesztben a kristalyviz fel-
szabaduldsa miatt elpusztul a ricsszerkezet, egyidejlileg
vizmentes magnézium-szilikatok képzSdnek. Az azbesz-
komponens rostmorfologidja teljes egészében 4talakul.

Az MgO-tartalomnak a szabvényoknak megfelels
portlandcementek gyartasakor sziikséges korlatozasa —
annak érdekében, hogy a magnéziaduzzadds a beton-
ban elkeriilhetd legyen — megkoveteli, hogy tudatosan
bevonjuk az azbesztcement-komponenst a kiindulasi
anyag, tehdt a nyersérlemény, illetve cementklinker-
gyartasnal a klinker mint végtermék megadott osszetéte-
lének kiszamit4saba.

A talalmény szerint az azbesztcementben esetleg je-
len 1€v6 szerves alkotorészek a lingon valé athaladas-
kor elégnek, igy kdrmentesen megsemmisithetdk.

A taldlmany szerinti eljaras tovabbi részleteit az
alabbiakban néhany példa segitségével mutatjuk be ké-
zelebbrdl.

Az azbesztcementtermékeket a feketetartomény-
ban, nyomds alatt tartva felapritjuk, majd malomban
megdroljikk. Az igy elGallitott lisztfinomsagh azbeszt-
cement-Grleményt bevezetjiik egy olyan forgokemence
langterébe, amit a portlandcementklinker gyértasi folya-
mata soran szokdsosan alkalmaznak.

Portlandcementklinkernek cementmiiben valé el4l-
litasakor a megkovetelt klinkermingség biztositasa érde-
kében a szinterezendd nyersliszt osszetételét az alabbi
paraméterekkel alland6 szinten kell tartani:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

meészszabvany [ = 98
szilikdtmodul = 2.8
agyagmodul 1,9

A nyersanyagok ehhez sziikséges aranya:

mészks = 8%
agyag = %
homok = 8%

Ha tovabbi nyersérlemény-6sszetevBként az eredeti
elegyre vonatkoztatva tovabbi 2 szazaléknyi azbeszt-
cement-Grleményt adunk a keverékhez, akkor ennek a
nyersGrlemény megkovetelt paramétereinek betartasa
érdekében az a kovetkezménye, hogy 1% mészkd és
1% homok keriil helyettesitésre a pétlolagosan beveze-
tett azbesztcement-6rleménnyel.

Példaként 2000 t klinker napi teljesitményii berende-
zést alapul véve a taldlmany szerinti megoldas alkalma-
zasaval napi 70 t azbesztcement-6rlemény hozzaadago-
lasara, feldolgozasara nyilik lehetdség.

A klinkemek a szokvanyos nyerslisztmennyiség al-
kalmazasaval ad6d6 mintegy 1,8—2,0%-os MgO-tartal-
ma a fent megadott arAny azbesztcement-6rlemény hoz-
zaadaséval koriilbeliil 2,0-2,1%-ra novekszik, s igy még
mindig jéval a vonatkozé cementszabvanyokban foglalt
5%-ot meg nem haladé MgO-hatarérték alatt marad.

A talalmany szerinti eljaras elényei az ipari koriilmé-
nyek kozotti alkalmazhatésag mellet elsdsorban abban je-
16lhet6 meg, hogy az azbesztcementtermékek kedvezd
aron és kornyezetkimél6 médon dolgozhatéak fel, hasz-
nosithatok, a keletkezd termék pedig értékes épitbanyag,
mely semmiféle karos kérnyezeti hatast nem idéz el3. Ez-
zel meglepen elnydsen megsziintethetvé valik a kor-
nyezet egyre nyomasztobb mérték{i azbesztterhelése.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras azbesztcementtermékek kezelésére és kor-
nyezetkimélS hasznositasara, amelynek sordn a termék
azbesztkomponenseinek 4talakitdséra termikus eljarast
alkalmazunk, azzal jellemezve, hogy az azbesztcement-
termékeket a feketetartoméanyban nyomés alatt tartva
elébb durvan felapritjuk, majd azbesztcementlisztté
6roljiik és cementklinker-gyértosor forgokemencéjének
léngtartomédnyéba juttatjuk, ahol szintén odavezetett
nyers cementporhoz keverjiik, mimellett a hozzaadott
lisztfinomsagh azbesztcement-rlemény mennyiségét a
kemencében alkalmazott tiizelGanyagtol fuggben a
nyers cementpor 25 szdzalékara allitjuk be oly mo-
don, hogy ezaltal a nyers cementporkeverék 25 sziza-
lekit lisztfinomsagu azbesztcement-6rleménnyel helyet-
tesitjik, ennek sordn az égéfej tartomanyéaban 1800 °C
korilli hémérsékletet alkalmazunk és a hozziadott az-
besztcement-Grleményt termikusan 4talakitjuk és a ce-
mentklinker alkotdrészévé tessziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy hamutartalmii szilard tiizel6anyagoknak a kemen-
cében val6 alkalmazésa soran a hozzaadott azbesztce-
ment-Srlemény aranyat a nyers cementporkeverékhez
képest a nyers cementliszt mennyiségének legfeljebb
3 szédzalékara allitjuk be.
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