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(57) Abstract: The present invention discloses an ultrasonic mixing ma-
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chine, the advantage thereof being that it has an ultrasonic unit, enabling the
conversion of a liquid substance into a vapour by means of the piezoelec-
tric components, in addition to having a main stirrer and a secondary stirrer,
which considerably improves the mixing process, achieving the rapid, ef-
fective homogenisation of an active ingredient and an excipient, so that the
assimilation of said product in the organism consuming the same is therefore
more effective. It should be mentioned that its operation is advantageous
when compared with other mixing equipment, as the programming of the
mix is performed by means of the control panel, additional operations be-
ing unnecessary, thus reducing operating costs. Another of the advantages
presented by the ultrasonic mixing machine is that the set of pulleys, the
counterweight and the crank, make is easier to raise the tank cover with no
need to dismantle the components installed thereon.

(57) Resumen: La presente invencion describe una maquina para mezclar
por medio de ultrasonido que tiene la ventaja de contar con una unidad ul-
trasonica lo cual permite convertir una sustancia liquida en vapor por medio
de los piezoeléctricos, ademads de contar con un agitador principal y agita-
dor secundario lo cual mejora considerablemente el proceso de mezclado
37 logrando la homogenizacioén de un activo y un excipiente de manera rapida
y efectiva, por lo que, la asimilacién en el organismo que lo consume es

% mas eficaz de dicho producto. Cabe mencionar que la operacion es mejor
en comparacion a otros equipos de mezclado ya que por medio del tablero

FIGURA 1

de control se realiza la programacién del mezclado y no requiere de opera-

ciones adicionales, reduciendo costos de operacion. Otra de las ventajas que
presenta la maquina para mezclar por medio de ultrasonido, es que, por el
juego de poleas, el contrapeso y la manivela es mas facil levantar la tapa del
tanque sin la necesidad de desmontar los componentes que se encuentran
instalados.

[Contintia en la pdgina siguiente]



WO 2020/171688 A1 |11} 00 00 000000 OO

KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK. SL., SM, ST, SV, SY, TH,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
ZM, ZW.

(84) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion regional admisible): ARTPO
(BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ  NA, RW, SD, SL,
ST,SZ,TZ, UG, ZM, ZW), euroasidtica (AM, AZ, BY,KG,
KZ, RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publicada:
—  con informe de busqueda internacional (4Art. 21(3))



WO 2020/171688 PCT/MX2019/000050

10

15

20

30

1

MAQUINA PARA MEZCLAR POR MEDIO DE ULTRASONIDO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La pressents invencidn se relaciona con el campo técnico de
la mecénica, la electrdnica, la guimica, la termodindmica y
la transformacidén de la materia, ya gue aporta una miguina

para mezclar por medio de ultrasonido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El mezclado es el proceso en el cual variocs ingredientes se
ponen en contacto, de tal forma gue al final de la operaciédn,
se obtenga un sistema homcgéneo a cilerta escala (desde

molecular hasta macroscodpica). Begin la escala del mezclado

v la miscibilidad relativa de las sustancias en presencia,
&l resultado puede ser una solucldn, un coloide © una
dispersidén micro o macrescdpica: emulsidn, suspensidén o

espuma.

E1 nGmero de dispositives utilizados para mezclar materiales
es grande, de manera general, se enlistan cuatro

~lasificaciones de los mezcladores:

9]

MEZCLADORES DE FLUJOS O CORRIENTES.

Se introducen los materiales por medico ds una bomba vy la
mezcla se produce por interferencia de sus flujos corrientes.
Sclo se emplean en los sistemas continucs o circulantes para

la mezcla completa de fluidos miscibles.

MEZCLADORES DE PALETAS O BRAZQCS.
Consisten de una o varias paletas horizontales, verticales

o inclinadas unidas a un eje horizontal, vertical o inclinado
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que gira axialmente dentro del recipiente. De esta manera el
material mezclado es empujado o arrastrado alrededor del

recipiente siguisndo una trayectoria circular.

5 MEZCLADORES DE HELICES O HELICOIDALES.
Proporcionan un medio poco costeso, sencillo y compacto,
para mezclar materiales en un gran ndmero de casos. 8u accidn

mezcladora se deriva de gque sus aletas heliccidales al girar

empujan constantemente hacia delante. Realiza la mezcla de
10  varios productos en polve entre =i ¢ granulares. Por su

construccidn y su sistema de funcilonamiento estas magquinas
tienen varias wventajas sobre otro tipe de mezcladoras, por
tener una rapidez de manichra, obteniéndose un perfecto

mezclado final.

MEZCLADORES DE TURBINAS ¢ DE IMPULSCS CENTRIFUGOS.

Contiene una ¢ varias bombas centrifugas trabajando en un

reciplente casi sin contrapresidén el material entra en el

impulsor axialmente por su abertura central. La turbina puede
20 lievar una corona directriz con paletas curvas fiijas

(difusores) que desvian esas corrientes tangenciales hasta

racerias radiales.

Actualmente en la industria, en los altos wvolimenes de
25  produccidn se tienen gque hacer combinacicnes, mezclar,
emulsicnar y dispersar formulacicones homogéneas sobre una
base para preparar diferentes sustancias compuestas vy

roductos de diferentes composicilones.

30 La composicidn es la mezcla de diferentes sustancias gue
requiere una tecnclogia de homogeneizacidn adecvada. EL
ultrasonido es muy eficaz cuando se trata de la preparacidn

siones o©

ont

uniforme, finos tamafios de suspensiones, enu
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3
dispersiones. Ya sea gue se necesite para formular una locidn
personalizada o) tintura, para dispersar sélides

&
homogéneamente en un liquido, sdlido, gas y la mezcla de

diferentes estados de la materia.

U

Los efectcos dsseados de la ultra sonicacidn de liguildos,
incluso homogeneizacidn, dispersidn, desaglomeracidn,
pulverizacidén, emulsidn, extraccidn, 1lisis, ruptura vy
efectos sonoguimicos, son causados por cavitacidén. Al
16 introducir ultrasonide de alta potencia en un medio liguidoe,
las ondas de sonido se transmiten en el fluido y crean cicloes
alternos de alta resién {(compresidn) y baja presidn
(rarefaccidn), con velocidades gue dependen de la

frecuencia. Durante el ciclo de baja presién, las ondas

15 ultrasénicas de alta intensidad crean pequeflas burbujas de
vacio o hueccs en el liguideo. Cuande las burbujas alcanzan
un volumen en el que ya no pueden absorber energia, colapsan
violentamente durante un ciclo de alfa presidn. Este fendmeno
se dencomina cavitacidn. Durante la implosidn, se alcanzan

20 localmente temperaturas muy altas (aproximadamente 5.000 °

K) vy presiones (aproximadamente 2,000 atm). La implosidn de

ila burbuia de cavitacidn también produce flujos de ligquido

de hasta 280 m/s de velocidad.

25 El ultrasonide puede ser muy suave y delicado o muy intenso:
se puedes ajustar la potencia de entrada del ultrasonicador
ajustando la potencia ulitrasdnica entre el 20% y el 100%
dependiende de la formulacidn v la meta del proceso. Ademds,

se pueds elegir entre una variedad de sonicadores {también

—

30 conocidos como ultrasonidos cuerno/sonda) gue es adscuado

para el volumen a procesar. Es un dispositivo que da la

libertad para miltiples aplicaciones. El usc de ultrasonidos

para la composicidén de medicamentos vy para la preparacidn de



WO 2020/171688

PCT/MX2019/000050

4
unglientos vy cremas, asi como para 1a disol
o tabletas gue ahorra mucho
ultrasénica,

lucidén de
la

foet

tienpo
es una técnica féacil,
de solucicnes
igicas.,

Q

o

polvo
homogeneizacidn

eficiente y

mezcla

de

0]

rapida para
de diferentes presentaciones
izé un

na blOsqueda del estado de la

téc
se han desarrol

nica de méguina
lar por medio de ultrascnido, donde se encontrd que
1
menciona en

el
el

ado diferentes méquinas con ese fin, como se
documento de
Usz817014788

solicitud de patents

-

numer

O
(81, publicads &l 19 de enerco de 2017,
ENFOCADO

titulo ™APARATC Y METODO PARA DISPERSAR Y MEZCLAR

con el

POR ULTRASONIDO Y ALIMENTADOR
15

Tt
DISPERSION Y MEZCLA DE LIQUIDOS”, la cual

LIQUIDOS
DE

FLUIDO PARA LA
para dispersar

‘}(i
focalizados

describe un aparato

mezclar fluildos mediante ultrasonidos
el cual incluye una unidad de almacenamiento de

fluidos

para almacenar una mezcla fluida de al menos dos

fluidos gue comprende una sustancia hidréfila y una sustancia
hidréfoba, la unidad de

20

almacenamientc de

ot

fluidos que
comprende un primer conector y un segundo conector conectados
a un fluide de fiujo de tal mansra gque la mezcla s& mueve a
ravés de una ruta de

ravés de la cual

25

[oN
D

flujo que proporciona una porcidn a
se mueve la mezcla fluida,
ila

una unidad de
dispersidn de fluilde para enfocar ultrasonidos a una parte
ruta de flujo para dispersar fluidoes contenidos,
la mezcla mueve la porcidn, y una
fluido para hacer cir

que
unidad de circulacidén de
rcular la mezcla de mode que una porcidn
de la mezcla dispersa relativamente e insuficiente se musve
a través del primer

30

conactor

desde 1a unidad
almacenamiento de fluidos a la unidad de dispersién, y 1
mezcela fluida dispersada por el la unidad de dispersidn
se mueve a través del segundo conector a la unidad
almacenamiento de fluidos.
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Otro documento gue se encontréd es la sclicitud de patente
nimerc US20173035%4 (Al), publicada el 26 de agosto de 2017,
con el tituleo “DISPOSITIVO DE VAPORIZACION ELECTRONICA PARA

5 LA VAPORIZACION DE COMPOSICIONES A BASE DE AGUA”, diche

documentoe habla de un dispositivo de  vaporizacidn
electrénico para vaporizar composiciones a base de agua y
otros materiales vaporizables. El dispositivo de
vapocrizacidn slectrdnice puede comprender un componente de

£

10 vaperizacidn que tiene un elementco de vibracidén ultrasénica
que puede funcionar para producir vibraciones uvltrasénicas
para vaporizar al mencs una parte del material vaporizable
recibido en el mismo. En una realizacidn, el componente de
vaporizacidn puede comprender ademds un elemento da

15 calentamiento operable para producir energia térmica para
vaporizar &l menocs una parte del material vaporizable
recibido en el mismo. En una realizacidn, el dispositivo de
vaporizacion electrénica puede comprender un procesador
operable para generar al mencos una seflal de control de

0 wvaporizacidn para coperar selectivamente al menos une del
elemento de vibracidén ultrasdnica y el elemente calefactor.
El funcionamientc del componente de vaporizacién pusde ser
determinado por un usuario o por un tercero a través de un
dispositive remoto vy similares.

25
También se encontrd el documento de solicitud de patente
ntmero US20090522732 (AL), publicada &l 26 de febrero de 2009,
que tiene como titulc “APARATC PARA LA AGITACION ULTRASONICA
DE LIQUIDOS EN PEQUENO VOLUMEN”, dicho documento reivindica,

3¢  un aparato para agltar un liguide gue comprende: una célula
resonante gue contiene en su interior dicho liguido y una
pluralidadg de microparticulas; un transductor de

ultrasonidos acoplado acusticamente a dicha célula
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resonante; y un sistema de contrcl que incluye un
microprocesador adaptado para impulsar diche transductor en
un mode barrido des frecuencia, variando una frecuencia de la
sefial de excitacidn de dicho transductor en un rango desde
5 una frecuencia minima predefinida hasta una frecuencia
mazima predefinida, dichas frecuencias minima vy mézima
predefinidas son seleccionadas para incluilr entre elleos, al
menos, dos frecuencias de resonancia de dicho liguido en
dicha celda. El transductor es un transductor de ultrasonidos
10 de banda ancha. El aparato incluye ademds un oscilador de
control de voltalje, adaptado para enviar una 3sefial de
excitacidn a diche transdoctor a través de una resistencia
compleia, definiendo en dicho oscilador 1% dicho
microprocesador la frecuencia de sefial de excitacidén dsl
15 transductor, incluyendo un detecter de amplitud o fase
adaptado para recibir la sefial de excitacidn de la
resistencia compleja, y adaptado ademds para proporcilonar
una sefial de retroalimentacidn a diche microprocesador gue
indica cambics en la impedancia eléctrica del transductor en

20 el Adrea de dichas frecuencias de resocnancia.

Por Gltime, la solicitud de patente nimero US2004182138 (Aly,
publicada el 23 de septiembre de 2004, la cual tiene el
tituls  “SISTEMA Y TECNICA PARA LA CARACTERIZACION
25 ULTRASONICA DE  SUSPENSIONES DE  SEDIMENTACIONY, dicho
documento describe un  sistema para determinar las
propiedades de las suspensiones de sedimentacidn, incluye un
recipiente de sedimentaclén, un mezclador vy dispositives
para integracidn ultrasdnica transversal en direcclén de

e
T3

30 sedimentacidn. Un sistema de computadora contreola el
funcicnamientoe del mezclador y  los dispositivos de

registran la respuesta de la integracidn en

o
=
i

bY

integraci

funcién del tiempoe de asentamiento, que luego s& usa para

i1
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determinar las propiedades de suspensidn., La atenuacidn
frente al tiempo de asentamiento para suspensiones diluidas,
como la suspensidn diluida de pulpa de madera, muestra un

ico en diferentes tiempos de asentamiento para suspensiones

e
0

5 que tienen diferentes propiedades, y la ubicacidén de este
Pico se usa COmMe Un mMecanismo pars caracterizay suspensionss,
Alternativamente, ademdfs, una pluralidad de rsceptores de
ultrascnido, estidn dispuestos en diferentes Aangulos con
respecto a un transmisor comin para reclibir respuestas de

10 dispersidén en una variedad de dngulos durante la
sedimentacidn de particulas. Las diferencias angulares en la
dispersién en funcidén del tiempo de asentamisnto también se

utilizan para caracterizar la suspensidn.

15 Ninguno de los documentos anteriormente citados muestra
evidencia de tener una estructura gue cuente con nivelador

d e
n la parte inferior, ni bases para sostener cada uno de los

®

componentes, tampoce hacen mencidn  de  integrar una
estructura gue soporta un contenedcer; no hay referencia de
30 integrar un serpentin en la parte exterior del contenedor,
por medic del cual circula agua & una temperatura deseada y
regulada por medioc de un calentador gue es controlado por un

panel de control; tampoco sstd documentado gue el serpentin

b

es protegido por una cublerta esférica la cual es cdncava y
25 cubre toda la parte donde se encusntra el serpentin, con la

finalidad de evitar gue se tengan accidentes ocasionadoes por

el manejo de altas vy baijas temperaturas, el serpentin de la
tina/contensedor, cuenta con una cublerta esférica la cual es

céncava vy cubre toda la parte donde se encuentra el
30  serpentin, tampoco describen gque los contenedores de las

mezclas cuenten con un registro para la salida del producto.
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También se puede observar gue no hay informacidn de que lcs
aparatos cuenten con otres medios de mezclado, asl como no
existen registros de contar con una entrada para introducir

un agitador secundario.

Los documentos anteriormente mencionados, no muestran contar
con registros para la instalacidn de sensores o eguipo de

o8

=

medicidén. Otra caracteristica gue no se evidencia en
documentos, ss gue, en la superficie exteriocr del contenedor,
10 no cusntan con  soportes de montaje para fijdar a la
estructura, asi como, tampeco disponen en la clrcunferencia
de la parte superior con medios de sujecidn gue psrmiten

colocar una tapa.

15 No hay registro de gue la tapa del contenedor tenga instalada
una entrada para el ingresc del producto al interior del
contenedor, asi como tomas para colocar sensores ¢ medidores,
tampoce estéd documentado gue tengan una mirilla y/o una
léampara para visualizar dentro del mismo contensdor.

20
Ctra de las caracteristicazs que no se menciconan en los
documentos anteriores, es gue no cuentan con un orificio
para introducir una flecha de un agitador principal, cabe
mencionar, gue los documentos citados no hacen referencia a

25 un agitador superior.

En ninguno de los documentos anteriormente citados, existe
informacidn de poder remover la tapa superior del contenedor
por medic de un sistema hidraulicc o de poleas con contra
30 peso; agregando gue no existe referencia de contar con un

vaporizador conformado por una variedad de piezoeléctricos,
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Ninguno de los documentos citados, documenta informacidn de

contar con un presurizador para la wvaporizacidn de activos

de mayor densidad.

For Gltimc, no hay evidencia en los documentes anteriores,
5 que se pueden realizar mezclas de tipe liguido- liguido,

liguido -~ sdlido, gas- liquido - sdlido, gas - gas- sélido,

liguido ~ gas - sdélido.

OBJETO DE LA INVENCION

10
Es, por 1o tante, obieto de la presente invencidn,
proporcionar una maguina  para mezclar por nedio de
ultrasonido, gque resuelve los problemas anteriormente
mencionados.

15

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Los detalles caracteristicos de ssta novedosa migquina para
mezclar por medio de ultrasonide se muestran claramente en
20 la siguiente descripeidn v en las figuras gue se acompaflan,
asi como una ilustracidn de aguella, v slguiendo los mismos
signoes de referencia para indicar las partes mostradas. Sin
embargo, dichas figuras se muestran a manera de sjemplce y no
deben de ser consideradas como limitativas para la presente

25 invencidn.

La figura 1 muestra una vista sn perspectiva superior de la
méaguina para mezclar por medioc de ultrasonido,
La filgura 2 musestra una vista frontal de la maquina para

3G mezclar por medic de ultrasonide.
La figura 3 muestra una vista lateral derecha de la magquina

para mezclar por medic de uitrasonido.
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La figura 4 muestra una vista frontal del serpentin de la
méguina para mezclar por medio de ultrasonido.
La figura 5 muestra una vista en perspectiva superior del
serpentin de la miguina para mezclar por medio

5 de ultrasonido.
La figura € muestra una vista lateral del tangue de la

méqguina para mezclar por medio de ultrasonido.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva superiocr del
tangue de la maguina para mezclar por medic de
10 ultrasonido.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva inferior de la
entrada del agitader inferior de la méguina

para mezclar por medioc de ultrasonido.

La figura 9 muestra una vista en perspectiva superiocr del
15 agitador secundario de la magquina para mezclar

3

or nmedic de ultrasonido.

§o)

La figura 10 muestra una vista en perspactiva superior del
sello de tapa de la maguina para mezclar por

3

medio de ultrasonido.

[

20 La figura 11 muestra una vista en perspectiva superior de la

tapa de la maguina para mezclar por medic de
ultrasonidao.
La figura 12 muestra una vista en perspectiva superior del

agitador principal de la maguina para mezclar

Y

25 por medio de ultrasonidos.

w

La figura 13 muestra una vista en perspectiva superior de la
estructura de la mdguina para mezclar por medio
de ultrasonido.

yestra una vista frontal del corte transversal

j--2
N
2

La figura
30 del fondo del tangue de la maguina para mezclar

por medio de ultrascnido.
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La figura 15 muestra una vista superior del piezoeléctrico
de la unidad ultrasdénica de la méquina para

mezclar por medio de ultrasonido.

5 DESCRIPCION DETALLADA DE 1A INVENCION

Con referencia a las figuras, la miguina para mezclar por
medio de ultrasonido, estd conformada por un tangue (1)
preferentemente a5 de acero 1inoxidable 316 de forma
10 cilindrice v de fondo cdncave, esta configuracidn permite un
drenado total v més eficiente de sustancias introducidas al
tangue (1}; un serpentin (2) se encuentra instalado en el
exterior del tangue (1) &n su parte inferior y esta
configurado para permitir la circulacién de agua a
15 temperatura contreolada por un calentador (3), donde, por
medic de una electrovélvula (4) se aumenta o disminuve el

fluie de agua si la temperatura programada aumenta o baja.

Un enchaguetado (5) con aislamiento térmico, preferentemente
20 es de acero inoxidable, es esférico y de forma <dncava, y
estd dispuesto en la parte exterior del tanque (1) cubriendo
la parte donde se encuentra el serpentin (2), configurado
para evitar el contacto del coperador con dicho serpentin (2)
y prevenir lesiones dadoe a las baljas y/o altas temperaturas
25 de operacibn, asl como mantener la temperatura deseada sin

tener pérdidas.

Un mecanismo de descarga {6} se encuentra instalada =n la
parte inferior del tangue {1l) atravesdndolo desds sl interior
30  hasta el exterior del enchaquetado (5), dicho mecanismo de
descarga preferentemente tiene una conexidn tipo clamp (7}
en el exterlior; una valvula de descarga (8) que pusde ser de

ezsfera, compusrta, diafragma o mariposa, se instala en el
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extremo del mecanismo de descarga {(6) gue se encuentra
expuesto, por medico de una abrazadera tipo clamp {(no
ilustrada), =ssta configuracidn permite el drenado de
sustancias del tangque (1) cuandce la valvula de descarga (8)
5 estd abisrta, o mantener sustancias dentro del tangue {1)

esta cerrada.

B
—~—

o0
-

cuando dicha valvula de descarg

Una bomba de drenado {(38) se instala a la valvula de descarga
{(8), v estad configurada para agilizar el drenado del producto
13 gue se encuentra en el interior del tangque {1} y/0 para poder

llevar el producto a otros tangues con una mayor altura,

Una entrada para el agitador secundario (%), la cual ess de
forma cilindrica, se encuentra instaliada en la parte inferior
15 del tangue (1} atravesandolo desde el interior hasta el
exterior del enchaguetado (5}, donde, la parte que se
encuentra en el intericr del tanque (1) tiene en su
circunferencia varias perforaciones (10), configuradas para
permitir la circulacidn de la solucidn introducida al tangus
2 {1} vy facilita su homogeniracién, vy en el extericr tiene
instalada una conexidn tipo clamp {(no i1lustrada), dispuesta
para la instalacidn de un agitadeor secundario {11}, gue esté
configurade para gue la homogenizaciédn de las soluciones que
se encuentran en el fondo del tangue (1) sea méds sficients,
3% en menor tlempo y evitar =l asentamisnto de la soclucidén. El
agitador secundarioc (11) se conecta a un metor secundario
(12) para su funcionamiento por medio de un sello mecédnico
{ne dlustrado}, configurade para evitar dervames de la
sclucidén que se encuentra dentro del tangue {(1); dicho motor
30 secundario (12) preferentemente es esléctrice. El ssllo
mecanico puede ser de carbdn, de cerdmica, acero inoxidable

o carburc de silicio.
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ELl tangue (1) tiene, al menos, un registro {13) colocads de
manera que atraviesa la parte inferior del tangue (1) hasta
el exterior del enchaquetade (5}, los registros (3) estan
configurados para instalar diferentes instrumentos de

5§ medicidén (no ilustrados).

Al mencs, dos soportes {14) estdn dispuestos en los costados
del tanque (1), configurados para fijarse en una estructura
{15}, que da soporte a todos los componentes de la maquina
10 para mezclar por medic de ultrasonido; dicha estructura

preferentemente &s de perfll tubular rectangular de acero

Una tapa {(17) con un sello (18) de grade alimenticio, esta
15 configurada para cerrar herméticamente la parte superior del
tangue (1), el cierre hermético se mantiene por msedio de, al
menaos, dos medics de sujecidn {16}, ios cuales
praferentemente son clamps mecdnicos gue estén dispuestos en

el exterior de la clrcunferencia superior del tangue (1) v

1)

20 de la tapa (17).

Al mencs, una conexidn de instrumentos {19} se encuentra
instalada en la parte superior de la tapa (17), configurada
para instalar diferentes instrumentos de medicidén (no

2%  ilustrados).

Al menos, una mirilla {20 estd& dispuesta en la parte

superior de la tapa {(17) configurada para visualizar en el

]

}

interiocr del tangue {l}); al menos, una toma de iluminacid
1

30 (21) se encuentra instalada en la parte superior de la tapa
{17) configurada para iluminar dentro del tangue (1)}

instalande un foco, led ¢ resistencila.
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30

14

Una base (22} conformada con tres paredes y un entrepafio

instalada =n de la parte superior de la tapa (17},

e
3

=Y
<

la pared posterior de la base (22} vy el entrepaf

cuentan con perforaciones scobre las cuales se fija e instala

=t
0
ot
Q
&

un motor principal {(23) gue tiene dispuesto un motored:
(24, configurado para instalar un agitador principal (25)
gque pasa a través de la tapa {(17) y s& ensambla por medio de
un  cople (26) f£lexible configurade para minimizar las

2

variaciones de alineacidn, esta configuracidén permite la

mezcla homogénea de diferentes scluciones.

La estructura {15) cuenta en su parte posterior a la altura

del tangue (1} con un poste (41) colocado de manera

®

dicha estructura (15), dicho poste (41} tien

joi}

perpendicular
en su extremc un torno (42) con una manivela (29) sobre el

cual se enreda un cable {(43) que se amarra a un contrapeso

{(28) y a un Jjuego de poleas (27} colocadas en la parte
j2

Y
/
ara posteriormente fi

J

supericr de la sstructura {15}, ar a

s

la base (22} dicho cable (43), esta configuracidn permite
remover la tapa (17) de una manera mds eficiente. La tapa
{17} también puede ser removida por medio de un sistema

neundtice (no ilustrado).

Una unidad ultrasdnica (30}, se encuentra instalada en un
1

o

costado de la estructur 5}, dicha unidad tiene, al menos,
un  piezceléctrico (31) configurado para generar una
vibracién de alta frecuencia vy de baja intensidad para
mezclas gue no se requiere modificacidén de la estructura
molecular de los componentes o la unidad ultrasdénica (30)
puede generar una vibracidén de alta frecuencia con alta
intensidad para cuando se reguiere fraccionamiento de la

molécula en mezcla, permitiendo con esto vaporizar una

1

sclucidén liguida, gensrando microparticulas o vapor de 1
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solucién liguida, lo que permite optimizar la adherencia de
dicha solucidn con el excipiente que se encuentra dentro del

tangue (1) vy gsnerar una mezcla homogénea.

[o]

Una salida de vapor (32}, =3e encuentra instalada en la part
5 superlor de la unidad ultrasdnica {30}, dispuesta para pasar
las micreoparticulas del active en estado de vapor, a través
de un tubc de alimentacidén (33} al interior del tanque (1)
por medio de una entrada de vapor (34) colocada en la tapa
{(17); el tubo de alimentacidn {(33) se conecta a la entrada
10  de vapor (34) por medio de una abrazadera tipc clamp {(no

ilustrada).

Un presurizador (3%} se encuentra instalado en la parte
lateral de la estructura (15%), vy estd dispuesto para
15 fraccionar actives de mayor dsnsidad, gue no puedan ser
fraccionados por ultrasonido. El presurizador (35) esté
configurade para introducir un active sn su intsrior vy por
medio de un gas inerte, preferentemente nitrdgenc, somete a
alta presidn =1 active para convertirlc en vapor,
20 posteriormente el vapor pasa por una salida del presurizador
{36) gue se encuentra instalada en la parte inferior del

presurizador (35), para ser conducido a través de una linea

de presurizado (37) gue se& conecta en la parte superior de
la tapa (17) por medio de la conexidn de instrumentos {19)

25 e esta manera se introduce el activo vaporizado dentro del

tanque (1).

Un tablesro de control (39} se sncuentra instalado en la
estructura (15), y est dispuesto para el control vy
30 programacidn de operacidn de todos los componentes gue

integran la mdguina para mezclar por medio de ultrasonido.
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Al menos, un nivelador {40} se encuentra instalade en la
parte inferior de cada pata de la estructura (1%), dichos
niveladores estan configurados para colocar la miguina para
mezclar por medic de ultrasonido en pisos irregulares
5 mantener la estabilidad de la misma.

¥
Los instrumentos de

medicidn

(no ilustrados) pueden ser,
senscores de presidn, densidad, temperatura, pH, entre ctroes,
El sistema nsumético

{no 11

lustrado) ar por pilistones
eléctricos o de acelte.

El dinventc ha sido descr
una persona

ito
15

suf

icientemente como para que
con conocimientos medios
rasente

]

en la materia pue

aa

reproducir vy obtensr los resultados gque mencionamos en la
invencidén. Sin embargo,

cualquier persona habkil en
el campo de la técnica gue compete el presente invento puede
soclicitud, embargo, si para la

@
3
p

Fh

ser capaz de hacer modificaciones no descritas en la presente
sin

aplicacidén d

ones en una estructura determinada ¢ en el proceso
actura del mismo, se raguliere de la materia reclamada
siguientes reivindicaciones, dichas
deberan ser comprendidas dentro del alcance de

estructuras

la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Una méguina para mezclar por medic de ultrascnido,

caracterizada porgue comprende: un tangue (1) de forma

5 cilindrica vy de fondo cdncavo, conflgurado para permitir un
drenado total y més eficiente de sustancias introducidas al

tangue (1}); un serpentin {(Z} se encuentra instalado en el
exterior del tangue (1) en su parte Iinferior y estd
configurado para permitir la circulacién de agua a
18 temperatura contrcolada por un calentader (3}, donde, por
medio de una electrovdlvula (4) se aumenta o disminuye el
flujo de agua para controlar la temperatura; un enchaquetado
(5) con aislamiento térmico, es esférico y de forma cdnecava,
y esté& dispuestc en la parte exterior del tangue (1)
15  cubriendo la parte donde se encuentra el serpentin (2},
configurado para evitar 21 contacto del operador con dichoe
serpentin (2} previniendo lesiones, asi como mantener la
temperatura deseada sin tener pérdidas; un mecanismoe de

descarga (6) se encuentra instalado en la parte inferior del

¢t

20 tangue (1) atraveséndelo desde el interior hasta el exterior

&r
del enchaquetado (5), dicho mecanismo de descarga (6) tiene
una conexidén tipo clamp (7) en el extericr; una valvula de
descarga (8) se instala en el extremc del mecanismoc ds
descarga {b) gue se encuentra expuesto, por medic de una
2% abrazadera tipo clamp, esta configuracldn permite el drenado
de sustancias del tangue (1) cuando la valvula de descarga
{8) estéd abilerta, © mantener sustancias dentro del tangue
{1y cuando dicha valvula de descarga (8) estéd cerrada; una

bomba de drenado (38) se instala a la valvula de descarga

30 (8), v sstéd configurada para agilizar el drenado del producto
gue se encuentra en &l interior del tangue {1} y/o para poder
llevar el producte a otros tangues con una mayor altura; una

entrada para el agitador secundario {(9), la cual es de forma
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cilindric

L

; 8e encuentra instalada en la parte inferior del
tangue {1) atravesandelo desde el interior hasta el exterior
del enchagquetado (%), donde, la parte gue se encuentra en &l
interior del tangue {1} tiene en su circunferencia varias
& perforaciones {10}, configuradas para permitic la
circulacién de la solucidn introducida al tangus {1) con
este facilita su homegenizacidn, y en el exterior tiene
instalada una conexidén tipo clamp, dispussta para la
instalacién de un agitader secundario (11}, gue esta
10 configurado para que la homogenizacidn de las soluciones que

3

se encuentran en el fondo del tangue (1) sea mas eficiente,

)

en menor tiempo y evitar el asentamiento de la solucidn; el
agitador secundario (11} se conecta a un motor secundario

{12} para su funcionamiento por medio de un selle mscdnico

15 configurado para evitar derrames de la sclucidn gue se
encuentra dentroe del tanque (1) el tangue (1) tiene; al
menos, un registro {13} coleocado de manera que atraviesa la

parte inferior del tangue (1) hasta el extsrior del

enchaguetado (5}, dichos registros (3) estan configurados

20  para instalar diferentes instrumentos de medicidn; al menos,

dos soportes (14) estdn dispuestos en los costados del tanqgue

}, v estédn confiqurados para fijarse en una =sstructura

{15y, que da soporte a todos los componentes de la maguina

para mezclar por medio de ultrasonido; una tapa (17} con un

25 sello (18), estéd configurada para cerrar herméticamente la
parte superior del tangue (1), el cierre hermético se
mantiens por medic de, al menos, dos medios de sujecidén (16)

gue estan dispuestos en el exterior de la circunferencia
superior del tangue (1) y de la tapa (17}); al menos, una

30 conexidn de instrumentos (19) se encusentra instalada en la

parte superior de la tapa (17), configurada para instalar

——

o -

diferentes instrumentos de medicidn; al mencs, una mirilla

(20} esté dispuesta en la parte suyperiocr de la taps (17)



WO 2020/171688 PCT/MX2019/000050

onfigurada para visualizar en el intsrior del tangue (1};

X

al menos, una toma de iluminacidn (21) se encuentra instalada

en la parte superior de la tapa (17) configurada para
iluminar dentro del tangue (1) dinstalando un foge, 1led o©

5 resistencia; una base (22) conformada con tres paredes y un
entrepano {40) estd instalada en de la parte superior de la
tapa (17); la pared posterior de la base (22) y el entrepafic
(40) cuentan con perforaciones sobre las cuales se fija e
instala un motor principal {23} que tiene dispuesto un

10  motoreductor (24), configurado para instalar un agitador
principal {25} gue pasa a través de la tapa {17} vy se ensambla

por medio de un cople (26} flexible configurade para
inimizar las varlacicnes de alineacidén, esta configuracidn
permite la mezcla homogénea de diferentes solucicnes; la

15  estructura (15%) cuenta en su parte posterior a la altura del
tangue (1) con un poste (41) colocade de manera perpendicular

a dicha estructura (15}, dicho poste (41) tiene en su extremo

un torno {(42) con una manivela (29} sobre el cual se enreda

un cable {(43) gue se amarra a un contrapssc (28) v a un juego

2 de poleas (27) colocadas en la parte supericr de la
astructura {15), para postzriormente fijar a la bhase {(22)

cho cable (43}, esta configuracidn permite remover la tapa

Q.

i
17y de una manera mas eficiente; una unidad ultrasdnica

P
i

{
25 {

¢}, se encuentra instalada en un costado de la estructura

[raadB OX]

(81
(V8

. y tiene; al menos, un plezoeléctrico (31} configurado

para generar una vibracidn de alta frecuencia v de baja
intensidad para mezclas gue no se requiers modificacidn de
la estructura molecular de los componentes o puede generar
una vibracidén de alta frecuencia con alta intensidad para
3¢ cuando se requiere fraccionamiento de la meolécula en mezcla,

permitiendc con esto  vaporizar una solucidn  liquida,

A3
[

generandoe microparticulas o vapor de la solucidn ligquida, lo

que permite optimizar la adherencia de dicha solucidn con el
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excipiente que se encuentra dentro del tangue (1) y generar
una mezcla homogénea; una zalida de vapor (32), se encuentra
instalada en la parte superior de la unidad ultrasdnica (30},
dispuesta para pasar las microparticulas del activo en estado

5§ de wvapor, a través de un tubo de alimentacidn (33} al

=

intericr del tangue (1) por medic de una entrada de vapor
1

-
<

{34} colocada en la tapa (1 el tubo de alimentacidn (33)
ge conecta a la entrada de vapor (34} por medic de una
abrazadera tipo clamp; un presurizador (35) se encuentra
10 instalado en la parte lateral de la estructura (13}, v esté
dispuesto para fracciocnar activos ds mayer densidad, que no
puedan ser fraccicnades por ultrascnideo, el presurizador

{3%) estd configurado para introducir un activo en su

interior y por medio de un gas inerte, scmete a alta presidn

15 el activo para convertirlo en vapor, posterlormente el vapor

pasa por una salida del presurizador (36} que se encuentra

instalada en la parte inferior del presurizador ({35%), para
N

ser conducide a través de una linea de presurizado {37) qus

e conecta en la parte superiocr de la tapa (17) por medic de

L]

conexidén de instrumentos (19), de esta manera se introduce

eni
2

a0

3

activo vaporizado dentro del tangue (1} un tablero de

bt

[~
contrel (39) se encuentra instalado en la estructura (15},
y &std dispuesto para el control y programacién de operacidn
de todos los componentes gue integran la maquina para mezclary
25 por medio de ultrasonide; al menos, un nivelador (40) se

encuentra instalado en la parte infericr de cada pata de la

~

estructura (15}, diches niveladores estédn configurados para

{

colocar la mdguina para mezclar por medio de ultrasonido en
pisos irregulares y mantensr la establilidad de la misma.

30 2. La maguina de la reivindicacidén 1 caracterizada porgue,
el tangue (1) preferentemente de aceroc inoxidable.
3. La maquina de la reivindicacidén 1 y 2 caracterizada

porque, el acero inoxidable es del tipo 316.
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4. La maguina de la reivindicacidn 1 caracterizada porgus,
gl enchaguetado (5) preferentemente #s de acero ilnoxidable.
5. La mdgquina de la reivindicacidn 1 caracterizada porque,

2r de esfera, compuerta,

o]

wn

valvula de descarga (8} pusde

et
83}

5 diafragma o mariposa.
€. La mdqguina de la reivindicacidn 1 caracterizada porgue,
el motor infericr (1l2) preferentemente &s eléctrico.
7. La maquina de la reivindicacidén 1 caracterizada porque,
el sello mecénico pusde ser de carbdén, de cerédmica, acero
10 inoxidable o carburo de silicio.
8. La médquina de la reivindicacidén 1 caracterizada porgue,
la estructura (15) preferentemente es de perfil tubular
rectangular.
9. La maguina de la reivindicacidn 1 v B8 caracterizada
15 porgue, la estructura (15) es de acero inoxidable.
10. La mdguina de la reivindicacidén 1 caracterizada porgue,
loz mediocs de sujecidén (16} preferentemente son clamps
mecinicos.
1i. 1a maguina de la relvindicacidn 1 caracterizada porgue,
20 sl sello (18) a&s de grado alimenticio.
12. La méguina de la reivindicacidén 1 caracterizada porque,
la tapa (17) también puede ser removida por medic de un
sistema neumético,.

13. La maquina de la reivindicacién anterior, caracterizada

o3

3
2%  porgue, el sistema neumadtico puede ser por pistones de aire,

gas, sléctiricos o de aceite.
14. La maquina de la reivindicacidén 1 caracterizada porque,
el gas inerte del presurizador (35} es preferentemente
nitrégeno.

30 13. La méquina para mezclar por medio de ultrasonido,

nstrumentoes de medicidén pueden

fuie

caracterizada porque, los
ser, sensores de presidn, densidad, tempesratura, pH, entre

otros.
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