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Przedmiot wynalazku stanowi elektryczny
_silnik dwuwirnikowy pradu zmiennego o ptyn-
nej regulacji obrotéw od postoju silnika do
obrotéw nominalnych.

Regulacja obrotéw o szerokim zakresie przy
silnikach indukcyjnych nastrecza powazne
trudno$ci i zwigzana jest przede wszystkim ze
znacznym spadkiem sprawno$ci, co zmusza
do stosowania specjalnych ukladéw regula-
cji obrotow, ktére pow1eksza1a i komplikujg
urzadzenie.

‘Silnik zmiennego

dwuwirnikowy pradu

o plynnej regulacji obrotéw, bedacy przedmio- -

tem niniejszego wynalazku, przewidziany jest
" do zastosowania w ukladach napedowych, wy-
magajacych plynnej regulacji obrotéw, przy
' czym jego zastosowanie powoduje uproszcze-

. % Wlaiciciel patentu ofwiadczyl, ze twoércq
wynalazku jest doc. mgr inz. J6zef Rabiej.

nie urzadzen regulacyjnych i tym samym ob
nizenie kosztu inwestycyjnego calo§ei ukladt
Silnik moze zastapi¢é w pewnych okoliczno$
ciach zesp6l maszyn w ukladzie Leonarda, be
dgc od niego znacznie tanszy. Moze on réwnie
zastapi¢ uklad zlozony z silnika asynchronicz
nego regulowanego transduktorem lub nawe
uklad zlozony -z silnika pradu: stalego regulo
wanego transduktorem z prostownikiem styko
wym przy zasilaniu z sieci pradu zmienneg¢
w stosunku do ktérych to ukladéw powinie
byé tanszy.

Silnik zastepuje z powodzeniem uklad)
w ktorych stosuje sie sprzegla indukeyjne
przy czym ma on wigkszy zakres regulacj

* Srednia sprawno$é silnika ksztaltuje sie

przyblizeniu' na wysoKo§ci sprawnoéel -wspom
nianych powyzej ukladéw, o ile zakres regula
cji nie jest zbyt szeroki, a obniza sie tylk

. przy niskich obrotach. Silnik daje modliwos



plynnej regulacji obrotéw od postoju az ds
obrotdw nominalnych przy stalym lub zmie-
niajgcym si¢ momencie obrotowym na wale,
a regulacja moze odbywaé si¢ recznie przez
pokrecanie regulatora luh autematycznie, ‘przy
czym mozliwe jest zastosowanie wzmacniacza
‘ze sprzezehiami zwrotnymi i utrzymame sta-
lych obrotéw niezaleznych :6d momentu obro-
towego na wale.

Konstrukcja i zasada dzialania silnika we-.

dlug wynalazku- objagnione sa przy pomocy
szkicu ' konstrukeyjnego, przedstawionego na
fig. 1 rysunku. Silnik posiada koncentryczng
konstrukcje dwuwirnikowa- i jednoczy w .za-

sadzie w jednej obudowie,. w ktérej lozyska.

umieszczone s3 na obu kohecach walu, silnik
indukcyjny asynchroniczny (cze$ci 1 i 2, ktére
moga by¢é nazwane 1-szym stopniem ze sprze-
glem elektrodynamicznym o magneénicy jawno-
biegunowej czeSci 3 i 4, ktére mogay. byé na-
zwane II-gim stopniem). Stojan 1 silnika posia-
da rdzen zelazny, zlozony z blach silnikowych,
z umieszczonym w zlobkach uzwojeniem tré6j-
fazowym jedno- lub dwuwarstwowym, ktére
moze byé przelaczane na rézng liczbe biegunéw.
Twornik 2 silnika posiada réwniez zblachowa-

ny rdzefh zelazny, na ktérym umieszczone jest -

uzwojenie klatkowe. Twornik 3 czeSci sprzegfo-
wej silnika, ktéry tworzy razem z twornikiem
2 silnika jedna konstrukcyjna calo§¢ jako wir-
nik zewnetrzny, posiada rdzei z blachy silni-
kowej lub z Zelaza masywnego Wraz 'z uzwoje-
niem klatkowym' lub wieloklatkowym lub na-
wet. bez zadnego. uzwojenia. Magnesmca 4
czesei sprzeglowej silmka, ktbra Jest drugim,
wewnetrznym wirnikiem, osadzonym wprost na
wale silnika, posiada rdzed z Zelaza masyw-
nego z uzwojeniem jawnobiegunowym, tj. bie-
guny wystajagce z nawinigtym na nich uzwo-

jeniem. Moze byé réwniez zastosowane uzwo--

jenie tajnobiegunowe. Oba kofice uzwojenia
magneénicy 4 dolaczone sa poprzez wydrazepie
w wale do dwdch pier§cieni §lizgowych 35,
osadzonych na wale silnika, zewngtrz lub tez
wewnatrz obudowy silnika.

Silnik dziala w nastepujacy sposob. Stojan 1
jest zasilany z normalnej sieci pradu tréjfazo-
wego i wraz z twornikiem 2 dziala jak silnik
indukeyjny asynchroniczny i napedza, pomija-

jac poslizg, z obrotami stalymi wirnik zewnetrz- -

ny wraz z twornikiem 8. Twornik 3 wraz z ma-
gne$nica 4, zasilang pradem stalym, tworzy
sprzezl> elektrodynamiczne (pcslizgowe), za po-
moca ktérego mozna regulowaé plynnie obroty
walu silnika.

rakterystyki mechaniczne,

Ksztaltujac zelazo magneénicy 4 np. w posta-
ci jawnobiegunowej, jak rowniez dobierajgc
odpowiednio ksztalt twornika 3 i jego uzwoje-
nie, mozna otrzymaé korzystne naturalne cha-
przedstawione na.
fig. 5, wykazujgce spadek obrotéw przy wzras-
tajacym momenecie obroi.wym na wale w za-
lezncéci. cd ‘nateenia pradu sterowania (wzbu-
dzenia) w u-wojeniu' magneénicy 4 sprzegla.
Przebieg charakterystyk mechanicznych, przed-
stawionych na fig. 5, zostal potwierdzony
praktycznymi pomiarami na wykonanych mo-
delach silnika, Przebieg tych charakterystyk
moze by¢ zmieniony -w sensle zachowania sta-
lych cbrotéw, niezaleznych od zmiany. momen-
tu na wale (tzw.. charakterystyki sztywne)

‘przez zast:sowanie elementéw sterowania auto-

matycznege, np. sprzezenia zwrotnego napiecio-
wego (tachometrycznego), w zaleznosci od usta-
wienia tego sprzezenia, co réwniez zostalo po-
twierdzone dofwiadczalnie.

Plynna regulacja obrotéw, przy stalym lub
zmieniajac:fm sie mcmencie na wale, naste-

Puje przex ramiene neigiewis sterownicege

~ prgdu ‘stalego w uzwojeniu magneénicy 4

sprzegla za pomocy przekrgcania gatki malego

-regulowanego opornika omowego, podigczone-

go wraz z uzwojeniem magnegnicy 4 poprzez
maty prostownik stykowy do sieci pradu zmien-
nego, lub za pomocg malego regulowanego
autotransformatora, podiaczonego wraz z uzwo-
jeniem magne$nicy i malym prostownikiem
stykowym do sieci pradu zmiennego, przy
czym moc uzyta do sterowania wynosi do
5%, mocy zasilajgcej stojan’ 1 silnika. Zmiana
" kierunku obrotéw nastepuje pezez zmiang
dwoéch koncowek przewodéw zasilajgcych sto-
jan 1.

Tak wiec w jednej konstrukeji z wspblna
obudowg, polaczone sg trzy istotne cechy: wy-

- korzystanie konstrukcji dwuwirnikowej silnika,
" polgczenie silnika indukcyjnego oraz sprzegla

elektrodynamicznego w jedna inteczralna cal.$¢

" i zastosowanie w stojanie jednego ‘lub wiecej

uzwojern o przelgczalnej liczbie blegunqw, co
pozwala na uzyskanie korzystnych charakte-
rystyk - mechanjeznych przy ‘jeszcze dobrej
gredniej sprawnofci oraz na obnizenie kosztu
inwestycyjnego w poréwnaniu z innymi ukta-
dami napedowymi o regulowafiych obrotach:

. Odmiany silnika, , ktérege koncepcje kon-
strukeyjng przedstawiono na fig. 1, sq przed-
stawicne na fig. 2, 3 i 4. S3 one uogblnieniem
p-przednio wspomnianej konstrukeji. Tak wiec
czesci 3 i 4 sprzegla elektrcdynamicznego moga
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zamiéni¢ swoje role (fig. 2). tzn. magneénica +
umieszczona jest w wirniku zewnetrznym, two-
rzge wraz z twornikiem 2 intezralng calos¢, a
twornik 3 umies:czony jest na wale silnika,
przy- czym moze on posiadaé¢ zamiast uzwoje-
nia klatkowego uzwojenie tréjfazowe (lub dwu-
fazowe) z wyprowadzonymi koncdwlzami do
pjerdcieni §lizgowych 6, umieszczonych na wale,
kiére nalezy polaczy¢ z opornikiem omowym,
umies: czonym na zewnatrz silnika. W ostatnim
przypadkii' mozliwa jest réwniez dodatkowa
regulac;a za pomocg zmiany oporn-$ci wspo-
mnjaneso d;datkow'ego opornika omowego. Kon-
strukc a teka bedzie rac.ej st's:wna dla przy-
padku  silnikéw. wiekszej mocy, przy czym
dzigki dodatkowemu opornikowi, cieplo wytwa-
rzane w nim wydzielaé sie bedzie na zewnatrz
silnika.

-Na fig. 3 natcmiast przedstawiona jest od-
miana konstrukcji koncentryczne; silnika, gdzie
zastosowany jest w stopniu I-szym silnik syn-
chroniczny, zamiast asynchronicznego, co poz-
woli na kcmpensacjg wspolaynnika mocy w
sieci 2asilajaces.

Na fig. 4 przedstawiono ponadteo- inng. admmia-
ne konstrukecji silnika, w ktérej stopien I-szy

(tj. czeéci 1 i 2) oraz stopien II-gi (tj. czeéci

3 i 4) sa wmieszczone obok' siebie wzdiuz osi
podiuznej silnika, zamiast koncentrycznie, w
jednej wspslnej obudowie z lozyskami przy obu
koncach watu, co nie zmienta istoty rzeczy, ti.
dziatenia silnika jako calecsck.

Zastrzezenia patentoWe

1. Silnik dwuwirnikowy pradu zmiénnego o
plynnej regulacji obrotéw od postoju silnika
do obrotéw nominalnych, znamlenny tym,
ze posiada koncentryczna konstrukcje dwu-
wirnikowas, zaw1eraJac w jednej obudowie
- wlasciwy silnik indukeyiny asynchromczny
lub silnik synchroniczny, skladajsey sie ze
stojana (1) i twornika (2), wchodzacego w
sklad wirnika zewnetrznego oraz sprzegto
elektrodynamiczne, skladajgce sie z tworni-

ka (), wehodzaceg riwniez w sklad wir-
nika zewneirznego i magnesnicy (4) jawno-
biegunowej, stanowigecej wirnik wewnetrzny
i osadzonej. ‘na wale, przechodzgcym przez
calg dlugosé maszyny, przy czym wszystkie
1) yska umieszczone sa na obu koncach te-
go walu, za$§ regulacja obrotéw odbywa sie
rrzez zmiane, w uzwojeniu magneénicy (4)
sprzegla elektrodynamicznego (3, 4), nate-
zenia pradu, dostarczanego np. z regulowa-
nego urzadzenia prostawniczezo.

. Silnik wedlug zastrz. 1, zamienny tym, ze

st>jan (I) posiada uzwojenie o przelgczalnej
liccbie. par biegundw lub wiecej takich
uzwojenn, w celu poprawienia sprawnosci
i wlasciwoséci regulacyjnych.-

. Odmiana silnika wedlug zastrz. 1—2, zna-

mienna tym, Ze magne$nica (4) sprzegla
elektrodynamicznego jest umies:czona w wir-
niku zewnetrznym, tworzac wraz z twor-
nikiem (2) wlasciwego silnika integralng ca-
10$¢, a twornik (3) sprzegla elektrodynamicz-
nego umieszczony jest na wale maszyny,
pe2y czym pcsiada on uzwojenie tréjfazowe
[ % :

. Silnik wedlug zastrz. 1—3, zmardienpy tym,

ze twornik (3) sprzegla elcktrod‘yx}amicz‘nego
posiada uzwojenia dwufazowe

. Silnik wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,

ze twornik (3) sprzegla‘ elektrodynamiczne-
go posiada uzwojenie klatkowe

. Odmiana silnika wedlug zastrz. 1—2, zna~ -

mienna tym, Ze obie jego czescl tj. wlasci-
wy silnik indukcyjny (I, 2) lub synchro-
niczny oraz sprzeglo elektrodynamiczne (3,
4), zamiast koncenirycznie umieszczone sg
obok siebie wzdluz osi podiuznej silnika,
tworzac jedng integralna calcéé w jednej
0budow1e (fig. 4).

"Politechnika Szczeciﬁska

(Katedra Maszyn . Elektrycznych).

Zastepca: mgr inz. Janusz Kryczkowski
“rzecznik patentowy
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