DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK -
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

Wirtschaftspatent
Erteilt gemal § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

in der vom Anmelder gingereichten Fassung verffentlicht

A : Int.C1.3
(11) 147 548 (44) 08,.04,81 3(51) C 10 J 3/58

(21) WP C 10 J / 217 254  (22)  30,11.79

(71) siehe (72)

(72) Grésghel, Lutz, Dipl,-Ing,; Hauptmann, Werner, Dr.-Ing.;
Heynisch, Joachim, Dipl.=Ing.; Jaschke, Peter, Dr.-Ing,;
Krieg, Peter, Dipl,-Ing,; Monch, Eckhardt; Neumann, Berthold,
Dipl.-Ing.; Richter, Gerhard, Dipl.-Ing.; Schmidt, Andrea,
pipl.-Ing,; Scholz, Gilinter, Dipl.-Ing.; Slabik, Johannes,
Dipl.-Ing,; Weber, Roland, Dipl,-Ing., DD

(73) siehe (72) : .

(74) Werner Ruge, VEB Gaskombinat Schwarze Pumpe, Stammbetrieb,
Abschnitt IKSL, 7610 Schwarze Pumpe :

(54) Reaktor zur Gaserzeugung aus festen Brennstoffen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Gaserzeugung aus festen
Brennstoffen korniger bis stilickiger Beschaffenheit durch partielle
Oxidation. Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu finden,
in der ein getrockneter Brennstoff einer Kbérnung von 0,2 bis 15 mm,
der nur maBig thermische Stabilitit bei thermischer Belastung
besitzt und dessen Asche sehr ungiinstige Erweichungs- und
Schmelztemperaturen aufweist, vergast werden kann, Dazu wird eine
innerhalb des Reaktors angeordnete Kiihlfliche als Einh#ngeschacht
ausgebildet, die den Wirbelschichtreaktor umfag8t, der auSen von einem
hohlzylinderartigen Splilgasschwelraum umgeben ist, Beide Teilrdume
sind iiber Gasabginge miteinander verbunden und das untere Ende

des hohlzylinderartigen Spiilgasschwelraumes ist als Austrags- und
Ausstehzone gestaltet, Anwendbar ist die Losung in der kohle-

veredelnden Industrie,
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Titel der Erfindung

Reaktor zur Gaserzeugung aus festen Brennstoffen
Anwendungsgebiet

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktor zum Erzeugen
von Gas aus festen Brennstoffen durch Entgasung des Brenn-
stoffes in ruhender Schiittung und durch Vergasung des vor-
erhitzten Brennstoffs in der Wirbelschicht mit einem Ver~
gasungsmittel in eilnem gemeinsamen unter Druck stehenden.
Reaktionsraum. Bevorzugt wird die Vorrichtung zur Verga=-
sung von Brennstoffen von ktrniger Beschaffenheit 0,2 bis
15 mm angewendet, die geringe thermische Festigkeit haben
und pulvrige Asche bilden. Das Schmelzverhalten dieser
Asche kann bedingen, daB der Versuch einer Sinterung so-
fort zu groben Schlackebildungen fiihrt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Technik der Gaserzeugung aus festen Brennstoffen kennt
zahlreiche Vorrichtungen zur Entgasung oder zur Vergasung
in ruhender Schiittung oder in der Wirbelschicht oder im '
Fluge mit Anwendung von Druck und drucklos arbeitende;
Diese Vorrichtungen haben den bereits mehrfach darge-
legten Mangel, daB sie jeweils spezielle Brennstoffeigen=-
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schaften voraussetzen, die teils naturgegeben, teils durch
mehr oder weniger aufwendige_Aufbereitungsverfahren und

thermische Veredlungsverfahren hergestellt werden miissene

Aus diesem Grunde wurden mehrfach Vorriéhtungen verschie-
dener Art vorgeschlagen, die zur Gaserzeugung aus festen
Brennstoffen bestimmter Eigenschaften dienen und jeweils
fiir diese ein Minimum an vorbereitenden Verfahrensschrit-
ten erfordern. : o :
Die DE-0S 26 40 180 beschrelbt eine Vorrlchtung zur kom-
binierten Festbett—W1rbelschichtvergasung..In einem ge-
gebenenfalls unter Druck arbeitenden Reaktionsgefds wird
ein kbrniger, unklassierter Brennstoff unter Zufuhr eines
Vergasungsmittels in der Wirbelschicht Vergast;‘Dervmit

- dem Gas aus der Wirbelschicht aufsteigende Staub wird im

oberen Teil dés Reaktionsraumes unter Zugabe von weiterem
Vergasungsmittel nachvergaste Grobe Brennstoffteile und
Brennstoff-Schlacke-Agglomerate werden auf einem unterhalb

der Wirbelschichtzone befindlichen Rost in ruhender Schiit-

tung nachvergast. Hierzu wird abermals Vergasungsmittel
unter den Rost zugefiihrit.

‘Nachteile dieser‘Vorrichtung sind:

~ die Begrenzung der Anwendbarkeit auf Brennstoffe, die gut
reaktionsfihig sind gegeniiber der Vergasung im Fluges
Ferner muf die ASChe als Vergasungsriickstand auf dem Rost
gut durchstrtmbar sein;_darf‘alsc nicht pulvrig sein.

-~ Das Vergasungsmlttel wird in mehreren Horlzonten zuge=
fithrt und muB unter Umsténden mit drei unterschledllchen
‘Mischungsverhdltnissen hergestellt werden.

~ Deere und Ole fallen nicht an.

~ Die Mechanismen des Rostes arbeiten unter schweren tech-
nologischen Bedingungen. - g
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Das DD WP € 10 J/197 287 bezieht sich ebenfalls auf eihe
Vorrichtung zur Gaserzeugung aus festen Brennstoffen mit

Kombination mehrerer Verfahrensschritte in einem Druck-
reaktor. Der Brennstoff wird in,der'Wirbelschicht vers=
gast, nachdem er -in—ruhenderSchiittung mit Hilfe des ge-
samten Vergasungsgases in ruhender Schﬁttung'entgast
wurdes Die ruhende Brennstoffschiittung filtert den Staub
der_Wirbelschichtvergasung ab, in-dem sie ihn in ihrem
Liickenvolumen aufféngt und der Wirbelschicﬁt wieder zu-

- riickfiihrt. Das entstaubte Vergasungsgas verl&dBt den Re=-

akt%onsraum im Gemisch mit Entgasungsgas, Teer- und §l=-
dampfen und anderen Schwelprodukten. Der Rost unter der
Wirbelschicht funktioniert ohne bewegte Teiles Er ist
fir pulvrige Asche ausgelegte. |

Nachteile dieser Vorrichtung sind:

- Begrenzung der Anwendbarkeit auf Brennstoffe, die prake
tisch frei von Unterkorn sind, ein hinreichendes Liicken=
volumen der Stiickgut-Schiittung ausbilden und diese Ei-
genschaften nicht bei der thermischen Beanspruchung
wdhrend des Entgasungsvorganges verlieren. In der Wir-
belschicht bildet sich nur soviel Staub, wie in der
ruhenden Schiittung abfiltriert werden kanne Das ist
voraussetzungsgemdl vor allem die Vermeidung pulvrigex
Asche. '

~ Die vom gesamten Vergasungsgas durchstromte fuhende
Schiittung begrenzt'die durch die Wirbelschichtreaktion
mogliche hohe Leistung mit hoher Empfindlichkeit gegen-
iiber Verénderungen der Brennstoffstiickigkeite

- Die Gewinnung von Nebenprodukten, Teeren, Ulen, Phenolen
‘Ue ae me wird durch Vermischung des Entgasungsgases mit
der Gesamtmenge des Vergasungsgases erschwert. Insbe-

- gondere wird das phenolhaltige Wasserdampfkondensat der
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der Entgasung durch das phenolfreie Dampfkondénsat
. der Vergasung zwangsliufig verdiinnt.

- Aus dem teerhaltigen Gas kann Dampf im allgemeinen
nur nach vorangehender Aufsittigung und NaBentstaubung
90 ‘gewonnen werden. Der so erzeugte Dampf erreicht nicht
den Verfahrensdrucke '

Ziel der.Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Vergasung eines getrock-
neten Brennstoffes der Kﬁrnung‘O,Z ~ 15 mm zu erzielen,
95 der nur mdBige thermische Stabilitdt der Xornung gegen
thermische Belastung besitzt und dessen Asche sehr un-
glinstige Erweichungs- und Schmelztemperaturen aufweiste
Gaszusammensetzung, die Gewinnung von Schwelprodukten und
der damit zusammenh&ngende Brennstoffverbrauch zur Erzeu=-
100  gung einer bestimmten Gasmenge sollen in weiten Grenzen
einstellbar sein. Im Bedarfsfall soll Synthesegas er-
zeugt werden konnen. Die Leistuhgsféhigkeit der Wirbel-
schichtvergasung soll ohne Behinderung durch die Entga-
sungszone nutzbar sein. Nebenanlagen zur Gewinnung von
105 Schwelprodukten werden mdglichst klein gehalten,indem
die Vorrichtung einen gesonderten Schwelgasabgang besitzt.

Darlegﬁng des Wesens der Erfindung

‘Die technische Aufgabe betrifft eine Vorrichtung zur Gas-
erzeugung von festen Brennstoffen mit den vorgenannten
110 schwierigen Vergasungseigenschaften, die mit bekannten
Verfahren oder Verfahrenskombinationen nicht oder mit
nur ungeniigendem wirtschaftlichen Nutzeffekt vergast
werden kbnnen. Die Vorrichtung arbeitet unter Druck beil
vorzugsweise 2 - 3 MPa. |
115 Die Vorrichtung vergast den festen Brennstoff im Wirbel-
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bett und beherrscht so die Schwierigkéiten einer kurz-
schmelzenden pulvrigen Asche. Die ungiinstige, oftmals
wechselhafte Durchstrimbarkeit des in ruhender Schiittung
entgasenden Brennstoffes wird durch die der Vorrichtung

120 eigene Einstellupg der Teilmenge des Vergasungsgases be-
riicksichtigt, die als Spililgas durch die ruhende Schiittung
stromt. Die Hauptmenge des Staubes wird aus dem Entga-
sungsgas trocken ausgeschieden. Die dazu erforderlichen

_ verfahrenstechnischen Voraussetzungen werden durch den

125 vorgeschlagenen Gaserzeuger gewdhrleistet. Er wird vor-
zugsweise als Gaserzeuger fiir kOrnigen Brennstoff in-
einem Verfahren zur partiellen Oxidation von festen Brenn-
gtoffen verwendet, das vom VEB Gaskombinat Schwarze Pumpe
zum Patent angemeldet wurde.- '

130 1In dem dort dargelegten verfahrenstechnischen Zusammen=-
hang werden mit Hilfe der nachstehend beschriebenen Vor-
richtung die Nachteile der bekannten Ldsungen mit ihren
bei Vergasung besonders ungiinstiger Brennstoffe spezi-
fischen Staub- und Teerschlammproblemen abgewendet.

'135 Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB im Vergasungs-

' reaktor, der zur Aufnahme des Kithlmediums doppelwandig
ausgefiihrt ist, ein zylinderftrmiger Einhé&ngeschacht an-
geordnet ist, der den als Wirbelschichtreaktor dienenden
Teil des Reaktors umschlieﬁt. Der zwischen diesem Einh&nge-

140 schacht und derkAuBenwandﬁng_des Vergasungsreaktors be-
findliche Raum wird els Spiilgasschwelraum benutzt. Am Boden
dieses Spiilgasschwelraumes sind Vorrichtungen zur dosierten
Einleitung des Brennstoffes in den Reaktionsraum der Ver-
gasung. Weiter sind an definierten Stellen Brennstoffzu-

145 und Abfiilhrungen sowie Kiihlwasserzu- und -ableltungen und
MeBeinrichtungen angeordnet. '

Die Vorrichtung funktioniertvauf.folgende Weise:
tiber eine bekannte Kohleschleuse tritt die Kohle oben in den

Reaktor ein, gelangt durch den Einh&ngeschacht in die

150 Schwelzone. Von dort wird sie nach Entgasung mit Hilfe von
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Dosiervorrichtungen in die Wirbelschichtzone eingespeist; 
Mittels Vergasungsmittel iiber Windformen wird der Brenn-
stoff in der Wirbelschichtlvergast; Der mit dem Vergasungs-
gas aufsteigende Flugstaub vergast in der Staubvergasungs-
zone nachs Ein Tell des Vergasungsgases verléﬁt'den,Reak-
tor iiber den Gasaustritt. Ein’anderer Teil stridmt als
Splilgas iiber Schlitze in die Schwelzone und tritt mit
Schwelgasen beladen iiber Schwelgassammelraum und Schwel-

' gasaustritt aus dem Reaktor aus. Die Austragsasche der

Wirbelschicht verldBt den Reaktor iiber den Kiihlschacht.
Kithlwasser tritt {iber einen unteren Stutzen in das Kiihl=-
gystem des Reaktors ein und stromt im Doppelmantel nach
oben. Ein Teilstrom tritt iiber Stiitzrohre in den doppel-'
wandigen Einh&ngeschacht und vereinigt sich iiber die Kithl-
streben mit dem Kilhlwasser des Reaktorgehduses. Uber wei-
tere Stutzen gelangt das Wasser in eine Dampftrommel oder
einen Umlaufkiihler. Bei der zweiten Ausfiihrungsform des
Einh&ngeschachtes als einwandige Glocke mit Wasserrohr-
kithlung auSen um den Zylinderteil tritt das Kiihlwasser
tiber gekiihlte Stiitzrohre in einen Kollektor, der das Was=-
ser liber die Gesamtheit der Wasserrohre verteilt. Im Dom-
teil des Einh&ngezylinders wird das aufsteigende Kiihl-
wagser gesammelt und vereinigt sich iiber Kiihlstreben mit
dem Kiihlwasser des Reaktorgehduses.

Ausfiihrungsbeispiel

Im folgenden soll die Erfindung an Hand zweier Zeich-

-nungen nidher erldutert werdene Es zeigen Figur 1 und

Pigur 2 zweil mﬁgliché Ausfithrungsformen der erfindungs-—
gemiBen Losung.

1. Ausfithrungsbeispiel

Der Vergasungsreéktor nach Figur 1 besteht aus einem druck-

festen Geh#use 1, welches vorzugsweise doppelwandig als
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‘Kiihlmantelreaktor ausgebildet wird und eine Ausmauerung

erhdlt, sofern die konkreten Betrlebsbedingungen,Korro-

~slonsschutz und WarmedammungVerforderlich machens Ein

zylinderformiger Binhdngeschacht 2 umschlleBt den als
Wirbelschichtreaktor 3 funktionierenden Teil des Reagk-
tors und wird von dem als Spulgasschwelraum 4 genutzten

",Reaktortell umgeben.

‘Der zylindrische Einh&ngeschacht 2 ist wassergekiihlt

und doppelwandig, tellweise auch einfach mit einem Was-
sefrohrkﬁhlsystem 5 ausgeflihrt. Dasg Kiihlwasser tritt
unten ein und wird vorzugsweise ilber vier als Stiitzen
dienende'Rohre_6 vorzugsweise aus dem Wassermantel des
druckfesten Gehduses 1 zugefiihrt. Die als Hohlstreben 7

Vausgefﬁhrten Rohre dienen der Kithlwasserabfiihrung, vor=

zugsweise in den Wassermantel. Das doppelwéndige, eben-
falls wassergekiihlte Rohr 8 dient als Gasaustritt aus

dem Wirbelschichtreaktorraum 3.

Die Achse des Gasaustritts ist vorzugsweiée 30 ° gegen die
Horizontale geneigt. Eine feuerfeste Auskleidung 9 des
gylinderformigen Einhédngeschachtes 2 dient als Wirme-
ddmmung und Ziindgewdlbe und wird mindestens 12 cm, vor-
zugsweise 25 cm dick ausgefiihrt.. '
Der domartige Oberteil des zylinderfdrmigen Einh&ngeschach-
tes 2 ist nicht ausgemauert. Er dient als Gassammelraum.
Der obere AbschluB des doppelwandigen Domes ist als Was-
sersammelraum ausgefilbrt. Der obere Teil des Spﬁlgas-
schwelraumes 4 enth#lt einen Einh&dngezylinder 10, der

vom Schwelgassammelraum 11 umgeben wirde. Der Stutzen

12 dient als Schwelgasaustritt. An weitere Stutzen 13

schlieBen Steigrohre zum nicht dargestellten Dampfsammler
ane o ‘ '

Am Boden des Schweléchachtés befinden sich vorzugsweise
vier auf den Umfang verteilte Vorrichtungen 14, die den

Brennstoff in den Wirbelschichtraum 3 dosieren;
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Der Reaktionsraum des Wirbelschichtreaktors 3 schlieB8t -
unten mit einem konisch gestalteten Untertelil 15 des
Reaktors abe. Dieser wird ebenfalls vorzugsweise doppel-
wandlg zwecks Wasserkiihlung aﬁsgefﬁhrt ﬁnd mit einer
wdrmeddmmenden Ausmauerung zumindest teilweise versehene.
Er dient der Aufnahme der eigentlichen Wirbelschicht.

Am konischen Tell befinden sich zwel bis. vier wasserge-
kithlte Windformen 16, iiber die das Vergasungsmittel in
die Wirbelschicht gefiihrt wird. Unterhalb der Ebene der
Windformen befindet sich der zumeist nicht ausgemauerte
gekilhlte Aschesammelraum 17 an den sich eine nicht dar=-
gestellte Ascheschleuse mithegelverschlﬁ3sen anschlieBt.
An einen an der Ascheschleuse befindlichen Stutzen 18

"schlieBt das nicht dargestellte Kesselwasserfallrohr

vom Dampfsammler an.

Ein Teil des Vergasungsgases tritt iiber vier bis acht
am Umfang verteilte Offnungen 19 in den Schwelschacht
ein. Diese Offnungen befinden sich mindestens 1 m.ﬁber
der Ebene der Dosiervorrichtungen 14. Bei Wasserrohr-
kithlung des Einhéngeschachteé 2 tritt das Spiilgas
zwischen den Rohren sus dem Raum 3 in den Raum 4. In
der Austrittszone fehlen dementsprechend der Mantel des
zylindrischen Einh&ngeschachtes 2 und die Ausmauerung 9.

Die Stutzen 20, 21 dienen der Temperaturiiberwachunge.
Der Stutzen 21 ist gleichzeitig fiir den Aufheizbrenner
vorgesehen. '

 Im Zusammenhang mit dem angemeldeten "Verfahren zur Gas-

erzeugung aus festen Brennstoffen" wird auf Sekundérdiisen
filr Vergasungsmittel im Wirbelschichtreaktor 3 verzichtet.

" Der vorbeschriebene Reaktor wird beispielsweise fiir die

Vergasung von Trockenkohle der Kornung O - 15 mm in
folgenden Abmessungen ausgefiilhrt, wobei die Abscheidung
und Weiterverwendung des Staubes im Vergasungsgas voraus-

gesetzt wird.
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Die Hohe des Reaktors iiber ailes betridgt 10 m, ohne
den Unterteil 15 7 m. Der Durchmesser des Unterteils
15 betrdgt 2 m, des druckfesten Gehiuses 1 des Reak-
tors 3 me Die Lénge des Einh&éngeschachtes 2 6 m, ohne

255 Dom 3 m, der Durchmesser 1,5 m. Er besteht aus einer
ausgemauerten Blechglocke, die den Dom mit Gasausgang
trdgt und ohne Dom 1,5 m lang iste. Der lichte Durch-
messer der Blechglocke betrédgt 2 me Sie ist mit einer
Kilhlfldche aus vertikal verlaufenden Wasserrohren um=-

260 geben. Der Kollektor mit den Stiitzrohren 6 befindet
gich 0,3 m Uber dem Boden des Reaktorgeh&uses 1. Der
1,5 m_hohe kdfigartige Unterteil des Einh&#ngeschachtes
2 ist unten mit einem Blechmantel und einem ringfCre
migen Mauerwerk von 1 m Hohe versehen. Zwischen dem

265 unteren und dem oberen Mauerwerk liegt der Gasaustritt
aus der Vergasungszone in die Schwelzone. Die Tragring-
konstruktionen fiir die Ausmauerung sind wassergekiihl®
und bilden eine Baugruppe mit den kreisfOrmigen Kollek=-
toren des Wasserrohrsystems. |

270 24 Ausfilhrungsbeispiel

Der Einh&ngeschacht 2 in den Hauptabmessungen des Beispiels
1 ist doppelwandig mit Stehbolzen susgefiihrt. Der Hohl=-
raum dient der Wasserkiihlung. Der Ubertritt des Verga=-
sungsgases in die Schwelzone liegt 1 m iiber dem unteren
275 Rand des Einh&ngeschachtes 2.
Er ist mit 16 Offnungen in der Doppelwand aﬁsgefﬁhrt;
Dacheinbauten in radialer Richtung verhindern den Uber-
tritt von festem Brennstoff durch diese Offnungen in die
 Vergasungszone. Die doppelwandige Glocke ist ausgemauert.
280 Jeder Tragring ist in vier Segmente geteilt, mit dem Ein-
hingeschacht verschweilBt und wird so durch Wérmeablei- '
tung in den Doppelmantel des Einbauschachtes gekiihlts

Bauteile in der Wirbelschichtzone gind aus korrosions-

bestdandigem Material ausgefiihrt, sofern sie nicht durch
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Mauerwerk abgedeckt sind. Die Dicke von Plattierungeh
liegt zwischen 2 und 3 mme

3« Ausfilhrungsbeispiel

Der Einhéngeschacht ist auf dem Reaktorboden auf den
Stiitzrohren 6 aufgesetzt, die als Federelement ausge-
fithrt sind. ' '

4. Ausfiihrungsbeispiel

Die untereinander verbundenen Kiithlflichen der Teile 1,
2 und 5 werden durch Umlaufkiithlung gekiihlt, indem das
Kiihlwasser iiber den Stutzen 18 eintritt und in zwei be-
stimmten Teilmengen iiber die Stutzen 13 und den Hohl- .
streben T austritt. h

5 Ausfiihrungsbeispiel

Der Aschesammelraum 17 endet nach Figur 2 als Hosenrohr
Die Vergasungsmittelzufiihrung 16 fithrt von unten durch
die Achse des Kiihlschachtes und endet in HOhe des Bodens -
des Reaktorgehiuses unter einem kegelfdrmigen Dach 22.
Die Dosierung’der Kohle in die Wirbelzone wird durch
Ascheabzug gesteuert. Dosiervorrichtungen 14 sind nicht
vorgesehen. Gasaustrittstifnungen 19 sind nicht vorge=-
gehen. ' o '

In Pigur 2 nicht'genannte Positionen gleichen der Dar-

“stellung in: FPigur 1.



310

315

320

325

330

335

- .v' - 217254 )

Erfindungsanspruch

1. Reaktor zur -Gaserzeugung ausAfesten Brennstoffen

‘kérniger bis stiickiger Beschaffenheit durch partielle

Oxidation, dadurch gekennzeichnet, daf zur Ausbildung
eines zylinderformigen Vergasungsraumes'und'eines

 hohlzylinderartigen Entgasungsraumes eine spezielle

Kiihlfldche, die als zylindrischer Einh&ngeschacht (2)
ausgebildet ist, innerhalb des Reaktors angeordnet wird,
da8 weiter zur Verbindung beider Teilrdume Gasabgénge
angeordnet sind, und daB der hohlzylindrische Teilraum
am unteren Ende als Austrags- und Ausstehzone gestal=-
tet ist.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf

3.

oy

die Wirbelzone, die mit einem oder mehreren Kiihlschich~
ten endet,‘unterhalb des Reaktors angeordnet iste.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf
zur Kilhlung des Gasabganges aus dem Vergasungsraum ein
wagsergekiihltes Rohr (8) angeordnet ist, dds sowohl
mit der Kiihlung des druckfesten Geh#duses (1) und der
Kiithlung des Einh#ngeschachtes (2) verbunden ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die rohrférmigen Abstiitzungen, die Stiitzrohre (6), des
Einhiéngeschachtes (2) gegen den Reaktor als Hohlfeder

. ausgefiihrt sind.

De

*,

Vorrichtung nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzéichnet,
daB zur Kiihlwasserabfilhrung aus dem Einh#ngeschacht (2)

' und damit gleichzeitig aus dem Reaktor im Oberteil des -

Einhi#ngeschachtes (2) Hohlstreben (7) angeordnet sind
und daran oder an dem Kithlwasseraustritt aus dem Reak-
torgehduse eine Regelvorrichtung angeordnet ist.

Wiarm o Colian Tairhmimann
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