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FIG. 2

(57) Abstract: Devices for changing the camshaft phase position are known, having a rotor rotatably supported in a stator cham-
ber, and having sealing elements on the rotor and/or on the circumference of the stator chamber, each being pressed against the
circumference of the stator chamber or the rotor in the radial direction by means of a spring element. It is disadvantageous that the
spring elements are not connected to the sealing elements, causing the assembly of the sealing elements and the rotor to be very
difficult and complex. In the device according to the invention, the assembly of the sealing elements on the rotor is simplified. Ac-
cording to the invention, the spring elements (13) each are clipped, engaged, or pressed onto a mounting element (18) of the se-
aling element (12), or the spring elements (13) are each embedded in segments in the material of the sealing element (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es sind schon Vorrichtungen zum Verdndern der Nockenwellenphasenlage bekannt, mit einem Rotor, der in einer Statorkammer
drehbar gelagert ist, und mit am Rotor und/oder am Umfang der Statorkammer vorgesehenen Dichtelementen, die jeweils mittels
eines Federelementes in radialer Richtung an den Umfang der Statorkammer bzw. an den Rotor gedriickt sind. Nachteilig ist, dass
die Federelemente nicht mit den Dichtelementen verbunden sind, wodurch die Montage der Dichtelemente an dem Rotor sehr
schwierig und aufwendig ist. Bei der erfindungsgemifien Vorrichtung wird die Montage der Dichtelemente am Rotor Vereinfacht.
Erfindungsgemas ist vorgesehen, dass die Federelemente (13) jeweils auf eine Halterung (18) des Dichtelementes (12) aufgeclipst,
verrastet oder aufgepresst sind oder dass die Federelemente (13) jeweils abschnittsweise im Material des Dichtelementes (12) ein-
gebettet sind.
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Beschreibung

3

itel

Yorrichtung zum Verindern der Nockenwellenphasenlage

Stand der Technik

Die Brfindung geltt aus von siner Vorrichtung zwm Verindern der Nockenwellenphaseniage
nach der Gattung des Hauptansprochs,
Es ist schon eine Varrichiung zum Verindern der Mockenwellenphasenlage aus der EP 1 845
267 AZ bekanat, mit einem Rotor, der in einer Statorkanuner drebbar gelagert ist, und mit am
Rotor undfoder am Umifang der Statorkammer vorgesehenen Dichtelementen, dis jewsils mittels
eines Federelementes in radialer Richtung an den Umfang der Statorkamimer baw. an den Rotor
gedriickt sind. Nachteilig ist, dass die Federelemente nicht mit den Dichtelementen verbunden

’

und dadoreh nicht verliersicher sind, woderch die Montage der Dichtelements an dem Rotor

sehr schwierig und aufwendig ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegentiber den Vorteil, dass die Federelements sinstlickie mit den Dichtelementen
unverlierbar verbunden singd, indem die Federelemente jewetls auf vine Halterung des
Dichtelementes aufgeclipst, verrastet oder aufgepresst sind oder dass die Federelemente jewsils
abschnitiswaise i Material des Tchtelementes eingebettet sind. Durch die erfindungsgemife
Ausfiihrung lassen sich die Dichtelemente mit hoher Prozesssicherheit ynd sutomatisiort

montieren.

Durch die in den Unteranspriichen sufepefithrien Mafushmen sind vorteithafte Weiterbildungen
und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Vorrichtang moglich.

Gemih eimer vorteithafien Ausfihrong ist die Halterung stiftfirmig, bolzenformiyg oder
zapfenfrmig ausgefiiit, du sich das Federelement auf dlese Weise sebr einfach auf die

Halterung aufstecken lss

23
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Besonders vorteilhall ist, wenn das Federelement zumindest eine mit der Halterung
zusamynenwirkende Haltedifhung aufweist, die mit der Halterung verklemmt oder verrastet,
Beispielswelse ist an der Haltetffoung znumindest ¢in Haltemittel zum Verrasien oder

3 Verklemmen mit der Halterung vorgesehen,

Selir vorteilhaft ist, wenn das Dicltelement mit dem Federelement in einer Dichttasche des
Rotors und/oder der Statorkammer angeordnet ist, da auf disse Weise eine radiale
Beweglichkeit des Dichtelementes beefiglich siner Rotorachse des Rotors emeicht wird,

168
Weiterhin vorteilhaft ist, wenn das Federelement zwei Federschenkel aufweist, die beidseitig
der HalteSffnung angeordnet sind, wobel die Federschenke! des Federelements an thren feeien
Enden quer zur Lingserstreckung erweitert sein kénnen, da auf diese Weise eing

Verdrehsicherung des Federelementes in der Aufnchme des Dichielementes erreicht wird.
Auch vorteithaft ist, wenn das Federelement beziiglich seiner Linpserstreckung etwa mittig
gehalien ist und an seinen Enden fref beweglich ist oder altemativ suw an einem seiner Enden
gehalion ist.

Zeichnung

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung vereinfacht dargesteilt und in der

nachfolgenden Besclweibung niher erliutert.

o]
(3

Fig.1 zeigh eine Yorrichtung zum Verdndemn der Nockenwellenphasenlage,
Fig2  eine Ausicht eines erfindungsgemiBen Dichiclements gemif einem ersten

Ausfitlrungsbeispiel,

s
92
L

eine DraufSicht des erfindungsgemifen Dichtelements gemal dem ersten

30 Ausfubrungsheispiels nach Fig.2,

l’tzi

it
oy
I

gine Ansicht eines erfindungsgemiien Dichiclements gemd} einem 2weiten

Ausfilbrungsbeispiel,

e
3

1412
L

eine Ausicht eines erfindungsgemifen Dichielemenis gemil einern dritten

usflibirungsbeispiel und

[
5y

Fig6  cine Ansicht eines erfindungsgemifen Dichiclements gemid einem vierten

Loy

Ausfithrungsbeispicl,
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Beschreibung der Ausfithrungsbeispieie

S Figl zeigt cine Ansicht einer Vorrichtong zem Verlindern der Nockenwellenphasenlage, bei der

die Erfindung Anwendung finden kann.

Mittels der Vorrichtung, die auch als Phasensteller bezeichnet wird, kann die Phasenlage der

ockenwelle gegeniiber der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine verindert werden.

et
-
o

Die Vorrichtung weist ein Stellergebiuse | mit einer Statorkamuimer 2 und einen in der
Statorkammer 2 in einem vorbestimmten Winkelbereich drelibar angsordaeten Rotor 3 auf. Das
Stellergehiuse 1 18t Gher ein Tricbmittel 4 mit der Kurbelwelle 5 und der Rotor 3 mit einer

Nuockenwelle & mechanisch verbunden. Am Umifang der Statorkammer 2 sind Statorfliigel &

g..,.\
LV

und am Rotor 3 Rotorfliigel 10 ausgebildet. Der Rotor 3 ist mit seinen Rutorfifigeln 10 im

Winkeibereich zwischen den Statorfligeln 9 drehbar angeordnet.

In der Statorkanmner 2 sind tn Umbangsrichtung gesehen zwischen den Statorfligeln § der
Statorkammer I und den Rotorfligeln 10 des Rotors 3 Arbeitskammern 11 gebildat, die mit
20 Fluid befillt singd. Der Phasenwinkel wird aof bekannte Art und Weise verstellt, indem die
Rotorfiigel 10 von einer Seile her durch Befiillen der entsprechenden Arbeltskammern 11 mig
eintemn Drock beaufsehlagt werden und die der andersn Seite der Rotorfliigel 10 zugewandien

Arbeitskanunem 11 um ein Zusatzvohimen entleert werden.

25 Um die Arbeitskarmmern 11 gegenemander abzudichten, sind am Rotor 3, beispielsweise an den
Rotorfliigeln 10, und/oder am Umfang der Statorkanunsy 2 Dichislemente 12 vorgeschen, dis
ieweils mittels gines Federelementes 13 in radialer Richiung an den Umiang der Statorkammer

2 bzw. an den Rotor 3 gedriickt sind.

30 Bie Dichtelemente 12 und die Federelemente 13 sind in Dichttaschen 16 des Botors 3 baw. der

Statorkammer 2 angeordnet und dort by radialer Richtung besiighich einer Rotorachse 17

heweglich vorgesehen.

Tie Dichtelemente 17 sind beispislswetse aos Konsistoff oder Guomi hergestellt und

[
oy

ieistenfOrmig auspefithrt.
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Erfiadungsgemil ist vorgesehen, dass die Federelemente 13 jeweils auf eine Halterung 14 eines
Dichtelements 12 aufgeclipst, aufgepresst vndioder dort verrastet eder verkralit ist (Fig.2 bis
Fig 4} oder dass aliernativ das Federelement 13 abschnitisweise im Material des Dichtelementes
12 singebettet ist (Fig.3 und Fig.6). Auf diese Weise wird das Federelement 13 einstlickig mit

dem Dichtelement 12 verbunden, so dass das Federelement 13 unverdierbar wird.

Fig.2 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgemiifien Dicltelements gemiaf einem ersten
Ausfithrungsbeispiel,
Bei der Vorrichtung nach Fig.2 sind die gegentiber der Vinrichiung nach Fig.1 gleichbleibenden

oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Gemil der ersten Ausfiilrung weist das Federelement 13 zumindest eine niit der Halteruag 18
zusammenwirkende Haltedifoung 19 auf. Dabel wird das Federelernent 13 mit der Halietffnung
19 auf die Halterung 18 aufgeschoben. Die Haltedffnung 19 ist derast ausgefithrt, dass deren
Kante bew. Rand zumindest abschnittsweise in das Material der Haltenung 18 einginkt und auf
diese Weise cin Hinterschnitt entsteht, der das Federelement 13 mit der Halterung 18
formschliissig undVoder kraftechissig verbindet. Um das Binsinken der Kante der Haltesifoung
19 =i erleichtem, kamn die Kante scharfkantig ausgefibrt sein.

Die Hallerung 18 ist beisplelsweise stiftformig, bolzenfdrmig oder zapfenfdrmig ausgebildet
An dem Dichiclement 12 ist beispielsweise eine Aufhahme 20 fir das Federcloment 13
vorgesehen, die belspielsweise als Vertiefung ausgefithrt ist. Die Haltenung 18 ist beispielsweise
in der Aufnabme 20 angeordnet. Das Federelement 13 stiitat sich an cinern Boden 23 der

Dnichitasche 16 ab and drickt das Dichtelerment 12 in vont Boden 23 ahgewandter Richtung.

Dias Pederclement 13 ist beispielsweise aus Federstahl hergestellt und als geschwungens, in

Lingsrichiung wellenfrmig veriaufende Blattfeder ausgefithet.

Fig.3 zeigt cine Draufsicht des erfindungsgemafen Dichtelements gema® dem ersten

Austithrungsbeispiels nach Fig.2. Bet der Vorrichtung nach Fig.3 sind die gegeniiber der

Vorrichtung nach Fig ! and Fig? gleichbleibenden oder gleichwirkenden Teile durch die
gleichen Bezugsrzeichen gekennzeichnet.

An der HalteGihung 19 Wnnen Halter oder Rastminel 21 vorgesehen sein, die als ein Teil des

Rands der HalteGffhung 19 in das Material der Halterung 18 einsinken. Diese kdnnen

scharfkantig sein. Die Halte- oder Rastmittel 21 sind beispiclsweise nippelfonmig, stegformig,

hakenformig, zahnitmig, kragiomig oder dhnlich ausgefihst.
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Das Federelement 13 ist beziiglich seiner Lingserstreckung beispislsweise mittiz an der
Halterung [8 gehalten und an seinen Enden fret beweglich. Das Federelement 13 hat beidseitig
der HalteG{oung 19 jeweils einen Federschenkel 24, dis zum besseren Gleiten auf dems Boden
23 der Dichttasche 16 an ihren freten Enden quer zu deven Lingsersireckung erweitert sein
konnen. AuBerdern kénnen die Federschenkel 24 an thren freien Enden abgenundet oder
gewdibt sein. Die Erweiterung der Foderschenkel 24 reicht jeweils bis an ¢ine Wandung der
Aufnaline 20 heran, s dass sich das Federelement 13 in der Aufhahme 20 nicht verdrehen

kamm.

Das Federslement 13 kdnnte aber auch an einem seiner Enden verrastet oder verclipst sein,

wabel das andere Ends frel beweglick ist.

Fig4 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgernifien Dichtelements gemif elnem mweiten
Ausfithrungsbeispiel. Bel der Vorrichtung nach Fig.4 sind die gegeniiber der Vorrichtung nach
Fig.1 bis Fig.3 gleichbleibenden oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen

gekennzeichant,

{as zweite Ausfithrungsbeispic] unterscheidet sich gegeniiber dem ersten Ausfithrungsbeispiel

darin, dass das Federelement 13 als Blattfeder ringformg gebogen ist, wobet beide Enden an der
Halterung 18 befestigt sind. Das Federelement 13 gemill dem ersten Auvsfithrungsbeispiel weist
dagegen an seinen Enden jeweils ein Loslager und zwischen den Loslagern an der Halterung 18

einy Festlager aufl

Fig.§ zeigt cine Ansiclt eines erfindungsgemiifien Dichtelements gemid einem dritte
Ausfithrungsbeispiel. Bei der Vorrichtung nach Fig.3 sind die gegentiber der Vorrichtung nach
Fig.1 bis Fig.4 gleichblethenden oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen
gelennreichnet.

Das dritte Ausfihrungsbeispiel unterscheidet sich gegeniiber dem ersten Ausfithrungsbeispiel
darin, dass das Federelement 13 nicht in der Halterong 18 singeclipst isy, sondern im Material
der Halterung 18 emngebetict bzw. in der Halterung 18 mittels eines Spritzgufiverfahuens
eingespritzt ist. Das Federelement {3 ist beispielsweise etwa mittip gelagert und ap seinen

Enden frai beweglich.
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Das Federelement 13 ist beispielsweise als geschwungene, in Lingsrichtung wellenftrmig

verlaufende Blattfeder ausgefihet.

Fig.6 zeigt eine Ansicht cines erfindungsgemifien Dichtelements gemif sinem vierten

Ausfihnimgsbeispiel. Bei der Vomrichtung nach Fig.6 sind die gegeniiber der Vorrichtung nach
f e b DYD D

Fig.1 bis Fig.5 gleichblibenden oder gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszeichen

gekennzeichner.

Das vierte Ausfithrungsbeispiel unterscheidet sich gegeniiber dem dnitten Ausfithrungsbeispiel

darin, dass dus Federelement 13 nicht mittig, sonderm endseitig im Material der Halterung 18

eingebetiet bow. eingespritzt ist.
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Anspriiche
i

i, Vormichtung zum Verdndern der Nockenwellenphaseniapge, mit einem Rotor, der in elner
Statorkammer drehbar gelagert ist, und mit am Rotor und/oder am Umfang der
Statorkammer vorgesehenen Dichielementen, die jeweils miticls eines Federelementes in
radigler Richtung an den Umfang der Statorkammer bzw. an den Rotor gedriicks sind,

£y dadurch gekennzeichnet, dass die Federelernente {13} jewetls auf eine Halterung (18) des
Dichtelementes {12) anfgeclipst, verrastet oder aufuepresst sind oder dass die
Federelemente (13} jewells abschaittsweise im Material des Dichtelementes (12)

eingebettet sind.

5 2 ‘f@rrsd}tung nach Anspruch |, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (183

stiftformig, bolzenfSrmig, zapfenfSrmig ansgefithrt is

4

L8]

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (13)
mumindest eine mit der Halterung (18) zusummenwirkende Haltedffnung (19) avfweist,
29

&

Vomichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Haltedffmumng {19)
zumindest ein Haltemittel (21} ziun Verrasten oder Verklenwnen mit der Halterung (18)

vorgesehen ist.

2
L]
Ly

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel (21}

mippelfonnig, stegibrmig, hakenfonmig, kragfrmig ausgebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement {13) zwei
Federschankel (24} aufwetst, dic beidseitig der HaltedBnung (19) angeordnat sind.
38
7. Vorrichtung nach Anspruch 6, daduivch gekennzsichnet, dags die Federschenkel (24) des

Federelements {13) an thren frelen Enden guer zur Lingserstreckung erweitert sind,

& Vorrichtung nach Aunsprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (13)
35 bezitglich seiner Langserstreckung mittiy gehalten ist und an seinen BEnden fret beweglich

st
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9. Vaorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (13) mw an

v

eipreny seiner Enden gehalten ist

10. Vormchtung nach Anspruch |, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichielement (12) mit
dem Federelement (13) in efner Dichttasche (16} des Rotors (3) undfoder der Statorkammer

{2} angeordnet ist,
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