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Titre

D'UN TUBE SOUPLE

. DISPOSITIF DESTINE A ROMPRE AU MOINS UN ELEMENT DE FERMETURE DISPOSE A L'INTERIEUR

(57) Abstract : The mvention relates to a device mtended to break at least
one closure element (20) located inside a tlexible tube (21), said closure ele-

ment (20) having a first part (22) and a second part (23), said parts being se-
parated by a weakening zone (24), it being possible to break said weakening
zone (24) 1 order to enable fluid to flow mside said flexible tube (21), said
device comprising an assembly (26) for holding said flexible tube (21), said
assembly (26) comprising a fixed element (27) provided with a first housing
(28) mtended to hold a first portion of said flexible tube, and a mobile ele-
ment (29) provided with a second housing (30) mtended to hold a second
portion of said tlexible tube, the two housings (28, 30) being aligned along a
centre line (31) defining a neutral position of the mobile element (29), said
device comprising a member (36) for moving the mobile element (29) to ei-
ther side of its neutral position so as to be able to break the weakening zone

(24) of the closure element (20).

(87) Abrégé : L'invention concerne un dispositif destine a rompre au moins
un e¢lément de fermeture (20) dispos¢ a I'intérieur d'un tube souple (21), ledit
clement de fermeture (20) comportant une premicre partie (22) et une
deuxieme partie (23) separces par une zone de fragilite (24), ladite zone de
fragilite (24) pouvant €tre rompue pour permettre I'écoulement de tluide a
I'imtérieur dudit tube souple (21), ledit dispositif comprenant un ensemble de
réception
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(26) dudit tube souple (21), ledit ensemble (26) comprenant un elément fixe (27) pourvu d'un premier logement (28) destine a re-
cevolr une premicre portion dudit tube souple, et un ¢lément mobile (29) pourvu d'un deuxieéme logement (30) destine a recevoir
une deuxieme portion dudit tube souple, les deux logements (28,30) etant alignes suivant un axe median (31) définissant une posi-
tion neutre de I'¢lément mobile (29), ledit dispositif comprenant un organe (36) d'entrainement en deplacement de 1'¢élément mo -
bile (29) de part et d'autre de sa position neutre, de sorte a pouvoir provoquer la rupture de la zone de fragilité (24) de I'¢élément de

fermeture (20).
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Dispositif destiné a rompre au moins un élément de fermeture disposé a

'interieur d'un tube souple

L'invention concerne un dispositif destineé a rompre un elément de fermeture
disposé a l'intéerieur d'un tube souple, ainsi qu'un appareil comprenant un tel
dispositif et un procedée pour rompre un e€lément de fermeture a l'aide d'un tel

dispositif.

Elle s’applique typiqguement dans les domaines de la transfusion et de la
perfusion a la rupture des éléments de fermeture places a l'intérieur d'un tube
souple d'un systeme a poches. Ces élements de fermeture sont géneralement

désignés comme des ouvre-circuits.

Les ouvre-circuits sont des dispositifs de vanne logés a l'interieur d'un tube
souple, empéechant I'écoulement de fluide jusqgu’a la rupture manuelle de 'ouvre-
circuit au moment ou un produit sanguin ou autre solution doit passer a
'interieur de ce tube. Un exemple de tels ouvre-circuits est décrit dans le

document W0O-93/17734.

Certains centres de transfusion traitent pres de 8 000 dons de sang par jour. La
rupture de ces ouvre-circuits, a l'occasion de la collecte du sang et de la
separation des composants sanguins, est une éetape repetitive et contraignante
engendrant au niveau du personnel medical des troubles musculo-
squelettiues. Les pathologies les plus répandues sont les tendinites, le

syndrome du canal carpien ou les ténosynovites.

Le document WO-2004/058046 propose d'automatiser l'ouverture des ouvre-
circuits en fournissant un crochet rétractable intégre a un appareil de traitement
de sang. La casse de |'ouvre-circuit est realisee par un mouvement linéaire ou
rotatif faisant plier I'ouvre-circuit d'un seul coté. Cette manipulation ne permet

pas de s'assurer de la rupture totale de l'ouvre-circuit.

Le document WO-2010/065396 propose un dispositif portable d'ouverture des

ouvre-circuits cassables comprenant deux crochets, mobiles en sens opposé
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'un par rapport a l'autre, et permettant un mouvement de va et vient pour casser
'ouvre-circuit. Ce type de dispositif présente l'inconvenient de faire bouger la
poche lors de la casse de l'ouvre-circuit. Lorsque la poche contient différents
composants sanguins separes par centrifugation, la casse de l'ouvre-circuit avec
un tel dispositif est susceptible d'entrainer le re-mélange des composants

sanguins, ce qui n'est pas souhaitable.

L'invention vise a résoudre ces différents problemes en proposant notamment
un dispositif, qui est particulierement simple a réaliser et a utiliser. Ce dispositif
permet également de diminuer le temps de main d’'ceuvre, d'assurer une casse
efficace et reproductible de tout type d'ouvre-circuits, et de diminuer les
opérations sur les poches centrifugées pouvant altérer la separation. Enfin,
'integration de ce dispositif dans un appareil de traitement d'un fluide biologique
permet de minimiser les risques d’erreurs lies aux manipulations des systemes

a poches.

A cet effet, et selon un premier aspect, I'invention concerne un dispositif destiné
a rompre au moins un €lément de fermeture disposé a lintérieur d'un tube
souple, ledit elément de fermeture comportant une premiere partie et une
deuxieme partie separees par une zone de fragilite, ladite zone de fragilité
pouvant étre rompue pour permettre I'ecoulement de fluide a l'intérieur dudit
tube souple, ledit dispositif comprenant un ensemble de réception dudit tube
souple, ledit ensemble comprenant un element fixe pourvu d'un premier

\

logement destiné a recevoir une premiere portion dudit tube souple, et un
elément mobile pourvu d'un deuxieme logement destiné a recevoir une
deuxieme portion dudit tube souple, les deux logements étant alignes suivant un
axe median definissant une position neutre de I'element mobile, ledit dispositif
comprenant un organe d’entrainement en deplacement de I'élement mobile de
part et d'autre de sa position neutre, de sorte a pouvoir provoquer la rupture de
la zone de fragilite de I'élement de fermeture lorsque le tube souple est place

dans I'ensemble de réception.
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Selon un deuxieme aspect, l'invention concerne un procedé pour rompre un
element de fermeture a l'aide d'un dispositif selon le premier aspect,
comprenant les étapes de
- placer le tube souple comportant I'elément de fermeture dans lI'ensemble
de réception dudit dispositif avec la zone de fragilité disposée entre
I'’élément fixe et I'élément mobile,
- actionner l'organe pour entrainer en deplacement l'elément mobile de
part et d'autre de sa position neutre de sorte a provoquer la rupture de la

zone de fragilite de I'élement de fermeture.

La figure 1 représente une vue schématique d'un systeme a poches utilise pour

la collecte et la séparation des composants sanguins.

La figure 2A représente une vue schématique d'un élément de fermeture dans

un tube souple dans un état non rompu.

Les figures 2B et 2C représentent une vue schématique de la rupture de
'element de fermeture de la figure 2A par pliage dans un sens et dans |'autre de

I'élément de fermeture.

La figure 3A represente une vue schematique d'un élément mobile et d'un
elément fixe d'un ensemble de réception du dispositif de l'invention selon une

premiere realisation.

Les figures 3B a 3D représentent de fagcon schematique les étapes de la rupture
d'un elément de fermeture logé dans un tube souple et disposé sur I'ensemble

de reception de la figure 3A, par déplacement linéaire de I'élement mobile.

La figure 4A represente une vue schematique d'un élément mobile et d'un
elément fixe d'un ensemble de réception du dispositif de l'invention selon une

autre réalisation.
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Les figures 4B a 4D représentent de fagcon schématique les étapes de la rupture
d'un elément de fermeture logé dans un tube souple et disposé sur I'ensemble

de reception de la figure 4A, par rotation de I'élément mobile.

La figure 5 represente de facon schématique une autre realisation d'un
ensemble de reception selon l'invention dans lequel I'élément fixe comprend une

pince.

La figure 6 est une vue partielle en perspective d'un dispositif selon une

realisation de l'invention sur lequel est disposé une poche.

La figure 7 est une vue agrandie d'une partie du dispositif et de la poche de la

figure 6.

La figure 8 est une vue partielle et en perspective de lI'organe d'entrainement et

du systeme d'engrenage du dispositif de la figure 6.

La figure 9 est une vue partielle et de face d'un dispositif selon une autre
realisation de l'invention destiné a rompre simultanément deux éléments de

fermeture, une poche étant disposé sur le dispositif.

La figure 10 est une vue partielle et arriere de l'organe d'entrainement et du

systeme d'engrenage du dispositif de la figure 9.

La figure 1 represente un systeme a poches 1 utilisé pour la collecte du sang et
la séparation des composants sanguins en transfusion. Ce systeme a poches 1
est typiguement compose d'une poche 2 de collecte du sang connectée a une
aiguille de prélevement 3 par l'intermédiaire d'un premier tube souple 4. Un
protecteur d'aiguille 5 est place sur le premier tube souple 4 et est destiné a

recouvrir l'aiguille 3 a la fin du prélevement sanguin.

Un ensemble d'eéchantillonnage 6 comprenant une poche d'échantillonnage 7 et
un dispositif de transfert 8 vers un tube sous vide (non represente) est connecte

au premier tube souple 4 par l'intermediaire d'un deuxieme tube souple 9. Les
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premier et deuxieme tubes souples sont connectées entre eux par l'intermédiaire
d'un connecteur en Y 10. Cet ensemble d'echantillonnage 6 est utilise pour

echantillonner le sang prélevé en vue d'effectuer des analyses.

La poche de collecte 2 est en outre reliee par l'intermédiaire d'un troisieme tube
souple a une poche primaire 11. Sur la figure 1, un filtre 12 a déleucocyter le
sang total est disposé sur ce troisieme tube souple. La poche primaire 11 est
destinée a recuelllir le sang filtré au travers du filtre 12 a deleucocyter. La poche
primaire 11 est en communication fluidigue avec deux poches secondaires
13,14 destinees a recevoir respectivement le plasma et le concentré de globules
rouges obtenus apres centrifugation de la poche primaire 11 contenant le sang

total filtré.

La poche de collecte 2 comprend un anticoagulant de type ACD (acide citrate
dextrose) ou CPD (citrate phosphate dextrose). Pour eviter que l'anticoagulant
ne penetre dans l'ensemble d'echantillonnage et fausse les analyses, un
premier élément de fermeture 15 est dispose au niveau du connecteur en Y 10.
De méme, un des orifices de sortie 16 de la poche de collecte est pourvu d'un
deuxieme élement de fermeture 17 pour éviter que I'anticoagulant ne se déplace
dans le reste du systeme a poches 1, notamment lors de la production de ces

systemes, pendant I'étape de sterilisation.

Sur la figure 1, un troisieme elément de fermeture 18 est disposé au niveau d'un
orifice 19 de la poche primaire 11 pour, lors de la centrifugation de la poche
primaire 11, éviter d'envoyer le sang non separe dans les poches secondaires
13,14.

I existe plusieurs types d'éléments de fermeture. Généralement et comme
représenté sur les figures 2A a 2C, un élément de fermeture 20 est disposé a
'interieur d'un tube souple 21. L'element de fermeture comportant une premiere
partie 22, designée embase, et une deuxieme partie 23, désignée plume. Ces
deux parties 22,23 sont séparees par une zone de fragilite 24, ladite zone de
fragilité pouvant étre rompue pour permettre I'écoulement de fluide a l'intérieur

dudit tube souple 21.
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Plus en détail, la premiere partie 22 de I'élement de fermeture 20 est formée
d'un cylindre creux dont le diametre extérieur correspond sensiblement au
diametre intérieur dudit tube souple 21 dans lequel I'élément de fermeture est
insére. Ainsi, le diametre exterieur de cette premiere partie 22 est sensiblement
egal ou legerement supérieur au diametre intérieur du tube souple 21
empéchant ainsi le passage du fluide sur les cotes de I'embase 22 de |'élement

de fermeture.

La deuxieme partie 23 de I'élément de fermeture 20 est formée d'un cylindre ou
d'un cone plein. Dans le tube souple 21, le fluide est capable de circuler autour
de cette deuxieme partie 23. Sur les figures 2A a 2C, la deuxieme partie
comprend des ailettes 25, facilitant le passage de fluide autour de la plume 23,

apres rupture de la zone de fragilité 24.

Pour permettre I'écoulement du fluide, l'utilisateur manipule le tube souple 21 de
'exterieur pour faire plier la deuxieme partie 23 de I'élement de fermeture 20
afin de realiser la rupture de la zone de fragilite 24 et séparer les deux parties
22,23 de l'élement de fermeture (figures 2B et 2C). Une fois separe, le fluide

peut s'écouler a l'intérieur de la premiere partie 22 de I'élément de fermeture.

Selon un premier aspect, l'invention concerne un dispositif destiné a rompre au

moins un elément de fermeture disposé a l'intérieur d’'un tube souple.

Comme décrit ci-dessus, I'élement de fermeture comporte une premiere partie
et une deuxieme partie séparées par une zone de fragilite, ladite zone de
fragilité pouvant étre rompue pour permettre I'écoulement de fluide a l'intérieur

dudit tube souple.

Comme représente sur les figures 3A a 3D et 4A a 4D, le dispositit comprend un
ensemble de réception 26 du tube souple 21 a l'intérieur duquel est disposé
'element de fermeture 20. L'ensemble 26 comprend un elément fixe 27 pourvu
d'un premier logement 28 destineé a recevoir une premiere portion dudit tube

souple, et un element mobile 29 pourvu d'un deuxieme logement 30 desting a
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recevoir une deuxieme portion dudit tube souple, les deux logements 28,30
etant initialement alignes suivant un axe median 31. Dans cet état initial,
'element mobile 29 est dit dans une position neutre dans laquelle le tube souple

21 peut étre place dans I'ensemble de reception 26.

Les deux elements fixe et mobile 27,29 sont disposés I'un au dessus de l'autre.
Les logements 28,30 sont arranges initialement pour maintenir I'élément de

fermeture 20 dans son tube 21 dans un état non rompu.

Selon une réalisation, au moins un des logements 28 est forme a linterieur
d'une gorge en forme de U comme representé sur les figures 6 et 7 pour le

logement 28 de I'élément fixe 27.

Pour maintenir fermement l'élement fixe 27 lors du déplacement de I'élement
mobile 29 d'un coteé et de 'autre de I'axe meédian 31, la longueur du logement 28

de I'elément fixe 27 est sensiblement égale a la longueur de I'élement fixe 27.

Le logement 30 de l'element mobile 29 se compose de deux tiges paralleles
46,47 separees d'une distance sensiblement equivalente au diametre extérieur

du tube souple 21.

Pour permettre le deplacement de I'élement mobile 29 par rapport a I'élement
fixe 27, I'ensemble de réception comprend une cavité 48 correspondant a la
forme du mouvement de I'elément mobile. Sur les figures 6 et 7, le mouvement
de l'élement mobile est un mouvement de rotation et la cavite possede une

forme en arc de cercle.

Généralement, les poches de transfusion comprennent des ceillets de
suspension. Des tiges 32 peuvent étre prevues sur I'ensemble de réception 26
pour recevoir lesdits oeillets de suspension. Ces tiges sont disposéees sur
'ensemble de reception 26 de facon a ce que le ou les éléments de fermeture
20 se logent directement dans les logements 28,30 prévus. Cette configuration

facilite la mise en place des elements de fermeture 20 dans le dispositif.



10

15

20

25

30

CA 02821484 2013-06-12

WO 2012/080664 PCT/FR2011/052992

Selon une autre realisation, au moins l'un des logements 28 comprend une

pince destinée a serrer une portion du tube souple 21.

Par element fixe, on entend un élement qui ne se déplace pas lors de la rupture
de |la zone de fragilité de I'elément de fermeture. L'élement fixe peut étre mobile

avant ou apres les étapes de rupture.

Par élement mobile, on entend un elément qui se déplace lors de la rupture de
la zone de fragilité de I'elément de fermeture. Lors du déplacement de I'élément
mobile pour realiser la casse de l'elément de fermeture, I'élement fixe reste

iImmobile.

Par exemple sur la figure 5, I'élement fixe 27 comprend une pince 33 formée de
deux tiges 34,35 dont l'une 34 est fixe et l'autre 35 est mobile en translation
lineaire pour ajuster l'ecartement des deux tiges 34,35 au diametre du tube

souple 21.

Les logements 28,30 de I'élément fixe 27 et de I'élément mobile 29 sont alignés
suivant I'axe median 31. Cet axe médian correspond sensiblement a lI'axe du
tube souple 21 lorsqu'il est dispose dans les deux logements 28,30. Dans cette
position initiale avec les deux logements alignes, I'élément mobile 29 est dit
dans une position neutre. L'élement mobile 29 etant dans cette position initiale
neutre, lI'élement de fermeture 20 est dans son état non rompu comme

represente sur les figures 3B et 4B.

Le dispositift comprend un organe 36 dentrainement en deplacement de
'element mobile 29 de part et d'autre de sa position neutre, de sorte a pouvoir
provoquer la rupture de la zone de fragilite 24 de l'élément de fermeture 20
lorsque le tube souple 21 est placé dans l'ensemble de reception 26. Ainsi,
'élément mobile 29 est déplagable d'un coté et de l'autre de I'axe médian 31,
entre une position décalée d'un coté dudit axe et une position decaléee de ['autre

coté dudit axe.
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Lors de l'utilisation du dispositif de rupture, I'élément mobile 29 effectue un
mouvement de va et vient au-dela de sa position neutre, permettant de separer
efficacement la premiere et la deuxieme partie 22,23 de |'élement de fermeture
20.

Selon une premiere realisation, illustréee sur les figures 3A a 3D, l'elément
mobile 29 est entraine en déplacement selon un mouvement lineaire. L'eélement
mobile se deplace alors perpendiculairement a I'axe median 31, vers |la droite et
vers la gauche, dans un mouvement de va et vient en repassant par la position

neutre.

Selon une deuxieme réalisation plus avantageuse illustrée sur les figures 4A a
4D, I'éléement mobile 29 est entrainé en déplacement selon un mouvement de

rotation. Dans ce cas, I'axe de rotation est perpendiculaire a 'axe médian 31.

Pour minimiser l'effort necessaire a la casse de la zone de fragilité 24, I'axe de

rotation de I'élement mobile 29 passe par I'axe médian 31.

De facon avantageuse, pour assurer la rupture de la zone de fragilité 24 de
I'élément de fermeture 20, le mouvement de rotation de I'élément mobile 29 est
un mouvement d'au moins 30°, de preference d'au moins 45°, de part et d'autre

de I'axe médian 31.

Le mouvement de rotation réduit le risque d'arrachement ou de deformation du
tube souple par rapport au mouvement de translation rectiligne de la premiere

réalisation.

Sur les figures 8 a 10, l'organe d'entrainement 36 est par exemple un moteur
dont l'arbre de rotation est rendu solidaire de I'élement mobile 29. Un systeme
d'engrenage 37 comprenant au moins deux roues dentées permettent
'entrainement dudit élement mobile 29. Le type de mouvement, lineaire ou

angulaire, est déterminé par la configuration du systeme d'engrenage 37.
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Le moteur est alimente électriguement, par des batteries ou directement par le

courant electrique via une prise de courant.

Selon une variante illustréee sur les figures 9 et 10, le dispositif est destine a

rompre deux élements de fermeture 20, simultanément ou non.

Pour ce faire, le dispositit peut comprendre un autre ensemble de reception d'un
autre tube souple. Cet ensemble de reception est similaire a celui qui vient
d'étre decrit, avec un autre élément fixe et un autre elément mobile, monté sur
'organe 36 qui est agence pour entrainer en déplacement les organes mobiles
29 suivant un mouvement de rotation ou linéaire (non représenté). En variante,
chague organe mobile 29 peut étre equipé de son propre organe d'entrainement
en déplacement.

Toutefois, lorsque le dispositif est destiné a rompre simultanément les deux
elements de fermeture montes dans un tube souple, respectivement, il est
avantageux de n'utiliser gu'un seul organe d'entrainement. Comme montre sur
les figures 9 et 10, les eléments mobiles 29 sont alors montes sur ledit organe
d'entrainement 36, de sorte a provoquer la rupture simultanee de la zone de
fragilité de deux élements de fermeture 20. Cette réalisation est plus compacte
et s'appligue notamment a l'ouverture simultanée de deux éléments de
fermeture montés dans des tubes souples voisins formant des orifices d'acces

d'une poche souple.

Dans ce cas, il est possible que les eéléments de fermeture 20 soient disposes
dans un sens oppose : pour l'un des elements de fermeture, son embase 22 est
montee plus pres de la poche et pour l'autre élement, la plume 23 est montée

plus pres de la poche (tigure 9).

En utilisation normale, I'élement fixe 27 est destiné a recevoir I'embase 22 de
'element de fermeture 20 et I'element mobile 29, la plume 23. Cependant, le
dispositif fonctionne également lorsque I'eleément de fermeture 20 est place dans
un sens inverse. Dans ce cas, c'est la plume 23 qui vient se loger dans I'elément

fixe 27 et I'embase 22 dans |'élement mobile 29.
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I existe sur le marche plusieurs types d'élements de fermeture ayant chacun
une configuration et des dimensions propres. |l est envisagé de fabriquer des
ensembles de réception appropries pour un ou plusieurs types d'elements de

fermeture sous forme d'un panneau amovible destiné a étre inséeré dans le

systeme d'engrenage.

Une unité de commande 38 permet de controler le fonctionnement du dispositif
de rupture et notamment l'actionnement de l'organe 36 d'entrainement en
déeplacement de I'elément mobile 29. L'unite de commande 38 est par exemple

un microprocesseur monté sur une carte mere.

En particulier, I'unité de commande et de controle fait fonctionner et vérifie le

fonctionnement de l'organe d'entrainement 36 du dispositif.

Comme representé sur la figure 10, l'organe d'entrainement 36, comme
'elément mobile 29, est solidaire d'une roue pleine 39 comportant une pluralité
de cavités periphérigues 40. En variante, une roue dentée est utilisee. La
rotation de cette roue pleine 39 permet de controler le mouvement de I'eléement
mobile 29. Pour faire se déeplacer I'élement mobile 29, I'organe d'entrainement
tourne d'abord dans un sens pendant un nombre déterminé de cavités puis dans
'autre sens pendant un autre nombre déterminé de cavités. Le nombre de
cavites est calculé par le microprocesseur sur la base des informations recues
par un détecteur 41 placé au niveau des cavites 40 de |la roue. Les nombres
determineés de cavités correspondent aux positions extrémes de |'élement
mobile 29.

Avantageusement, la roue pleine 39 comprend un autre évidement 42 sous
forme d'un demi-cercle concentrique a la roue 39 qui permet de déterminer la
position de I'élément mobile 29. Dans la position neutre ou Iinitiale de I'élément
mobile 29, la roue 39 est disposee de sorte que le détecteur 41 detecte

'Interface entre I'évidement 42 semi-circulaire et le plein.
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Dans un exemple particulier, le dispositit comporte un moyen pour détecter la
présence d'un tube souple dans l'ensemble de réception. Notamment, un
déetecteur 43 de presence d'un tube souple dans au moins un des logements est
prévu. Lorsque le tube souple 21 est inseré dans un des logements prevus dans
'ensemble de réception 26, une tige mobile 44 agencée dans ledit logement
vient pousser une languette 45 d'un contacteur d'un détecteur qui emet alors un
signal. Ce détecteur 43 de présence lie a l'unitée de commande empéche
avantageusement le fonctionnement du dispositif lorsque aucun tube n'est

dispose dans I'ensemble de réception.

Dans un autre exemple, le dispositif de rupture comprend un moyen de
détermination de lI'énergie utilisée pour la rupture de la zone de fragilité 24, par
exemple par mesure de l'énergie utilisee par l'organe d'entrainement 36. Le
courant utilisé par le moteur pour deplacer |I'élement mobile est proportionnel a
la force necessaire pour effectuer le mouvement. Ce courant est mesure afin de
détecter la rupture de I'élément de fermeture. Ainsi, il est prévu que I'élement
mobile du dispositif de rupture poursuive son mouvement de va et vient jusqu'a
la detection d'une chute du courant révelant la rupture complete de 'élement de

fermeture.

Tous les composants du dispositif, y compris I'ensemble de reception, l'organe

d'entrainement, l'unité de commande sont organises dans un boitier rigide.

Difféerentes formes sont envisagées pour ce dispositif. Une premiere forme
consiste a integrer ce dispositif dans un outil portable. Le dispositif de rupture
comprend alors une poignée. Notamment, le dispositif de rupture est utilisé lors
de I'eétape de filtration du sang ou d'un de ses composants, lorsque le systeme a
poches est suspendu a un portique, pour amorcer la filtration. Sur la figure 1, ce
dispositif est utilisé lorsque la poche de recuell 2 est suspendue a un portique

pour ouvrir le deuxieme élément de fermeture 17.

Une deuxieme forme est un module autonome dans lequel est intégrée ce
dispositif. L'utilisateur vient alors disposer les élements de fermetures dans ce

dispositif selon leur besoin.



10

15

20

25

CA 02821484 2013-06-12

WO 2012/080664 PCT/FR2011/052992

13

Une troisieme forme est un module directement intéegré dans un appareil de
traitement d'un fluide biologique tel que le sang. En effet, il est classique que la
centrifugation et/ou la séparation soit realisées par des appareils dédiés, telles
que des separateurs, des centrifugeuses ou des presses telles que celles
décrites dans le document WO 2005/002644.

L'intégration de ce dispositif de rupture dans les appareils de traitement du sang
facilite l'utilisation de ces appareils. L'unité de commande est programmee pour
realiser la rupture des e€léments de fermeture selon un processus déterminé par

davance.

Selon un deuxieme aspect de l'invention, on décrit maintenant un procedé pour
rompre un élement de fermeture 20 a l'aide d'un dispositif selon le premier
aspect. Le procédé comprend les étapes de
- placer le tube souple 21 comportant I'élément de fermeture 20 dans
'ensemble de reception dudit dispositif avec la zone de fragilité 24
disposée entre I'élément fixe 27 et I'élément mobile 29,
- actionner I'organe 36 pour entrainer en déplacement I'elément mobile 29
d'un c6té puis de l'autre de I'axe median 31 de sorte a provoquer la

rupture de la zone de fragilité 24 de I'élément de fermeture 20.

Avantageusement, la premiere partie 22 de l'élement de fermeture est logée
dans le logement 28 de I'élément fixe 27 et la deuxieme partie 23 de |'élément

de fermeture est logee dans le logement 30 de I'élément mobile 29.

Pour casser la zone de fragilite, un ou plusieurs mouvements de I'élement

mobile 29 de part et d'autre de I'axe median 31 sont realisés.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif destiné a rompre au moins un éléement de fermeture dispose a
'intérieur d’'un tube souple, ledit élément de fermeture comportant une premiere
partie et une deuxieme partie séparées par une zone de fragilité ladite zone de
fragilité pouvant étre rompue pour permettre I'écoulement de fluide a l'interieur dudit
tube souple , ledit dispositif comprenant un ensemble de réception dudit tube
souple, ledit ensemble comprenant un premier élément fixe pourvu d'un premier
logement destiné a recevoir une premiere portion dudit tube souple, et un premier
élément mobile pourvu d’'un deuxiéme logement destiné a recevoir une deuxieme
portion dudit tube souple, les premier et deuxieme logements etant alignes suivant
un premier axe meédian définissant une position neutre du premier element moblle,
ledit dispositif étant caractérisé en ce qu'il comprend un organe d'entrainement en
déplacement du premier élément mobile de part et d’autre de ladite position neutre,
de sorte a pouvoir provoquer la rupture de la zone de fragilité de I'élément de

fermeture lorsque le tube souple est placé dans I'ensemble de reception.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend un
deuxieme élément fixe et un deuxieme élément mobile, 'organe etant agence pour
entrainer en déplacement les premier et deuxieme é€léments mobiles de sorte a
provoquer la rupture simultanée de la zone de fragilité de deux élements de
fermeture, le deuxiéme élément fixe étant pourvu d'un troisieme logement et le
deuxieme élément mobile étant pourvu d’'un quatriéme logement, les troisieme et
quatrieme logements étant alignés suivant un deuxieme axe median définissant une

position neutre du deuxieme €lement mobile.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le premier

elément mobile est entrainé en déplacement selon un mouvement lineaire.
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4 Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le premier

élément mobile est entrainé en déplacement selon un mouvement de rotation.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce gque le mouvement de

rotation est un mouvement d'au moins 30° de part et d’autre du premier axe median.

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce qu'un axe de

rotation du premier élément mobile passe par le premier axe median.

7. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, caractéerisé en ce

que le premier logement est formé a l'intérieur d’'une gorge en forme de U.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, caractéerisé en ce

que le premier logement comprend une pince destinée a serrer la premiere portion

du tube souple.

9. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les premier et
deuxiéme éléments mobiles sont chacun entrainés en déplacement selon un

mouvement linéaire respectif.

10. Dispositif selon la revendication 2, caracterisé en ce que les premier et

deuxieme éléments mobiles sont chacun entrainés en deéplacement selon un

mouvement de rotation respectif.

11.  Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que le mouvement de
rotation du premier élément mobile est un mouvement d'au moins 30° de part et
d’autre du premier axe médian, et que le mouvement de rotation du deuxieme

élément mobile est un mouvement d’au moins 30° de part et d’autre du deuxieme

axe median.
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12.  Dispositif selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce qu'un axe de
rotation du premier élément mobile passe par le premier axe médian et qu'un axe de

rotation du deuxiéme élément mobile passe par le deuxieme axe median.

13.  Dispositif selon 'une quelcongque des revendications 2 et 9 a 12, caractérise
en ce que le premier logement et le troisitme logement sont chacun formes a

'intérieur d’'une gorge respective en forme de U.

14.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 2 et 9 a 13, caractérise
en ce que le premier logement et le troisieme logement comprennent chacun une

nince respective chacune destinée a serrer une portion respective du tube souple.

15.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisé en ce

qu'il comporte un moyen pour détecter la présence du tube souple dans I'ensemble

de réception.

16.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterisé en ce
qu’il comporte un moyen de détermination de I'énergie utilisée pour la rupture de la

zone de fragilite.

17.  Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 16, caracterise en ce

qu’il comporte une poignee.

18.  Appareil de traitement d’un fluide biologique comprenant un tube souple et un
dispositif, ledit dispositif comprenant :
un élément de fermeture a l'intérieur dudit tube souple ayant une premiere

partie et une deuxiéme partie séparées par une zone de fragilité pouvant étre

rompue;
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un ensemble de reception dudit tube souple, ledit ensemble comprenant un
élément fixe pourvu d’'un premier logement pour recevoir une premiere portion dudit
tube souple ;

un elément mobile pourvu d’'un deuxieme logement pour recevoir une
deuxiéme portion dudit tube souple ;

un organe d’entrainement en déplacement de I'élement mobile ;

une pince ;

une poignee ,

un moyen pour détecter la présence dudit tube souple dans ledit ensemble ;
et

un moyen de détermination de I'énergie utilisée pour la rupture de ladite zone
de fraqgilité ;
dans lequel au moins l'un desdits premier et deuxiéme logements est formeé a
'intérieur d’'une gorge en forme de U ;
dans lequel desdits premier et deuxiéme logements sont alignes suivant un axe
médian définissant une position neutre de I'élément mobile ;
dans lequel ledit organe déplace I'élément mobile de part et d'autre de ladite
position neutre ;
dans lequel ledit déplacement dudit élément mobile rompt ladite zone de fragilité
lorsque le tube souple est placé dans ledit ensemble ; et
dans lequel la rupture de ladite zone de fragilité pouvant étre rompue permet

'’écoulement de fluide a l'intérieur dudit tube souple.

19.  Procédé pour rompre un élément de fermeture d'un appareill pour le

traitement d’un fluide biologique comprenant les étapes de :

fournir un dispositif avec un élement de fermeture ayant une premiere partie
et une deuxiéme partie, ledit dispositif comprenant en outre un ensemble ayant un
élément fixe et un élément mobitle ;

fournir un organe d’entrainement en déplacement de I'élément mobile ;

placer ledit élément de fermeture a I'intérieur d'un tube souple ;
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définir une zone de fragilité entre ladite premiere partie et deuxieme partie ;

placer ledit tube souple dans ledit ensemble de réception dudit dispositif avec
la zone de fragilité ; et

actionner l'organe pour entrainer en déplacement I'élément mobile vers la
droite et vers [a gauche dans un mouvement de va-et-vient passant par sa position

neutre de sorte a ce que le mouvement de va-et-vient rompt la zone de fragilite de

'elément de fermeture.
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