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o wzbudzeniu szeregowym

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulowania obrotéw w szerokim zakresie, zespoiu
napedowego w ukladzie pradnica — silnik z ma-
szynami pradu stalego o wzbudzeniu szeregowym.

Staty wzrost automatyzacji procesé6w produkcyj-
nych, wymaga w wielu przypadkach stosowania
napedéw o szerokim zakresie regulacji obrotéw. W
automatyzacji procesu szlifowania, elementem, kt6-
ry wymaga cigglej i bezstopniowej regulacji obro-
téw w szerokim zakresie, przy jednocze$énie malych
minimalnych obrotach, duzym momencie rozrucho-
‘wym, niewielkiej mocy i duzej staloSci obrotéw w
'szerokim zakresie obcigzen, jest obrabiany przed-
miot. Stosowane powszechnie silniki asynchronicz-
ne zwarte, powigzane z mechanizmami wykonaw-
czymi, poprzez zlozone uklady reduktoréw i skrzy-
nek predko$ci, zapewniajg w zasadzie zmiane pred-
ko$ci w wymaganych szerokich zakresach w spo-
s6b skokowy, badZ ciggly, ale pochlaniajg wiele
wysitkéw 1 kosztéw zwigzanych z konstrukcja,
opanowaniem technologii i montazu obrabiarek,
zwigkszajq przy tym gabaryt i ciezar obrabiarki,
oraz zuzycie wysokogatunkowych stali konstruk-
cyjnych. Zastosowanie silnik6w wielobiegowych,
upraszcza ukiad kinematyczny obrabiarki, ale uzy-
skana tg droga regulacja predkos$ci jest tylko stop-
niowa.

Silniki pradu stalego zapewniajg wprawdzie
<ciagla zmiane predko$ci obrotowej, jednak w zbyt
waskich jak dla szlifierek granicach.
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Stosowane obecnie zespoly napedowe w ukladzie
pradnica — silnik z maszynami pradu statego
o0 wzbudzeniu szeregowym, spelniajag w zasadzie
wszystkie stawiane przez obiekt regulacji wyma-
gania, z wyjatkiem trudno$ci w osiggnieciu mini-
malnych zgdanych obrotéw. Przyczyng tego jest
oddzialywanie reakcji twornika, oslabiajgce stru-
mien giéwny silnika, co daje ziagodzenie jego cha-
rakterystyk mechanicznych i znaczng zmienno$é
obrotéw, przy zmianach obcigzénia, oraz duzg war-
to§¢ napiecia szczgtkowego pradnicy. Taki stan
jest niedopuszczalny do stosowania w szlifierkach
i zmusza przy stosowaniu tego napedu do dawania
dodatkowych przekladni obnizajgcych.

‘Dodatkowa wadg tego zespolu jest kiopotliwa
produkcja i znaczny koszt jednostkowy stosowane-
go w nim specjalnego, malogabarytowego, oporo-
wego regulatora obrotéw. ’

Poza tym, wymienione i stosowane uklady nape-
dowe nie sg ukladami automatycznej regulacji,
a wiec nie zapewniajag samoczynnego utrzymania
nastawionej warto§ci predkos$ci obrotowej, przy
wahaniach obcigzenia, napiecia sieci zasilajacej
i innych parametr6w. Urzadzenie do regulacji
obrotéw, stanowigce przedmiot niniejszego wyna-
lazku, nie posiada wyzej wymienionych wad, za-
pewnia ciggla i bezstopniowg regulacje obrotéw
o szerokim zakresie, duzg ich stato§¢ w calym za-
kresie obcigzenn, duzy moment rozruchowy przy
minimalnych obrotach oraz teoretycznie zmiane



obrotéw w zakresie od zera do obroté6w idealnego
biegu jalowego silnika.

Wedlug wynalazku zadanie to zostalo rozwigza-
ne w ten spos6b, Ze zastosowano w pradnicy dwa
uzwojenia wbudzajgce szeregowe, polgczone w ob-
wodzie twornikéw pradnicy i silnika w ukladzie réz-
nicowym, przy czym jedno z nich jest bocznikowa-
ne regulatorem o cigglej zmianie oporno$ci w sze-
rokim zakresie, kt6éry pracujac w ukladzie wielo-
stopniowego wzmacniacza tranzystorowego pradu
statego, steruje tak pradem wzbudzenia pradnicy, ze
obroty silnika sg samoczynnie utrzymywane na sta-
lym raz nastawionym poziomie. Otrzymanie takiej
regulacji jest moili\iie"‘ dzieki zastosowaniu wystero-
wania wzmacniacza tranzystorowego superacja pra-
déw z ukladéw; nastawianie poziomu predkosci i do-
datmiego- sprzeZenja zwrotnego pradowego, kompen-
sujacego spadek obrotéw przy zmianach obcigzenia
oraz ukladu elastycznego sprzezania predkoSciowe-
go, stabilizujacego nastawiang warto§é obrotéw.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku, zo-
stanie on objasniony szczegélowo na podstawie przy-
kladu wykonania, uwidocznionego na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie do regulacji
obrotéw w szerokim zakresie, zespolu napedowego
w ukladzie pradnica — silnik z maszynami pradu
stalego o wzbudzeniu szeregowym a fig. 2 charak-
terystyki mechaniczne silnika w tym ukiladzie.

Po zalgczeniu napiecia zasilania stycznikiem. S,
silnik pragdu zmiennego 1M, napedza sprzegnigta z
nim pradnice pradu stalego G ze stalg warto§cia
obrotéw. Pradnica G, posiadajaca dwa széregowe
uzwojenia wzbudzania 1USG i 2USG, polgczone w
ukladzie réznicowym w obwodzie zamknietym, skla-
dajacym sie z tworniké6w pradnicy G i silnika 2M

~oraz uzwojenia wzbudzania USM i uzwojenia bie-
gunéw komutacyjnych UKM silnika 2M, wzbudza
sie do napiecia zaleinego od wielko$ci strumienia
wypadkowego, bedgcego réznicg strumienia @1 i ®2.

Strumiefi ®2 uzwojenia 2USG, zalezy tylko od
wartoSci pradu obcigzenia J silnika 2M i przy da-
nym obcigzZeniu jest wielko$cig stala.

Regulacje obrotéw silnika 2M w ukladzie, przy
statej wartosSci prgdu obcigzenia J, uzyskuje sie
wiec przez cigglg regulacje strumienia ®1 uzwoje-
nia 1USG w granicach od strumienia minimalnego
do maksymalnego, dzieki zastosowaniu prostego re-
gulatora, zbudowanego w ukladzie wielostopniowe-
g0 wzmacniacza tranzystorowego 1, ktérego wyjécie
bocznikujgc uzwojenie 1USG daje ciggla regulacje
jego pradu wzbudzania.

Wejécie wzmacniacza 1, sterowane jest superpo-
zycja pradéw z trzech ukladéw, przy czym transfor-
mator dopasowujacy Tr, prostownik 2 z potencjo-
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metrem 1P tworzg uklad nastawiania zgdanej war-

"tosci obrotéw silnika 2M, potencjometr 2P zalgczo-

ny réwnolegle na uzwojenfe biegunéw komutacyj-
nych UKM tworzg uklad dodatniego sprzezenia
zwrotnego pradowego, kompensujgcego spadek ob-
rotéw silnika 2M przy zmianach obcigzenia, a czion
predkos$ciowego elastycznego sprzezania zwrotnego 3
zasilany z pradnicy tachometrycznej} PT, mostka ta-
chometrycznego lub innego znanego ukladu odwzo-
rowania predko$ci obrotowej, tworzy uklad stabili-
zujacy predkoé§é obrotows silnika 2M. ° .

Z uwagi na mniejszy wplyw obcigzenia silnika
2M na jego obroty w poblizu gérnych obrotéw i od-
wrotnie w pasmie dolnych obrotéw, zastosowano re-
gulacje wielkoSci dodatniego sprzezenia zwrotnego
pradowego potencjometrem 1P w zaleznoSci od
ustawienia zadanych obrotéw silnika 2M potencjo-
metrem 2P.

Zrealizowano to dzieki umieszczeniu potencjome-
tru 1P na wspélnej osi z potencjometrem 2P, wy-
kladniczej zmianie opornosci potencjometru 2P w
funkcji kata obrotu oraz odwrotnie proporcjonalnej
zmianie wartoS$ci oporno$ci potencjometréw 1P i 2P.

Zastosowanie tak zbudowanego urzadzenia pra-
cujacego w ukladzie regulacji nadgzanej do zmiany -
obrotéw w ukladzie prgdnica-silnik z jednakowy-
mi maszynami i pradnica o dwu uzwojeniach sze-
regowych 1USG i 2USG polaczonych w uktadzie réz-
nicowym pozwolilo osiggngé sztywne charakterysty-
ki mechaniczne silnika 2M w przedziale od pradu
biegu jalowego Jo glowiczki przedmiotu do pradu
znamionowego Jzn silnika 2M oraz praktyczny za-
kres regulacji od obrotéw bliskich zera do polowy
obrotéw idealnego biegu jalowego silnika 2M.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do regulacji obrotéw w szerokim za-
kresie zespotu napedowego w ukladzie pradnica-sil-
nik z maszynami pradu stalego o wzbudzeniu sze-
regowym, znamienne tym, ze uzwojenie wzbudza-
nia (1USG lub 2USG) pradnicy (G) zbocznikowane
jest regulatorem skiadajgcym sie z wielostopniowe-
go wzmacniacza tranzystorowego prgdu statego (1),
sterowanego superpozycja pradéw z potencjometréw
(1P i1 2P), oraz z czlonu szybko$ciowego elastycz-
nego sprzezenia zwrotnego (3).

2. Urzgdzenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wielko§é dodatniego pradowego sprzezania zwrot-
nego sterujgcego wzmacniaczem (1) jest uzalezniona
od wartoSci nastawionej predkosci obrotowej sil-
nika (2M), przy czym w miare zwiekszania obrotéw
potencjometrem (1P), wielko§¢é dodatniego pradowe-
go sprzezania zwrotnego odkladana na potencjome-
trze (2P) nadaznie maleje.
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