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(67) Resumo: PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE
ENERGIA TERMICA DO CONDENSADO NO SISTEMA DE
ALIMENTAGAO DE AGUA EM CALDEIRAS. A presente invengéo
refere-se a um sistema de aproveitamento de energia térmica por meio
de retorno de condensado a caldeira, em sistema semi-aberto ou
fechado de instalagbes de caldeiras, em industrias que utilizam vapor
como fonte de energia térmica, caracterizado por utilizar o vapor flash
para aquecer a agua fria do tanque de condensado e retornar o
condensado diretamente para a caldeira.

Vaper Flash.
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PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE ENERGIA TERMICA DO
CONDENSADO NO SISTEMA DE ALIMENTAGAO DE AGUA EM CALDEIRAS

A presente invengéo refere-se a um sistema de aproveitamento de energia
térmica por meio de retorno de condensado a caldeira, em sistema semi-aberto
ou fechado de instalagdes de caldeiras, em indUstrias que utilizam vapor como
fonte de energia térmica.

O sistema comum utilizado num processo de alimentagdo de agua em
caldeiras, consiste em recolher todo o condensado do vapor utilizado pelo
processo produtivo, num tanque de condensado. Este tanque de condensado fica
exposto a pressao atmosférica, perdendo grande quantidade de massa e energia,
por meio da liberacdo de vapor flash para a atmosfera. Este condensado segue
para um segundo tanque de condensado, onde é feita a reposicdo de agua
perdida no sistema, voltando novamente a caldeira para aquecimento.

Outro sistema usado em instalagbes de caldeiras para processo de
alimentacdo de agua, esta descrito no documento PI18504207-2 que descreve um
processo de reciclagem de condensado sob pressdo que consiste em enviar o
vapor que sai da caldeira para uma bomba de condensado e o dito vapor ser
enviado para um reservatorio de reevaporagao, que reinjeta o vapor no trocador
de calor.

Outro processo de alimentagdo de agua em caldeira com sistema similar
ao descrito no presente relatorio estd descrito no documento de patente
US4,258,668; descreve um sistema de alimentagdo de agua em caldeiras, que
faz o reaproveitamento do vapor de flash juntamente com o condensado, na qual
0 vapor que sai da caldeira, vai para um processo de alta pressdo para ser

utilizado como energia térmica; o Condensado remanescente deste processo de



10

15

20

25

215

alta presséo, volta para o sistema de alimentagdo de caldeira; este condensado
volta para a caldeira num circuito de fechado de alta presséo e o flash vai para
um processo de baixa pressdo. O condensado formado no processo de baixa
presséo € transportado para um desaerador, que recebe agua de reposicdo e
transporta o dito condensado para o sistema de alimentagdo de agua que retorna
a agua/condensado a caldeira.

Um problema apresentado nas solugdes encontradas no estado da técnica
estd no na construgdo de instalagbes de caldeiras com maior nimero de
componentes, como trocadores de calor, diversos tanques, etc. Outro aspecto
técnico a ser levantado refere-se a maior perda de energia do condensado
durante o processo de alimenta¢do de agua, maiores tempos no processo de
alimentagao, resultando em maiores custos para realizar a alimentagcdo da agua
em caldeiras utilizando estes sistemas mencionados.

O presente relatério descreve um sistema de alimentacdo de agua em
caldeiras em que o condensado, ap6s o sistema de purga, € recolhido num
tanque de flash sob pressao, e que este tanque € mantido numa pressdo mais
alta possivel, tendo como limite a contrapresséo do sistema de purga, para nao
prejudicar a troca de calor do vapor no processo. O flash que sai deste tanque é
reaproveitado, indo para um tanque de condensado, sendo reposto a agua
perdida no processo. E o condensado retorna diretamente para a caldeira,
reaproveitando sua energia.

Este sistema elimina o uso de trocadores de calor, bem como reduz o
tempo do aquecimento da agua de alimentagédo da caldeira; aproveita a energia
do condensado, retornando-o diretamente a caldeira; e aproveita a energia do

flash para aquecer a agua do tanque de condensado.
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A figura e sua descri¢éo facilitam a compreensé&o do objeto inventado.

A figura 1 mostra uma representacdo em fluxograma do sistema de
reaproveitamento do vapor da agua e do condensado, objeto do presente pedido
de patente.

O desenho apresentado e a descrigdo detalhada possuem carater
ilustrativo da invengdo, sendo que a construgdo do dito sistema, bem como
detalhes e dimensdes estruturais e funcionais especificos, podem ser concebidos
por diversas solugdes de engenharia conhecidas. Tal descrigdo néo deve ser
interpretada como uma limitagdo, mas apenas como uma base para as
reivindicagbes e como uma base representativa para o ensino de um perito na
arte de empregar e colocar em pratica o desenvolvimento do presente sistema
desenvolvido, com base na estrutura doravante detathada.

O sistema de aproveitamento do vapor de agua e do condensado para ser
utilizado em processo de alimentagdo de agua em caldeira, descrito neste
relatério, conforme figura 1, se caracteriza pelo vapor, que sai da caldeira(1) com
uma temperatura alta ser direcionado por meio de tubulagdo(2) para um
determinado processo(3) produtivo, para ser utilizado como fonte de energia
térmica; ser resfriado a uma temperatura inferior a temperatura do vapor na saida
da caldeira(1), passar por um sistema de purga(4) para separar o vapor do
condensado; o vapor é recolhido num tanque flash(5). Dito tanque de flash(5) é
mantido sob uma pressdo mais elevada possivel, tendo como limite a
contrapressdo do sistema de purga(4) para nao prejudicar a troca de calor do
vapor no processo. O tanque de flash(5), possui uma tubulagéo(8) e meios para
transportar o vapor flash gerado no dito tanque de flash(5) para um tanque(10) de

condensado. O tanque de flash(5) possui ainda uma tubulagéo(9) e meios que
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permite o retorno direto do condensado, que possui certa energia térmica,
novamente para a caldeira(1).

O flash aproveitado que vai para o tanque(10) de condensado pela
tubulacdo(8) é utilizado para o pré-aquecimento da agua de reposi¢cdo do
sistema, para posteriormente entrar na caldeira(1) pela tubulagéo(11),
favorecendo a eficiéncia térmica do sistema, uma vez que a agua do tanque(10)
de condensado ja entra na caldeira(1) com uma temperatura bem superior a
temperatura ambiente. E o condensado, que retorna diretamente para a caldeira
pela tubulagao(9) ja entra na caldeira(1) com uma temperatura alta, aumentando
também a eficiéncia térmica do sistema. O aproveitamento do vapor flash e do
condensado, reduz o tempo de processo de aquecimento da agua dentro da
caldeira(1), reduz o consumo de combustivel féssil ou aumenta a capacidade de
produgéo, reduz o consumo de agua, reduz o tratamento quimico, melhora a
reagéo da caldeira(1) em fungéo da redugéo do diferencial de temperatura.

O tanque de flash(5) possui detalhes construtivos referente a solugées
técnicas de engenharia e de seguranga, para dar condigdes de funcionamento ao
dito tanque de flash(5). De acordo com as especificagdes técnicas e de
seguranga, o tanque de flash(5) faz uso do sistema de purga(4) ou solugéo
similar, para separagdo do condensado e vapor remanescente do processo(3)
produtivo; faz uso de valvula de seguranga(6) ou de alivio, para manter a pressao
desejada no interior do dito tanque de flash(5); faz uso de um controlador de
nivel(7) de condensado, para manutengdo de um determinado volume
internamente ao dito tanque de flash(5); faz uso de um transmissor eletrdnico(12)
de controle de nivel do tanque flash(5); faz uso de valvulas de bloqueio(13, 14,

15, 16 e 17); faz uso de bomba hidraulica(18) para bombeamento do condensado
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na tubulagdo(9), assim como valvula de retengao(19), rede de tubulacdo para ar
comprimido(20), entre outras solugbes técnicas de engenharia para viabilizagéo
do funcionamento correto e seguro de um sistema de geragdo e
reaproveitamento de vapor d’agua. O sistema faz o uso dessas solugdes ao
longo de toda a sua planta, onde se fizer necessario, porém essas partes
descritas é a regido que cabe consideragdes pelo fato de estar diretamente

envolvida com a caracteristica inventiva do sistema aqui apresentado.
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REIVINDICACOES

1. PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE ENERGIA TERMICA DO
CONDENSADO NO SISTEMA DE ALIMENTAGCAO DE AGUA EM CALDEIRAS,
sistema utilizado em instalagdes de caldeiras, para ser empregado em industrias
que fazem uso do vapor como fonte de energia térmica, compreendido por
caldeira(1) que gera vapor que & enviado por meio de tubulacdo(2) a um
processo(3) industrial que faz uso do vapor como energia térmica, caracterizado
pelo condensado e o vapor flash remanescente do processo(3) passar por um
sistema de purga(4) e ser enviado juntamente para um tanque de flash(5)
mantido sob pressao elevada e controlada; e pelo vapor presente internamente
ao tanque de flash(5) ser enviado por meio de tubulagao(8) para o tanque de
condensado(10) do sistema; e pelo condensado presente internamente ao tanque
flash(5) ser enviado diretamente por meio de tubulagéo(9) para a caldeira(1).

2. “PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE ENERGIA TERMICA DO
CONDENSADO NO SISTEMA DE ALIMENTAGAO DE AGUA EM CALDEIRAS”,

de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato da pressao elevada do

tanque de flash(5) ser controlada de modo que seja menor que a contrapressao
do sistema de purga(4).

3. “PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE ENERGIA TERMICA DO
CONDENSADO NO SISTEMA DE ALIMENTAGCAO DE AGUA EM CALDEIRAS”,

de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo tanque de flash(5) possuir

sistema de purga(4) que separa o condensado e o vapor remanescente do
processo(3) produtivo; e por possuir valvula de seguranca(6) e a dita valvula de
seguranca(6) manter a pressdo desejada no interior do dito tanque de flash(5); e

por possuir um controlador de nivel(7) de condensado e o dito controlador de
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nivel(7) manter um determinado volume internamente ao dito tanque de flash(5);
e por possuir um transmissor eletronico(12) de controle de nivel do tanque
flash(5); e por possuir valvulas de bloqueio(13, 14, 15, 16 e 17); e por possuir
bomba hidraulica(18) e a dita bomba hidraulica(18) bombear o condensado
desde a tanque de flash(5) até a caldeira(1) através de tubulagdo(9 dotada de

valvula de retengao(19).
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RESUMO
PROCESSO DE REAPROVEITAMENTO DE ENERGIA TERMICA DO
CONDENSADO NO SISTEMA DE ALIMENTAGAO DE AGUA EM CALDEIRAS, a
presente invengéo refere-se a um sistema de aproveitamento de energia térmica
por meio de retorno de condensado a caldeira, em sistema semi-aberto ou
fechado de instalages de caldeiras, em industrias que utilizam vaper como fonte
de‘energia térmica, caracterizado por utilizar o vapor flash para aquecer a agua
fria do tanque de condensado e retornar o condensado diretamente para a

caldeira.
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