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Uktad potgczert do wytwarzania pradu pitoksztattnego w cewce odchylama
pola lampy elektronopromlemowej .

" Przedmiotem wynalazku jest uktad potgczert do wytwarzania pradu pitoksztattnego w cewce odchylania
pola lampy eloktronopromioniowoj, znajdujgcy zastosowanie wstopmach odchylania pionowego w odblorniku
telewizyjnym.

. Znane dotychczas uktady do wytwarzanla pradu pitoksztattnego w cewce odchylania pola lampy
elektronopromieniowej moina podzielié na dwie grupy. Pierwsza sq to ukfady stosujace tranzystorowe
wzmacnijacze mocy, posiadajgce w-obwodzie kolektora tranzystorowego wzmacniacza transformator lub dtawik.
Podstawowg wadq  tego rozwigzania  jest  konieczno$¢  sterowania  ztozonym  sygnatem
. pitoksztattno-perabolicznym oraz duze rozmiary transformatora. ‘Drugq grupe stanowiq uktady
beztransformatorowe, opisane w patencie polskim nr 69 033 NV. Phillips, w ktérych podstawowy uktad stanowi
szeregowy obwdd przeciwsobny wzmacniaczy pracujgcych w klasie B na tranzystorach komplementarnych pnp
" inpn, ktérych emitery sa potqczone bezpodrednio ze soba iz cewka odchylania pionowego. Ponadto dla
otrzymania liniowosci wytworzonego pradu pitoksztattnego, punkt potgczenia wzmacniaczy z cewkq odchylania
pionowego jest potgczony torem ujemnym sprzezenia zwrotnego z wejsciem stopnia wzbudzajgcego, przez filtr
gérnoprzepustowy, oraz drugim torem ujemnego sprzezenia zwrotnego pradu statego, przez filtr
dolnoprzepustowy, w cslu ttumienia niskich czestotliwosci, Uktad ten wykazuje szereg wad i niedogodnosci.
Zastosowanie komplementarnych tranzystoréw pnp | npn, pracujgcych jako wzmacniacze klasy B w uktadzie
przeciwsobnym, stwarza trudne warunki sterowania, wymagajace doktadnego doboru identycznych parametréw
tranzystoréw, co jest szczegéinie ktopotliwe w zastosowaniach produkcyjnych. Ponadto w celu wyeliminowania
wystgpujacych znieksztatcert skro$nych konieczne jest zatgczenie miedzy bazy tranzystoréw tych wzmacniaczy
dodatkowo termistora lub diody kompensujacej, a ze wzgledu na matg rezystancje wyjsciowq wzmacniaczy
konieczne jest stosowanie specjalnych filtréw ujemnych sprzeien zwrotnych majgcych na celu utrzymanie
liniowego przebiegu pradu pitoksztattnego. Ponadto uktad nie zapewnia korekcjl typu S w sposéb bezposredni.
W celu otrzymania te] korékcjl dobiera si@ warto$é pojemnosci kondensatora potaczonego w szereg z cewky
odchylania dla utworzenia obwodu rezonansowego, co stanowi duiq niedogodno$é zwtaszcza z uwagi na fakt
stosowania kondematoréw elektrolitycznych, odznacza]qcych sie duzym rozrzutem parametréw,

\



.2 90 096

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w szeregowym uk#tadzie przeciwsobnym dwéch wzmacniaczy -
pracujgcych w klasie A, o duzej rezystancji wyjéciowej i zatgczenie miedzy kolektor tranzystora pierwszego
wzmacniacza i kolektor drugiego wzmacniacza réwnolegfego dwéjnika diodowo-pojemnoséciowego, przy czym
punkt potaczenia tego dwéjnika z kolektorem tranzystora pierwszego wzmacniacza jest potaczony z wejéciem
uktadu catkujaco-polaryzujacego, ktérego wyjscie jest potaczone z dodatkowym wejéciem generatora napiecia
pitoksztattnego albo z pierwszym wejsciem wzmacniacza sumacyjnego, ktérego drugie wejécie jest potgczone ze
Zrédtem napigcia pitoksztattnego. Wyjscie wzmacniacza sumacyjnego jest potgczone z wejéciem pierwszego

" wzmacniacza koricowego stopnia wzmacniajacego, natomiast wyjécie generatora napigcia pitoksztattnego
potaczone jest z wejsciem drugiego wzmacniacza koricowego stopnia wzmacniajacego. Gdy wyijécie ukfadu
catkujaco-polaryzujacego potaczone jest z dodatkowym wejsciem generatora napigcia pitoksztattnego, pierwsze
wejscie wzmacniacza sumacyjnego potaczone jest zrezystorowym dzielnikiem napiecia statego zasilajgcego
przedmiotowy uktad potaczer. Uktad catkujaco-polaryzujacy posiada dwa, potgczone ze soba, stopnie
catkujace RC oraz wzmacniacz réznicowy, na ktérego dwa wejscia zatgczony jest kondensator drugiego stopnia
catkujacego a jedno z dwéch wejsé wzmacniacza réznicowego oraz jedna koricdwka kondensatora pierwszego
stopnia-catkujgcego s potgczone z rezystorowym dzielnikiem napiecia statego zasilajgcego przedmiotowy uktad
potaczer. Ponadto generator napigcia pitoksztattnego posiada dodatkowe wyjscie napiecia prostokatnego
potaczone z elektrodq lampy elektronopromieniowej. Wyjscie przedmiotowego uktadu potgczeri stanowi punkt
potaczenia dwdjnika diodowo-pojemnosciowego z kolektorem tranzystora drugiego wzmacniacza koricowego
stopnia wzmacniajgcego. ‘

Zastosowanie wzmacniaczy klasy A o duzej rezystancji wyjsciowej, w koricowym stopniu wzmacniajacym,
eliminuje koniecznosé scistego doboru parametréw wzmacniaczy, wspoétpracujacych przeciwsobnie, oraz

‘ekonieczno$é zastosowania elementéw kompensacji termicznej. Ponadto, dzigki duzej rezystancji wyijsciowej,
nastepuje wymuszenie pradu o liniowym ksztatcie istatej amplitudzie w cewce odchylajgcej. Zastosowanie
uktadu catkujaco-polaryzujacego pozwala na tatwag regulacje korekcji typu S poprzez zmiane wartosci rezystora
stopnia catkujacego. )

Wynalazek zostat uwidoczniony wprzyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 oraz fig. 2
przedstawiajg dwa warianty tego wykonania, ¢

Uktad wedtug wynalazku stanowi potaczenie generatora napigcia pitoksztattnego 7, koricowego stopnia
wzmacniajacego, uktadu catkujgco-polaryzujacego 5 oraz wzmacniacza sumacyjnego 6. Koricowy stopieri
wzmacniajgcy wykonany jest w postaci szeregowego i przeciwsobnego potaczenia dwéch wzmacniaczy 1 i2
potaczonych ze sobg poprzez diode 4, ktérej katoda jest potaczona, w punkcie A, z kolektorem tranzystora T2
drugiego wzmacniacza 2 aanoda, w punkcie H, z kolektorem tranzystora T1 pierwszego wzmacniacza 1.
Réwnolegle do diody 4 przytaczony jest kondensator 3, Punkt H potaczony jest z punktem N stanowiacym
wejscie uktadu catkujaco-polaryzujacego 5. Punkt A potaczony jest poprzez kondensator 8 z cewka odchylania
pola 9. Baza tranzystora T1 pofgczona jest z wyjsciem wzmacniacza sumacyjnego 6 a emiter tranzystora T2
potaczony jest z drugim wejsciem E wzmacniacza sumacyjnego 6. Uktad catkujgco-polaryzujacy 5 sktada sie
zdwdch potaczonych ze sobg obwodéw catkujacych RC, rezystorowego dzielnika napiecia U oraz
dwuwejsciowego wzmacniacza réznicowego 18. Rierwszy obwéd catkujacy utworzony jest zrezystora 12
i kondensatora 13 adrugi obwéd catkujacy utworzony jest zrezystora 14 ‘i kondensatora ,15. Rezystorowy
dzielnik napiecia zasilajgcego U sktada sie z dwdch rezystoréw 16 i 17. Kondensator 15 jest zataczony na dwa
wejScia wzmacniacza réznicowego 18, natomiast jedno z wej$¢ tego wzmacniacza jest potaczone ze wspSinym
punktem rezystoréw 16 i 17 a wolne korice kondensatora 13 i rezystora 17 potgczone sg z ujemnym potencjatem
napiecia U. Wolny koniec rezystora 16 potaczony jest z dodatnim potencjatem napiecia U. Generator 7, oprdcz
uktadu wytwarzajacego napiecie pitoksztattne, zawiera réwniez uktady wytwarzajace impulsy prostokatne
wyprowadzone z generatora dodatkowym wyjsciem W potaczonym z elektrodg lampy elektronopromieniowej.
Obydwa warianty przyktadu wykonania réznig sie tylko tym, ze wedfug fig. 1+ wyjécie M uktadu
caktujgco-polaryzujgcego 5 jest potaczone z pierwszym wejsciem Y dwuwejéciowego wzmacniacza sumacyjnego
6 a wedtug fig. 2 wyjscie M uktadu 5 jest potaczone z dodatkowym wejsciem T generatora 7 przy czym pierwsze
wejscie | Y wzmacniacza sumacyjnego 6 potaczone jest, zdzielnikiem statego napiecia U zasilajgcego
przedmiotowy uktad. Deielnik ten sktada sie z rezystoréw 10i 11,

Generator 7 wytwarza napiecie pitoksztattne o czestotliwosci pola, ktére steruje w punkcie X drugi
wzmacniacz 2 o duzej opornosci wyjsciowej. Wzmacniacz ten wzmacnia napiecie pitoksztattne i dostarcza prad
o przebiegu pitoksztattnym poprzez kondensator 8 do cewki odchylajacej 9. Napigcie wystgpujace w punkcie H
jest wykorzystane do sterowania uktadu catkujaco-polaryzujgcego 5. W ukiadzie tym nastgpuje dwukrotne
scatkowanie przebiegu pitoksztattnego oraz porédwnanie sktadowej statej otrzymanego przebiegu z napigciem
odniesienia, wytwarzanym na rezystorach 16 i 17, ustalajgcym punkt pracy wzmacniacza sumacyjnego 6 lub
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generatora 7. Wystepujace na -kondensatorze 13 napigcie, o ksztatcie parabolicznym, poddawane jest
powtdérnemu catkowaniu w drugim obwodzie catkujacym. W wariancie uktadu przedstawionym na fig, 1
na.piecie to jest wykorzystane do sterowania wejscia Y wzmacniacza sumacyjnego 6. Na drugie wejscie tego
wzmacniacza, czyli do punktu E, jest dostarczane napigcie pitoksztattne pobierane z drugiego wzmacniacza 2. Na
wyjsciu wzmacniacza sumacyjnego 6 wystepuje napigcie sterujace pierwszy wzmacniacz 1, Napiecie to zawiera
trzy skiadniki. Dominujaca amplitude posiada skfadnik o przebiegu pitoksztattnym, ktéry stuzy do
wytwarzania w cewce odchylajacej zasadniczego pradu pitoksztattnego. Drugi sktadnik o ksztatcie dwukrotnie
scatkowanego napigcia pitoksztattnego, czyli sktadnik trzeciego stopnia stuzy do wytwarzania pradu o ksztatcie
S. Korekcja typu S jest konieczna w nowoczesnych kineskopach szerokokatnych. Trzeci sktadnik stanowiacy
napigcie stale sprawia, e koricowy stopieft wzmacniajacy jest objety silnym ujemnym sprzezeniem zwrotnym do
sktadowej statej, zapewniajac w ten spos6b stabilizacje punktéw pracy w catym uktadzie. W czasie okresu
roboczego prad wytwarzany w pierwszym wzmacniaczu 1 polaryzuje diode 4 w kierunku przewodzenia, ktéra
zwiera kondensator 3 a do cewki odchylajacej 9 doptywa prad sumacyjny z pierwszego wzmacniacza 1 i drugiego
wzmacniacza 2, zawierajacy sktadnik pitoksztattny, zapewniajacy liniowo$é odchylania oraz sktadnik trzeciego
stopnia zapewniajgcy korekcjg typu S. W chwili rozpoczecia okresu powrotnego napiecia w punkcie X skokowo
maleje, co doprowadza do zatkania drugiego wzmacniacza 2 oraz do nasycenia tranzystora T1 w pierwszym
wzmacniaczu 1. Energia zgromadzona w cewce odchylajacej @ sprawia, Ze napiecie w punkcie A narasta do
wartosci napigcia zatkania diody 4. Tworzy to wéwczas obwdd rezonansowy zawierajacy cewke odchylajacy 9,
kondensator 8, kondensator 3 i znajdujacy sie w stanie nasycenia tranzystor T1 wzmacniacza 1. W obwodzie tym
wystepuje oscylacyjna zmiana napigcia i pradu, Z chwilg zakoriczenia jednego pétokresu drgar, napiecie na
kondensatorze 3 zmienia znak dzieki czemu dioda 4 zaczyna przewodzi¢ i koriczy sie proces oscylacyjny. Prad
w cewce odchylajacej 9 zmienia si¢ w trakcie procesu oscylacyjnego w sposéb cosinusoidalny i w chwili
zakoriczenia pdtokresu drgari osigga minimum, W momencie tym koriczy si¢ okres powrotu. W chwili gdy
napigcie wytworzone w generatorze 7 zaczyna narasta¢ wzmacniacze 1 i 2 wzmacniajg to napleme dzigki czemu
rozpoczyna sig okres roboczy i catos¢ zjawisk powtarza sie,

W wariancie u.k{adu przedstawionym na fig. 2, z wyjscia uktadu catkujaco-polaryzujgcego 5, prad
zawierajacy sktadowaq statg oraz sktadowg o ksztatcie funkcji trzeciego stopnia doprowadzony jest na dodatkowe
wejscie generatora 7. Dzieki temu sygnat wytworzony w generatorze 7 zawiera sktadowg typu S, natomiast
amplituda sygnatu jest . okreSlona przez wartos¢ sktadowej statej pradu dostarczanego =z uktadu
catkujgco-polaryzujacego 5. Sygnat z generatora 7 steruje drugi wzmacniacz 2 oraz poprzez wzmacniacz
sumacyjny 6 wzmacniacz 1. Oba wzmacniacze 1 i2 dostarczajag do cewki 9 prad o jednakowej amplitudzie
i ksztatcie. Przebieg tego pradu jest pitoksztattny oraz zawiera dodatkowo sktadnik pradowy o ksztatcie funkcji
trzeciego stopnia w celu otrzymania korekcji S. Na wejscie Y wzmacniacza sumacyjnego 6 jest podawane napigcie
state z dzielnika ztozonego z rezystoréw 10 i 11. Poprzez zmiang stosunku rezystancji tych rezystoréw dokonuje
sig regulacji amplitudy pradu wytworzonego w cewce odchylajacej 9.

Na podstawie przeprowadzonych badan, ustalono, Ze do wygaszania powrotnego biegu strumienia
elektronéw wystarcza napiecie prostokgtne o amplitudzie rzedu 20 V, wytworzone dodatkowo w generatorze 7,
co eliminuje koniecznos¢ doprowadzania impulséw napiecia z cewki odchylania pionowego do wzmacniacza wizji
poprzez uktady diodowo-pojemnosciowe.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad potaczeri do wytwarzania pradu o przebiegu pitoksztattnym w cewce odchylania pola lampy
elektronopromieniowej, zawierajacy korficowy stopieri wzmacniajgcy w postaci szeregowego uktadu
przeciwsobnego dwéch wzmacniaczy tranzystorowych, generator napiecia pitoksztattnego, ktérego wyjscie jest
potaczone z wejsciem pierwszego wzmacniacza stopnia koricowego, wzmacniacz sumacyjny oraz uktad
catukujaco-polaryzacyjny, znamienny tym, ze miedzy kolektor tranzystora (T1) pierwszego wzmacniacza
(1) o duzej rezystancji wyjsciowej i kolektor tranzystora (T2) drugiego wzmacniacza (2) o duzej rezystancji
wyjsciowej witaczony jest dwéjnik réwnolegty, diodowo-pojemnosciowy, przy czym punkt potaczenia tego
dwdjnika z kolektorem tranzystora (T1) pierwszego wzmacniacza (1) jest potaczony z wejsciem uktadu
catkujaco-polaryzujacego (5), ktdérego wyjscie jest potaczone z dodatkowym wejsciem generatora (7) lub
Z pierwszym wejsciem wzmacnijacza sumacyjnego (6), a ktérego drugie wejscie jest potgczone ze zrédtem
przebiegu pitoksztattnego, ponadto wyjscie wzmacniacza sumacyjnego (6) jest potgczone z wejsciem pierwszego
wzmacniacza (1) natomiast wyjscie przedmiotowego uktadu potaczert stanowi punkt potaczenia dwéjnika
diodowo-pojemnosciowego z kolektorem tranzystora (T2) drugiego wzmacniacza (2),

2, 'Uktad potaczed wedtug =zastrz.1, znamienny tym, e gdy wyjcie uktadu
catkujaco-polaryzujacego (5) jest potaczone zdodatkowym wejsciem generatora (7), pierwsze wejscie
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wzmacniacza sumacyjnego (6) jest potaczone z rezystorowym dzielnikiem napigcia statego (U) zasilajacego
przedmiotowy uktad potgczer,

3. Uktad potgczert wedtug zastrz, 1, albo 2, zawierajgcy uktad catkujgco-polaryzujacy, ktéry posiada,
potaczone ze sobg, dwa stopnie catkujgce RC,-znamienny tym, Ze kondensator (16) drugiego obwodu
catkujacego jest zatgczony miedzy dwa wejécia wzmacniacza réznicowego (18), a jedno z dwéch wejéé tego
wzmacniacza oraz jedna koricowka kondensatora (13) pierwszego obwodu catkujacego sq potgczone
z rezystorowym dzielnikiem statego napigcia zasilania (U) przedmiotowego uktadu potgczery, natomiast
generator (7) posiada dodatkowe wyjécie (W) napigcia prostokgtnego potgczone zelektroda iampy
elektronopromieniowej. !
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