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(54)  칭 라  가상 수 에  지원  포 는 ＩＳＡ 브릿징

(57)  약

가상 수에  지원  갖는 ISA 브릿징과 연  들, 치들   매체가 개시 다.  실시 들에 ,

어도 나  컴퓨  독가능  매체는 실 에 답 여, 타겟 ISA  갖는 타겟 스가, 타겟 스

상에  애 리  동 게 비스  타겟 스  라 브러리  라 브러리 비스가 라 브러리

가상 수  는  편  공 도  타겟 스에 ISA 브릿징 어  공 도   들

포  수 , 여 에  애 리  라  체  갖는다.  ISA 브릿징 어는 실   애

리  고, 애 리    가상 수  검 고, 애 리  가상 수 

블  수 여  가능 게 도    포  수 다.  다  실시 들  개시 또는 청  수

다.

  도
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특허청  

청  1 

들  포 는 어도 나  컴퓨  독가능  매체 - 상  , 타겟  트 아키 처  갖는

타겟 스가 상   실 에 답 여 상  타겟 스 상에  애 리  동 게 비스

, 상  타겟 스  라 브러리  라 브러리 비스가 상  라 브러리  가상 수  는 것  가

능 도  상  타겟 스에  트 아키 처 브릿징 어  공  수 도   - ,

상  라 브러리 비스는 상  타겟  트 아키 처   고, 상  애 리  스  

트 아키 처   어도  고 상  가상 수  라 (overriding) 체  갖는 클래

스  포 고,

상   트 아키 처 브릿징 어는, 실   상  애 리  고, 상  애 리

  상  가상 수  라  체  검 고 상  에 답 여 상  클래스  가상 

수 블  수 여 실  어가 상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처  통  상

 가상 수  라  체  는 것  가능 게 도   (loader)  포 는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  2 

 1 에 어 ,

상  는  상  가상  수  라  체  검   상  애 리  리

(relocation) 블  단 도  는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  3 

 1 에 어 ,

상  는  상  가상  수  라  체  상  가상  수  라  체에   포

(pointer)  포 는, 상  가상 수  라  체  는 래  수(wrapper function)  체

  상  가상 수 블  수 도  는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  4 

 3 에 어 ,

상   트 아키 처 브릿징 어는, 상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처

통  상  가상 수  라  체  실  어   가능 게   - 상  스  트 아키

처  상  타겟  트 아키 처  통  상  라 브러리  상  클래스   가능 게 는 것  포

 - 도   스  트 아키 처 에뮬   라 브러리 에뮬   포 는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  5 

 4 에 어 ,
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상  스  트 에뮬 는 상  스  트 아키 처  실  컨 스트(context)  지시키도  

고, 상  라 브러리 에뮬 는 라 브러리 실  컨 스트  지시키도  는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  6 

 5 에 어 ,

상  라 브러리 에뮬 는, 상   상  가상 수  라  체  는 래  수  리다

(redirect) 고, 상   처리 여 상  스  트 아키 처  실  컨 스트에 상   

고, 상   는 게 트  리다 도  가  는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  7 

 6 에 어 ,

상  라 브러리 에뮬 는 상   스 ISA  에뮬  리다 도    게 트

  포 는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  8 

 7 에 어 ,

상  스 ISA  에뮬 는 상   상  가상 수  라  체  리다 도  가

 는

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  9 

 1  내지  8   어느  에 어 ,

상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처는 동   트 아키 처

어도 나  컴퓨  독가능  매체.

청  10 

가상 수 지원  스  트 아키 처  타겟  트 아키 처  브릿징   ,

컴퓨  스에  동 는  트 아키 처 브릿징 어  에 , 실   애 리

 는 단계 - 상  애 리  상  스  트 아키 처   어도  고 컴

퓨  스  라 브러리  가상 수  라  체  갖는 어도 나  클래스  포 고, 상

컴퓨  스는 상  타겟  트 아키 처   - ,

상   , 상  에  상  가상 수  라  체  검 고 상  에  상

 클래스  가상 수 블  수 , 수  후에 상  클래스  상  라 브러리  달  시에 상

가상 수  는 상  라 브러리  라 브러리 비스에 답 여 실  어가 상  스  트 아키

처  상  타겟  트 아키 처  통  상  가상 수  라  체  도  는 단계
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포 는

브릿징 .

청  11 

 10 에 어 ,

상  검 는 것 , 상  에  상  애 리  리  블  단  상  가상 수

 라  체  검 는 것  포 는

브릿징 .

청  12 

 10 에 어 ,

상  수 는 것 , 상  가상 수  라  체  상  가상 수  라  체에  포

 포 는  래  수  체   상  가상 수 블  수 는 것  포 는

브릿징 .

청  13 

 12 에 어 ,

상   트 아키 처 브릿징 어  스  트 아키 처 에뮬 에 , 스 ISA 아키 처 실

 컨 스트  지시키는 단계 ,

상   트 아키 처 브릿징 어  라 브러리 에뮬 에 , 라 브러리 실  컨 스트  지시

키는 단계 ,

상  클래스  상  라 브러리  달  시에, 상  라 브러리  라 브러리 비스에  상  가상 수

에 답 여, 상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처  통  상  가상 수  

라  체  실  어  는 것  가능 도   트 아키 처 에뮬  라 브러리 에뮬

 사 에  는 단계  포 는

브릿징 .

청  14 

 13 에 어 ,

상   처리 여 상  스  트 아키 처  실  컨 스트에 상    , 상  라

브러리 에뮬 에 , 상   상  가상 수  라  체에 는 라 브러리 에뮬

 래  수  리다 는 단계   포 는

브릿징 .

청  15 

 14 에 어 ,

상  가상 수  라  체  래  수에 는 라 브러리 에뮬  게 트에 , 상  

 스 ISA  에뮬  리다 는 단계   포 는
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브릿징 .

청  16 

 15 에 어 ,

상  스 ISA  에뮬 에  상   상  가상 수  라  체  리다 는 단

계   포 는

브릿징 .

청  17 

 10  내지  16   어느  에 어 ,

상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처는 동   트 아키 처

브릿징 .

청  18 

스  트 아키 처에  어도   애 리  실   치 ,

타겟  트 아키 처  포 는   리 과,

상  스  트 아키 처   어도   실  애 리  도   

 포 는  트 아키 처 브릿징 어 - 상  애 리 , 상  타겟  트 아키 처  

 라 브러리  가상 수  라  체  갖는 클래스  포 고, 상  는, 상  애 리

  , 상  가상 수  라  체  검 고 상  클래스  가상 수 블  수

, 상  클래스  상  라 브러리  달  후에 라 브러리 비스에  상  가상 수  에

답 여 실  어가 상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처  통  상  가상 수

 라  체  는 것  가능 게 도   -  포 는

애 리  실  치.

청  19 

 18 에 어 ,

상  는 상  가상 수  라  체  검   상  애 리  리  블

단 도  는

애 리  실  치.

청  20 

 18 에 어 ,

상  는 상  가상 수  라  체  상  가상 수  라  체에  포  포

는  래  수  체   상  가상 수 블  수 도  는

애 리  실  치.

청  21 
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 20 에 어 ,

상   트 아키 처 브릿징 어는, 상  클래스  상  라 브러리  달  후에 라 브러리 비스에

 상  가상 수  에 답 여, 상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처  통

 상  가상 수  라  체  실  어  실시   는   리에 

 동 도  는  스 아키 처 에뮬   라 브러리 에뮬   포 는

애 리  실  치.

청  22 

 21 에 어 ,

상  스  트 에뮬 는 상  스  트 아키 처  실  컨 스트  지시키도  고,

상  라 브러리 에뮬 는 라 브러리 실  컨 스트  지시키도  는

애 리  실  치.

청  23 

 22 에 어 ,

상  라 브러리 에뮬 는, 상   처리 고, 상  스  트 아키 처  실  컨 스트에 상

 , 상   는 게 트  리다 도  는 상  가상 수  라  

체에 는 래  수   포 는

애 리  실  치.

청  24 

 23 에 어 ,

상  라 브러리 에뮬 는 상   스 ISA  에뮬  리다 도    게 트

  포 는

애 리  실  치.

청  25 

 24 에 어 ,

상  ISA  에뮬 는 상   상  가상 수  라  체  리다 도  가

는

애 리  실  치.

청  26 

 18  내지  25   어느  에 어 ,

상  스  트 아키 처  상  타겟  트 아키 처는 동   트 아키 처

애 리  실  치.
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청  27 

 26 에 어 ,

상  애 리  실  치는, , 스크톱 컴퓨 , 랩톱 컴퓨 , 태블릿 컴퓨 , 스마트폰,  보 단

말 , 게   또는    택  나

애 리  실  치.

청  28 

 26 에 어 ,

상  는 티- 어 

애 리  실  치.

청  29 

 26 에 어 ,

라 브러리 비스  포 는 운  체   포 는

애 리  실  치.

청  30 

 26 에 어 ,

 트 아키 처 독립 애 리  실  경   포 고,

상  애 리   트 아키 처 독립 애 리  실  경  어도 나  다  비스  가

 사 는

애 리  실  치.

  

 술  야

본 원  술   칭  "ISA Bridging with Callback" 고, 2012  1월 10  원  특허 [0001]

 약 원  PCT/CN2012/070163 에  것 다.

 경  술

여 에  공 는 경 술   본  문맥   시   것 다.  여 에  달리[0002]

나타내지 않 , 본 에 는 재료들  본 원  청 들에   술  아니고, 본 에 포

  술  는 것  지 않는다.

컴퓨  스는 그 ISA(Instruction Set Architecture)에  특징  수 다.  통상  컴퓨  [0003]

스는  OS(Operating  System)  포  수  고,  OS  비스는  컴퓨  스  ISA   개

LIB(runtime library services)  포  수 어, 애 리  개 들  컴퓨  스 상에  동 는

애 리  개 는  편  공 다.   들어, 다양  스마트폰들  ARM   그 ISA  사

에  특징  수 다.  러  스마트폰들  각 스마트폰들에  개  다양  애 리 들  지

원 는,  들어 iOS  또는 Android  같  OS  포  수 다.   컴퓨  스들  Java
TM
 또는
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Android Application Framework  같  ISA-독립 실  경  공 다.  지만, 다수  애 리 들  그

럼에도 고 ISA-  런타  라 브러리들  비스들  는 ISA  들  포 다.  또 , 

러  ISA  들  ISA-  런타  라 브러리들  (callback)   는  수들

 포 , 러  들  리 트랜슬 과 같 , 통상  근  게 는 런타 지 

견 지 않 , 는 사  다루는  어 다.  가 , 러  ISA  들 , 가상

수가 었   게  가 는 ISA-  런타  라 브러리들  상 가능 가상 수들

라  체도 포  수 다.  리 트랜슬 과 같  통상  근  사  다루는 

어 마찬가지  다.

 내

도  간단  

본  실시 들에   식  아니라 동  참 가 동   나타내는 첨  도 에[0004]

도시  시  실시 들  식   것 , 여 에 :

도 1    가상 수 지원  갖는 ISA 브릿징과 통  시  컴퓨  스  도시 다;

도 2는 도 1  ISA 브릿징 어  보다 상 게 도시 다;

도 3  도 4는 스 ISA  애 리 과 타겟 ISA  라 브러리 비스 사  브릿징   에 

 도시 다; 그리고

도 5는 도 3  도 4    또는 택  양태들  실시 도   어들  갖는 비 시  컴퓨

독가능  매체   도시 ; 들 는 본  실시 들에 라 치 다.

 실시   체  내

  가상 수 지원  갖는 ISA 브릿징과 연  들, 치들   매체가 개시 다.  다양  실시[0005]

들에 , 어도 나  컴퓨  독가능  매체는 어들  실 에 답 여, 애 리  비스 는

동안 타겟 ISA  갖는 타겟 스  여 타겟 스에 ISA 브릿징 어  공 여 타겟 

스  라 브러리  라 브러리 비스가 라 브러리  가상 수  는  어 편  공 도  

는 어들  포  수 다.  라 브러리 비스는 타겟 ISA에   수 고, 애 리  타겟

ISA 는 상  수 는 스 ISA에  어도   수 , 가상 수  라  체  갖

는 클래스  포 다.  ISA 브릿징 어는 실   애 리  도    포  수

,  , 가상 수  검  수 고, 애 리  가상 수 블  수 여, 에

답 여, 가상 수  라  체  스  타겟 어 트 아키 처들  지나 달 는 실  어

  수 다.  실시 들에 , ISA 브릿징 어는, ISA들  지나, 라 브러리 비스  는 애

리 과  수  는 라 브러리 비스뿐만 아니라, 에 답 여 실  어  

  도   스 ISA 에뮬   라 브러리 에뮬  가  포  수 다.

시  실시 들  다양  양태들  본 술 야  다  당업 에게 그 연  본질  달 는 그 술 야[0006]

 당업 에  통상  채 는 어들  사 여  것 다.  지만, 안  실시 들  

 양태들  만  실시  수 다는 것  본 술 야  당업 에게  것 다.  시  실시 들

   공  여,   특  수, 재료   개진  것 다.  지만, 안

실시 들  특  상 사  없 도 실시  수 다는 것  본 술 야  당업 에게  것 다.  다  

들에 , 시  실시 들  지지 않도  공지  특징 가 생략 거나 간략 다.

다양  동 들  시  실시 들  는  가  도움  는 식  복수  산  동  차[0007]

  것 지만,  순 는, 러  동 들  드시 그 순 에  것  암시 는 것  어

는 안 다.  특 , 러  동 들   순  수  가 없다.  또 , 별개  동 들  동

들  , 그 동 들  드시 독립  수 고/ 거나 별개  엔티티에  수 는 것   

는 것  어 는 안 다.  별개  듈들  엔티티들 /또는 듈들   마찬가지  듈들

별개 고/ 거나 별개  동 들  수 는 것   는 것  어 는 안 다.  다양  실시 들에

, 시 고/ 거나 는 동 들, 엔티티들,  /또는 듈들  병 고, 가  브- 트들
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고/ 거나 생략  수도 다.

"  실시 에 " 또는 "실시 에 "  같  문 들  복  사 다.  러  문 는  동[0008]

실시  지칭 지는 않 나, 그럴 수도 다.  "포 는", "갖는"  "포 는" 라는 어들 , 문맥  달

리 지시 지 않는  사 다.  "A/B"라는 문 는 "A 또는 B"  미 다.  "A /또는 B"라는 문 는 "(A),

(B) 또는 (A  B)"  미 다.  "A, B  C  어도 나"라는 문 는 "(A), (B), (C), (A  B), (A 

C), (B  C) 또는 (A, B  C)"  미 다.

도 1  본  다양  실시 에 ,   가상 수 지원  갖는 ISA 브릿징에 통 는 시  컴[0009]

퓨  스  도시 다.  도시   같 , 도시  실시 들에 어 , 컴퓨  스(102)는 도시  

 같   연결 는, OS(operating system)(122)  갖도     리 치(104), ISA 브릿

징 어(123),  그 내 에  동 는 애 리 (120),  GPU(graphics processing unit)(106), 시 닛

(108)  트워크 스(110)  포  수 다.  OS(122)는 라 브러리 비스(124)  포  수 다.

또 , 컴퓨  스(102)는 애 리 (120)과 OS(122) 사 에 택  미들웨어(121)  포  수도 

다.  보다 상  후술 는  같 , ISA 브릿징 어(123)는 다양  애 리  드  런타  쳐 또

는 비스(  들어 동   포 지만 에 지 않 )   수 어, 애 리 (120)

시  (  들어, ISA-독립 미들웨어(121)도 사 는 경우) 체 또는  스 ISA에   수

, OS(122)(라 브러리 비스(124) 포 )는 스 ISA 는 상  타겟 ISA에   수 다.  또 ,

애 리 (120)  다양  건 에 , 애 리 (120)  다양   수들(125)   여 라

브러리 비스들(124)  다양  것들   는 라 브러리 비스(124)   특  포 는 애 리

(특 , 스 ISA  사 여 는 )  수 다.

실시 들에 , 애 리 (120)  객체 지 거나 클래스(126)  포  수 다.  러  실시 들에 어[0010]

, 애 리 (120)  타겟 ISA 라 브러리 비스(124)  상  가상 수들  나 상  라

 체(127)  갖는 객체/클래스(126)  포  수 다.  또 , 애 리 (120)  타겟 ISA 라 브러

리 비스(124)  상  가상 수들  러  라  체(127)( , 단순  라  체

(127))    나 상  가상 수 블(129)  포  수 다.  나 상  가상 수 블

(129)  라  체(127)  는 연  타  가  포  수 다.  실시 들에 ,

애 리 (120)  컴  시간에 지 않  들  런타  에 어  편  공 는 심볼 칭

 다  보  포 는 리  블(131)  가  포  수 다.

실시 들에 , ISA 브릿징 어(123)는, 라 브러리 비스들(124)  다양  것들  가상 수   [0011]

러  라  체(127)  상  ISA  지나  실  어가    지원  포  수

다.  ISA 브릿징 어(123)  다양  실시 들에  보다 상 게 후술  것 다.  ISA 브릿징 어

(123)는 PVM(process virtual machine) 라 칭 질 수도 다.

컴퓨  스(102)는 ,  스크톱 컴퓨 ,  랩톱 컴퓨 ,  태블릿 컴퓨 ,  스마트폰,   보 단말[0012]

(personal digital assistant), 게  ,   또는 사  다  컴퓨  스  수 다.  시

 컴퓨  스(102)는 Palo Alto  Hewlett Packard사  수가능  들, Texas, Austin  Dell

Computer사  수가능  스크톱 또는 랩톱 컴퓨 들, CA, Cupertino  Apple Computer사  수가능

 스마트폰  컴퓨  태블릿, 본 Tokyo  Nintendo Corporation  수가능  게   등  포

수 지만 에 지는 않는다.

  리 치(104)는 다양  실  도  원 비  단  또는 티- 어 ,  동  랜[0013]

 액 스, FLASH 등과 같  다양  , 나 상  캐시 들  갖는 다양  아키 처  리  갖는

치  포 지만 에 지는 않는    리 치  나타내   것 다.  다양  실

시 들에 , GPU(106)는 OS(122)에 비   /또는 그래  싱 수  공 도   수 

, 시 닛(108)   들어 HD 비  티-미 어 컨 츠가 그 에 링 게  수 도  

수 다.  마찬가지 , GPU(106)  시 닛(108)  본 술 야에 알 진  그래    

시  나타내   것 다.  마찬가지 , 트워크(들)(134)는 술 야에 알 진  트워크  나

타내   것 다.  시  트워크(들)(134)는  포 여,  또는 무 , 컬 또는 역, 사

또는 공  트워크  포  수 다.

라 브러리 비스(124)   규 는 API(application programming interface)  고, OS(122)(라[0014]

브러리 비스(124) 포 )는 본 술 야에 알 진  운  체   나타내   것 다.  OS(12
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2)는 리 원, 스  업무 실  등  리 도   커 과, 다양  스 원  리 도  

 스  드라  같  통상  컴포 트  포  수 다.   실시 들에 ,  OS(122)는   들어,

Android 애 리  워크  지원 는 Android  가상 신 , (채 다 ) 미들웨어(121)  지원 는

가상 신  포  수 다.  실시 들에 어 , 라 브러리 비스(124)   규 는 것에 가 여,

애 리 (120)   수(125)  에 편  공  , 라 브러리 비스(124)  API는 애

리 (120)   수(125)  는 스 브(stub)들  들  포  수도 다.  시  OS(12

2)는 WA, Redmond  Microsoft Corporation  수가능  Windows® 운  체 , 컨  NC, Raleigh

Red  Hat®  수가능  Linux,  Open  Handset  Alliance에  개  Android
TM
 또는 CA,  Cupertino

Apple® Computer  수가능  iOS  포  수 지만 에 지 않는다.

마찬가지 , 미들웨어(121)는 ISA-독립 미들웨어  포 지만 에 지 않는, 본 술 야에 알 진 [0015]

 미들웨어   나타내   것 다.   시  미들웨어(121)는,  Android  Application  Framework,

Java
TM
,  또는  다  애 리  워크  또는  ISA-독립  실  경  포  수  지만  에  지

않는다.

마찬가지 , 애 리 (120)(  수(125),  라  체(127)  등  포 )  본 술 야에 알 진[0016]

 애 리  나타내   것 다.  시  애 리 (120) , 달 , 워드 싱, 스 드

시트, 트 , 스  등과 같  개  단말 , 티비티(productivity) 또는  트워킹 애 리

 또는 브라우  같  포  애 리  에 트  포  수 지만, 에 지 않는다.  시

 브라우 는,  WA,  Redmond  Microsoft  Corporation  수가능  Internet  Explorer,  또는  CA,

Mountain View  Mozilla  수가능  Firefox  포  수 지만 에 지 않는다.

, 도 2  참 , 여 에 는 본  다양  실시 에 라 시  ISA 브릿징 어(123)가 도[0017]

시 다.  도시   같 , 실시 들에 어 , ISA 브릿징 어(123)는 다양  런타  특 과 동  

비스  포 지만 에 지는 않는 비스  공 도   ISA 브릿징 (202), 스 ISA 에뮬

(204)  타겟 ISA 라 브러리 에뮬 (206)( , 단순  LIB 에뮬 )  포  수 다.  스

ISA 에뮬 (204)는 스 ISA 컨 스트(212)  리 트랜슬  엔진(215)  포  수 다.  스

ISA 에뮬 (204)는 스 ISA 컨 스트(212) 내에 컨  재 실   포 (IP)  포 지만 에 

지는 않는 스 ISA 아키 처  실  컨 스트  보  수 다.  리 트랜슬  엔진(215)  

스 ISA  타겟 ISA  트랜슬 도   수 다.  LIB 에뮬 (206)는 타겟 ISA 라

브러리(LIB)  컨 스트(222),  게 트(224)   래 (wrapper)  수(226)  포  수  다.   LIB  에뮬

(206)는  타겟  ISA  라 브러리(LIB)  컨 스트(222)  내에  타겟  ISA  라 브러리  실  컨 스트  보  수

다.  다양  실시 들에 , 스  타겟 ISA 아키 처  통 , 애 리 (120)에  라 브러리 비스

(124)  에  편  공   , 라 브러리 비스(124) 당 나  는  게 트

(224)  래  수(226)가 재  수도 다.  마찬가지 , 가상 수가  , 타겟  스 ISA 아키

처  통  라 브러리 비스(124)에   수(125)  에  편  공 고, 타겟  스 ISA

아키 처  통  라  체(127)에 실  어  에 편  공 도  ,  수(125) 당

그리고 라  체(127) 당 나  는  게 트(224)  래  수(226)가 재  수도 다.

ISA  브릿징 (202)는 애 리 (120)  도   수 다.  애 리 (120)   ,[0018]

ISA 브릿징 (202)는 라 브러리 비스 과 연   지 않  애 리 (120)  심볼 

칭  라 브러리 비스(124)   것들  도   수 다.  실시 들에 , ISA 브릿징 

(202)는 라 브러리 비스 과 연  애 리 (120)   지 않  심볼 칭  라 브러리

비스(124)  는 게 트(224)  어드 스  도   수도 다.  또 , ISA 브릿징 (20

2)는 심볼 칭 또는  수(125)에  참  내  칭  수 고, 심볼 칭 또는  수(125)에

 참  는 래  수(226)에 연 시키도   수 다.

또 , ISA 브릿징 (202)는 실   애 리 (120)   , 다양  라  체(127)[0019]

도   사(pseudo) 링커 수  가  포  수 다.  실시 들에 , ISA 브릿징 (202)는

  리  블(131) 내  보  여 라  체(127)  식별  수 다.  실

시 들에 , ISA 브릿징 (202)는, 다  라 브러리 비스(124)가 가상 수   , 가상 수

블(129)  수 고, 가상 수 블(129) 내  엔트리들  는 래  수  체 , ISA

지나  라  체(127)  실  어가   수  게  도  가   수  다.
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실시 들에 , 래  수는 라  체(127)에  포  포  수 다.

ISA 브릿징 (202)는 다수  알 진 식   나에  OS(122)(또는 채 다  미들웨어(121))  [0020]

  어  얻  수 다.  러  알 진 식  들  OS(122) 또는 미들웨어(121)에  지원

는 경우 리 포맷  어  또는 드/ 리- 드(pre-load)   포  수 다.  다  실시

들에 , OS(122)(또는 채 다  미들웨어(121))  는 신 ISA 브릿징 (202)  어 에 

편  공 도  수  수도 다.

상술   같 , 스 ISA 에뮬 (204)는 스 ISA 실  컨 스트(212)  보 도   수 다.[0021]

스 ISA 에뮬 (204)는 애 리 (120)  실  동안 스 ISA IP(  포 )  도   수

다.  애 리 (120)  라 브러리 비스(124)   시도  , 스 ISA 실  감시 는 스

ISA 에뮬 (204)는 신 LIB 에뮬 (206)  실  어     수 다.  다양  실시 들에

, 스 ISA 에뮬 (204)는 라 브러리 비스(124)  는 게 트(224)  실  어    

 수 다.

LIB  에뮬 (206)는  마찬가지  타겟  ISA  라 브러리(LIB)  실  컨 스트(222)  보 도   수[0022]

다.

라 브러리 비스(124)에 는 게 트(224)는 라 브러리 비스(124)에   는 래  수[0023]

(226)  각각 리다 (redirect) 여  처리 고 도   수 다.   수(125) 또는 

라  체(127)에 는 게 트(224)는 가상 수에   또는 에  실  어  

는 래  수(226)  스 ISA 에뮬 (204)  각각 도   수 다.  다양  실시 들에 ,

각 게 트(224)는 는 래  수(226) 또는 스 ISA 에뮬 (204)  리다  실시 도  

  포  수 다.  다양  실시 들에 , 각 게 트(224)   실  어 리  실시  

 리 트랜슬  엔진(215)과 도   스 ISA  수 다.  다양  실시 들에 , 각

게 트(224)는 는 래  수(226)  식별 는 시  가  포  수 다.

다양  실시 들에 ,  는  라 브러리 비스(124)   처리   ,  라 브러리 비스[0024]

(124)에 는 각 래  수(226)는 스 ISA 컨 스트(212)   연  라미 값  검색 고,

스 ISA 애 리  리 스(ABI) 포맷  타겟 ISA ABI 포맷   변 고, LIB

컨 스트(222)에 라미  값  갖는 변   도   수 다.

 수(125)에   시에 또는 라  가상 수에   시에, 실  어는  수(125)[0025]

또는 라  체(127)  는 래  수(226)   수 다.  다양  실시 들에 ,  수

(125)에    처리   과,  애 리 (120)  라  체(127)  실  어  

,  수(125) 또는 라  체(127)에 는 각 래  수(226)는 타겟 ISA ABI 포맷

 스 ISA ABI 포맷  라  가상 수에   또는  변 고, 라  가상 수

에   또는  연  라미 값  첨 고, 스 ISA 컨 스트(212)에 라미 값  갖는 라

 가상 수에  변   또는  도   수 다.

 수(125) 또는 라  체(127)에 는 게 트(224)는  수(125) 또는 라  [0026]

체(127)에 는 래  수(226)에  비 는 스 ISA 컨 스트  갖는 스 ISA 에뮬 (204)  

여 타겟 ISA 상에 스 ISA 포맷  시 는  수(125) 또는 라  체(127)  에뮬

도   수 다.

, 도 3  도 4  참 , 본  다양  실시 들에 라   가상 수 지원  갖는 시[0027]

ISA 브릿징  도시 다.  도시   같 , (300)  2개  트  포 , 트(300a)는 ( 스 ISA

) 애 리 (120)  (타겟 ISA ) 라 브러리 비스(124)   브릿징   것 , 트

(300b)는 (타겟 ISA ) 라 브러리 비스(124)  ( 스 ISA ) 애 리 (120)   수  

브릿징 거나 라  체(127)  실  어     것 다.

트(300a)는 블 (302)에  개시  수 다.  블 (302)에 , ISA 브릿징 (202)는 애 리 (120)  [0028]

 수 다.  애 리 (120)   시에, ISA 브릿징 (202)는 애 리 (120)  심볼 칭 또

는 참  라 브러리 비스(124)  고,  수(125)  심볼 칭 또는 참  수  수 다.  또

, ISA 브릿징 (202)는 상술   같 , 리  블(131)  여 라  체(127)

검 /식별  수 고, 가상 수 블(129)  수  수 다.  도 6에   스가 보다 상 게 도시
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다.

, 도 6  참 , 도시   같  스(600)는 블 (602)에  개시  수 다.  블 (602)에 , [0029]

(202)는 리  블(131)에  재 엔트리  검색  수 다.  블 (602) , 스(600)는

블 (604)  진  수 다.  블 (604)에 , (202)는, 검색  엔트리 내  스-업(fix-up) 어드 스가

가상 수 블(129)에 는지 여   수 다.   결과가 , 스(600)는 블

(606)  진  수 다.  블 (606)에 , (202)는, 스-업 어드 스가 가상 수  연 는지 여

가   수 다.   결과가 , 스(600)는 블 (608)  진  수 다.  블

(608)에 , (202)는, 가상 수가 라 었는지 여  가   수 다.   결과

가 다시 , 스(600)는 블 (610)  진  수 다.  블 (610)에 , (202)는 가상 수

블(129) 내  엔트리  라  체(127)에  포  포 는 는 래  수  체  수

다.

블 (604,  606  또는 608)에   결과가 , 스(600)는 블 (612)  진  수 다.[0030]

블 (612)에 ,  (202)는,  리  블(131)  내  다  엔트리가  가능 지  여   수

다.   결과가 , 스(600)는 블 (614)  진  수 다.  블 (614)에 , (20

2)는 리  블(131) 내  다  엔트리  동  수 다.  블 (614) , 스(600)는 블

(602)  진  수 고 상술   같  스  복  수 다.

블 (612)에   결과가 , 스(600)는 료  수 다.[0031]

,  도  3  다시  참 ,  블 (302) ,  트(300a)는  블 (304)  진  수  다.[0032]

블 (304)에 , 실  도 에, 애 리 (120)  라 브러리 비스(124)  나   수 다.  다양

실시 들에 , 애 리 (120)  라 브러리 비스(124)에  는 그  수(125)  나에 

    수 다.  실시 들에 , 애 리 (120)   라 브러리 비스(124)에  

  는  수(125)에  포  포  수 다.   수(125)에  포  

달 는 신, 라 브러리 비스(124)  래  수(226)는  수(125)  는 래  수(226)  달

수 다.

 에 어 , 상술   같  수  라  체(127)  가상 수 블(129)  갖는 객체/[0033]

클래스(126)는 라 브러리 비스(124)  갖는 라 브러리  달  수 다.

블 (304) , 트(300a)는 블 (306)  진  수 다.  블 (306)에  스 ISA 에뮬 (204)는,[0034]

스 ISA IP  감시 고 IP가 타겟 라 브러리  어드 스  내  어드 스  참 고 다고 는 것

 통   검 시에,  리다 고 LIB 에뮬 (206)  라 브러리 비스(124)  는

게 트(224)  실  어   수 다.  블 (306) , 트(300a)는 블 (308)  진  수 다.

블 (308)에 , 게 트(224)는 가   리다 고 실  어   라 브러리 비스(124)

 는 래  수(226)   수 다.  블 (308) , 트(300a)는 블 (310)  진  수 

다.  블 (310)에 , 상술   같   라 브러리 비스(124)  래  수(226)는  처리 고,

 라 브러리 비스(124)에  실   LIB  컨 스트(222)  내에   수 다.  블

(310) , 트(300a)는 블 (312)  진  수 다.  블 (312)에 ,  라 브러리 비스(124)

 게 트(224)는 LIB 컨 스트(222)   값(들)  수집 고, 스 ISA 컨 스트(212)  갱신

고, 실  어  스 ISA 에뮬 (202)  여 라 브러리 비스  값  애 리 (125)에 

 수 다.

, 도 4  참 , 트(300b)는 블 (404)에  개시  수 다.  블 (404)에 ,  라 브러리 비[0035]

스(124)  도  또는 료시에, 라 브러리 비스(124)는 컨  애 리 (120)에  달   포

  애 리 (120)   수(125)  거나, 애 리 (120)  체에  

라  라 브러리  가상 수   수 다.  블 (404) , 트(300b)는 블 (406)  진

 수 , 여 에  /  포 는  수(125) 또는 라  체(127)에 는 래  

수(226) 다.  블 (406)에 , 실  어는 수  참 에 라  수(125) 또는 라  체(127)

는 래  수(226)   수 다.  블 (406) , 트(300b)는 블 (408)  진  수 다.

블 (408)에 , 래  수(226)는 상술   같  /  처리  수 고, 애 리 (120)   

수(125) 또는 라  체(127)에  실   스 ISA 컨 스트(212)에 /   수 

, 그 후에  수(125) 또는 라  체(127)  는 게 트(224)  실  어   수
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다.  블 (408) , 트(300b)는 블 (410)  진  수 다.  블 (410)에 ,  수(125) 또는

라  체(127)에 는 게 트(224)는 /  리다 고, 래  수(226)에  비

스 ISA 컨 스트  갖는 ISA 에뮬  실  어   수 다.

또 , 블 (412)에 , 컨  스 ISA IP  감시 고, IP가  수(125) 또는 라  체(127)에 [0036]

는 게 트(224)  어드 스  내  어드 스  참 고 는 것  는 것  통   검 시

에, 스 ISA 에뮬 (204)는 스 ISA IP   수(125) 또는 라  체(127)  리다 여

에뮬  계  수 다.  블 (412) , 트(300b)는 블 (414)  진  수 다.  블 (414)에

,  수(125) 또는 라  체(127)  게 트(224)는 스 ISA 컨 스트(212)   또는 

 값(들)  수집 고, LIB 컨 스트(222)  갱신 고, 실  어  LIB 에뮬 (206)  여 

 수(125) 또는 라  체(127)  값  라 브러리 비스(124)   수 다.

도 5는 본  다양  실시 에  도 3  4   든 또는 택  양태  실시 도   [0037]

 가지는 시  비 시  컴퓨  독가능  매체  도시 다.  도시   같 , 비 시  컴퓨  

독가능  매체(502)는 많  그래  (504)  포  수도 다.  그래  (504) ,  들

컴퓨  스(102)  같  컴퓨  스가, 그래   실 에 답 여, 도 3  4  참 여

술  (300)  ISA 브릿징 동  든 또는 택  양태  수  수 도   수도 다.  다  실

시 에 , 그래  (504)  다수  비 시  컴퓨  독가능  매체(502)에 치  수도 다.

다시 도 1  참 ,  실시 에 여,   리 치(104)  (들)  어도 나는[0038]

도 3  4  (300)  동 (또는 그 브 트)  실시 도   ISA 브릿징 어(123)  계산 직(또

는 그 브 트)과 께 키징  수도 다.   실시 에 여,   리 치(104)  

(들)  어도 나는 SiP(System in Package)    도 3  4  (300)  동 (또는 그 브

트)  실시 도   ISA  브릿징  어(123)  계산  직(또는  그  브 트)과  께  키징  수도

다.   실시 에 여,   리 치(104)  (들)  어도 나는 도 3  4  

(300)  동 (또는 그 브 트)  실시 도   ISA 브릿징 어(123)  계산 직(또는 그 브 트)

과 동  다  상에 집  수도 다.   실시 에 여,   리 치(104)  (들)

 어도 나가 SoC(System on Chip)   여 도 3  4  (300)  동 (또는 그 브 트)

실시 도   ISA 브릿징 어(123)  계산 직(또는 그 브 트)과 동  다 에 집  수도 다.

어도 나  실시 에 여, SoC는 스크톱 컴퓨 , 랩톱 컴퓨 , 스마트폰, 컴퓨  태블릿,  ,

 보 단말(PDA), 동식 게  치,  또는 타 컴퓨  스에  수도 다.

계  도 1  참 ,  편  여, 본  나  스 ISA  다  타겟 ISA에 브릿징 는[0039]

나  ISA 브릿징 어(123)  다.  그러나, 본  에 지 않는다.  실시 에 , 다수

상  ISA 브릿징 어(123)가 다수  상  스 ISA  타겟 ISA에 브릿징 는  공  수도 다.  

들 실시   에 는, 는 브릿징  검  여 스 처(dispatcher)가 가  공  수도

, 는 ISA 브릿징  공    ISA 브릿징 어 또는 어들(123)  시 다.

또 , 다양  실시 에 , 본   브릿징  양    ( 스 ISA 내 )애 리 (120)[0040]

에  (타겟 ISA 내 ) 치  리  실시  수도 다.  다  실시 에 , 브릿징에  원

 ,  들  래  수   ISA 브릿징 어(123)에 액 스가능  원격 에 치  수도 

다.

또 ,  편  , ISA 브릿징 어(123)가 상  스 ISA  타겟 ISA  브릿징 도  는[0041]

것  었다.  그러나, 본  에 지 않는다.  다양  애 리 에 여, 동  스

ISA  타겟 ISA  브릿징 는 에 ISA 브릿징 어(123)가 는 것  고  수 다.  러  애 리

에 , 상술    나 상,  들  리 트랜슬  엔진(215)  지 않  수도 

다.  러  애 리  는 컴퓨  스(102)에 개  동 상 보안  공  수도 다.  다  애

리  또  그러  브릿징에 마찬가지   수도 다.

 같 , 특  실시 가 도시 고 었지만, 본 술 야  당업 는  다  /또는 등가  실[0042]

시 가, 도시 고  특  실시  체  수   것 다.

라 , 본 , 애 리  경우에 라  라 브러리 비스에  (callback) 또는 애 리[0043]

에  라 (overriding) 체에  라 브러리  가상 수에   는 사  특
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 갖는 다  ISA에  개  나  ISA 지원 애 리  갖는 컴퓨  스  술  문 에

 결책   수   것 다.  본   스  ISA  컴퓨 에 어 애 리

 체  트랜슬 (translation) 거나 재 (re-implement)   는 것  포  수도

나, 에 지는 않는다.

본  컴퓨  스에  개  보안  공 는 술  문 에  결책   수  또[0044]

 것 다.  본   공  아 (isolation)  견실 (robustness)  포  수도 지

만, 에 지는 않는다.

특 , 본  내 ,  실 에 답 여, 타겟  트 아키 처  가지는 타겟 스가, 타겟[0045]

스 상에  애 리  동 게 비스 , 타겟 스에  트 아키 처 브릿징 어

공 여 타겟 스  라 브러리  라 브러리 비스가 라 브러리  가상 수  는  편  

공 도   트 아키 처 브릿징 어  공 도    포 는 어도 나  컴퓨  독

가능  매체  포 지만, 에 는 것  아니다.  라 브러리 비스는 타겟  트 아키 처에

여  수도 , 애 리  스  트 아키 처에 여 어도   수도 

, 가상 수  라  체  갖는 클래스  포 다.  또 ,  트 아키 처 브릿징 어는 실

  애 리  고, 애 리   , 가상 수  라  체  검

고, 에 답 여, 스  타겟  트 아키 처  통  가상 수  라  체  실  어

가 는 것  가능 게 도  클래스  가상 수 블  수 도    포  수도 다.

실시 에 , 는 가상 수  라  체  검   애 리  리  블  단[0046]

도   수도 다.  실시 에 , 는 가상 수  라  체  가상 수  라  

체에  포  포 는 가상 수  라  체  는 래  수  체   가상 수

블  수 도   수도 다.

실시 에 ,  트 아키 처 브릿징 어는, 스  타겟  트 아키 쳐  통  라 브러리  클래[0047]

스  는  편  공 는 것  포 여, 스  타겟  트 아키 처  통 , 가상 수  

라  체  실  어  는  편  공 도  도   스  트 아키 처 에뮬

  라 브러리 에뮬   포  수도 다.

실시 에 , 스  트 에뮬 는 스  트 아키 처  실  컨 스트  보 도   수도[0048]

, 라 브러리 에뮬 는 라 브러리 실  컨 스트  보 도   수도 다.  또 , 라 브러

리 에뮬 는 가상 수  라  체  는 래  수   리다 도  어,

 처리 여 스  트 아키 처  실  컨 스트에  고,  는 게 트  리다

 수도 다.  가 , 라 브러리 에뮬 는  스 ISA  에뮬  리다

도    게 트  포  수도 다.  또 , 스 ISA  에뮬 는  가상 수  라

 체  리다 도   수도 다.  스  트 아키 처  타겟  트 아키 처는

동   트 아키 처  수도 다.

또 , 가상 수 지원  스  트 아키 처  타겟  트 아키 처  브릿징 는  개시 었[0049]

다.   컴퓨  스에  동 는  트 아키 처 브릿징 어  에  실  

애 리  는 것  포  수도 , 여  애 리  컴퓨  스  라 브러리  가

상 수  라  체  갖는 클래스  어도 포 는 스  트 아키 처에 여 어도 

고, 컴퓨  스는 타겟  트 아키 처  다.  가 , ,  , 

에  가상 수  라  체  검 는 것과, 수  후에 라 브러리  클래스  달 시에, 가

상 수  는 라 브러리  라 브러리 비스에 답 여 실  어가 스  타겟  트 아키 처

 통  가상 수  라  체  는 것  가능 게 는, 에  클래스  가상 수 

블  수  포  수도 다.

실시 에 , 검  에  가상 수  라  체  검   애 리  리[0050]

블  단 는 것  포  수도 다.  수 , 가상 수  라  체  포  포 는 

래  수  체   가상 수 블  수 는 것  포  수도 다.

실시 에 , ,   트 아키 처 브릿징 어  스  트 아키 처 에뮬리에 에  스[0051]

ISA 아키 처 실  컨 스트  보 는 것과,  트 아키 처 브릿징 어  라 브러리 에뮬 에
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 라 브러리 실  컨 스트  보 는 것과, 클래스  라 브러리  달  시에 라 브러리  라 브러리

비스에  가상 수  에 답 여, 스  타겟  트 아키 처  통  실  어  라

체  는  편  공    트 아키 처 에뮬  라 브러리 에뮬  사 에

는 것   포  수도 다.

실시 에 , ,  처리 여 스  트 아키 처  실  컨 스트에   , 라[0052]

브러리 에뮬 에 ,  가상 수  라  체에 는 라 브러리 에뮬  래

수  리다 고, 가상 수  라  체  래  수에 는 라 브러리 에뮬  게

트에 ,  스 ISA  에뮬  리다 , /또는 스 ISA  에뮬 에 , 

 가상 수  라  체  리다 는 것   포  수도 다.

또 , 스  트 아키 처에 어도   애 리  실 는 치가 개시 었다.  치는 타[0053]

겟  트 아키 처 , 실   애 리  도    포 는  트 아키 처

브릿징 어  갖는   리 치  포  수도 , 애 리  스  트 아키

처에 여 어도  , 타겟  트 아키 처에 여 는 라 브러리  가상 수  

라  체  포 는 클래스  포 다.  는 애 리   , 가상 수  라

 체  검 고, 클래스  라 브러리  달  후에 라 브러리  라 브러리 비스에  가상 

수  에 답 여, 실  어가 스  타겟  트 아키 처  통  가상 수  라  체

는 것  가능 게 도  클래스  가상 수 블  수 도  다.

실시 에 , 는 가상 수  라  체  검   애 리  리  블  단[0054]

도   수도 다.  는 가상 수  라  체  가상 수  체에  포  포

는  래  수  체   가상 수 블  수 도   수도 다.   트 아키 처

브릿징 어는, 클래스  라 브러리  달  후에 라 브러리 비스에  가상 수  에 답 여,

스  타   트 아키 처  통  가상 수  라  체  실  어  실시   

는   리에  동 도    스 아키 처 에뮬   라 브러리 에뮬

  포  수도 다.

실시 에 , 스  트 에뮬 는 스  트 아키 처  실  컨 스트  보 도   수도[0055]

, 라 브러리 에뮬 는 라 브러리 실  컨 스트  보 도   수도 다.  라 브러리 에뮬

는  처리 여, 스  트 아키 처  실  컨 스트에  고,  는 게

트  리다 도   가상 수  라  체에 는 래  수   포  수도 다.

라 브러리 에뮬 는  스 ISA  에뮬  리다 도    게 트   포

 수도 다.  또 , ISA  에뮬 는  가상 수  라   리다 도  

 수도 다.

실시 에 , 치는 , 스크톱 컴퓨 , 랩톱 컴퓨 , 태블릿 컴퓨 , 스마트폰,  보 단말 , 게[0056]

, 또는   에  택  나  수도 다.  는 티- 어  수도 다.  치

는 라 브러리 비스  포 는 운  체  포  수도 다.  치는  트 아키 처 독립 애 리

 실  경   포  수도 , 애 리   트 아키 처 독립 애 리  실  경  

어도 나  다  비스  가  사  수 다.
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