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CAMPQO DELL’ INVENZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un me-
todo per la pulitura di un elemento, quale una fet-
ta di silicio, durante un procedimento per la pro-
duzione di parti di semiconduttore, usando una mi-
scela di acido cloridrico e perossido di idrogeno.

SFONDO DELL’ INVENZIONE

Fino ad oggi, in un procedimento per la produ-
zione di parti di semiconduttore, per pulire la su-
perficie della fetta di silicio, cioé eliminare da
questa le impurezze organiche adesive, microparti-

celle ed impurezze metélliche, sono stati impiegati

metodi e dispositivi di pulitura in cui si & fatto

uso di miscela di acido solforico e perossido di
idrogeno, miscela di ammoniaca acguosa e perossido
di idrogeno, miscela di acido cloridrico e perossi-
do di idrogeno e acgqua pura (H:0) ©o acqua ultrapu-

ra.

Tra questi, 11 metodo di pulitura con acido
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cloridrico e perossido di idrogeno & importante
poiché s8i possono eliminare impurezze metalliche
guali alluminio, ferro, nichel, cromc e rame, che
possono creare problemi di prestazione di disposi-
tivi semiconduttori dovuti a perdite nelle giunzio-
ni, tensione di soglia, cambiamento di spessore
della pellicola di ossido, interruzione della pel-
licola isolante.

Nel metodo suddetto, sebbene tali impurezze
metalliche possano venire rimosse, permane il pro-
blema che il perossido di idrogeno viene decomposto
generando bolle di ossigeno e le bolle di ossigeno
accelerano 1'adesione di microparticelle come ossi-
do di silicio, silicio, ossido metallico e prodotti
organici su una fetta di silicio, con la conseguen-
za che la resa di dispositivi desiderati diminuisce
ed inoltre diminuisce 1’affidabilita del dispositi-
vo.

La ragicone per cui le particelle aderiscono
alla fetta di silicio non é evidente ma considerata
in quanto segue.

Nel caso di particelle idrofile {liofile) come
ossido di silicio, un flusso di miscela acido clo-
ridrico-perossido di idrogeno diventa  turbolento

per la differenza tra la velocita delle bolle di
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risalita e la velocita di scorrimento della miscela
acido cloridrico—perossido di idrogeno in cui le
particelle sono disperse, e quindi, gquando le par-
ticelle vengono a collisione con la fetta di sili-
cio, il vettore di velocita della particella ri-
spetto alla fetta di silicic viene aumentato ri-
gspetto a quello che si ha nello stato di flusso la-
minare senza bolle.

Nel casc di particelle idrofobe (liofobe), le
particelle idrofobe diminuiscono la loro superficie
di contatto con la miscela acido <cloridrico-
perossido di idrogeno facendosi attrarre
nell’interfaccia gas-liquido della miscela. D'altro
canto, una parte esposta della fetta di silicio
senza pellicola di ossido & idrofoba (liofoba) e
quindi la sua superficie di contatto con la miscela

acido cloridrico-perossido di idrogenoc diminuisce

per assorbire le bolle. Come risultato, 1le bolle

restano sulla superficie esposta della fetta di si-

licio e le microparticelle idrofobe si possono al-

'lontanare facilmente dalla superficie delle bolle

ed aderire alla superficie esposta della fetta di
silicio che ha una energia superficiale pid stabi-
le.

In JP-A-77510/1988, per esempio, & descritto
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un metodo di pulitura con 1’impiego di un disposi-
tivo di pulitura quale quello illustrato schemati-
camente nella figura 1. Nella figura 1, il numero 1
indica un bagno di pulitura per pulire un elemento
quale una fetta di silicio ed il bagno contiene 1la
miscela acido cloridrico-perossido di idrogeno. Il
numeroc 2 indica un bagno esterno in cui la miscela
di acido cloridrico-perossido di idrogeno viene
tracimata dal bagno di pulitura 1, ed il numero 3
indica una tubazione per far circolare ed alimenta-
re la miscela di acido cloridrico/perossido di
idrogeno.

Il numero 4 indica una pompa per la circola-
zione della miscela acido cloridrico-perossido di
idrogeno ed il numero 5 indica un filtro per rimuo-
vere le particelle contenute nella miscela acido
cloridrico-perossido di idrogeno. Il numero 7 indi-
Ca una apertura di alimentazione ed ii numero 8 in-
dica una apertura di scarico. La miscela acido clo-
ridrico-perossido di idrogeno nel bagno esterno 2
viene pulita attraverso il filtro 5 e riportata nel
bagno di pulitura 1.

Secondo 1l metodo tecnico descritto nella pub-
blicazione summenzionata, tra il filtro 5 e

1"apertura di alimentazione 7 & disposto un mezzo §
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‘per intrappeclare le bolle onde diminuire la guanti-

ta di bolle che pervengoﬁo nel bagno di pulitura 1.

Con il procedimento, tuttavia, la generazione
di ossigeno dovuta a decomposizione di perossido di
idrogeno non pud essere inibita in mode sufficiente
€ l’adesione di microparticelle sulla parte di su-
perficie esposta della fetta di silicio non puo es-
sere impedita.

Uno scopo della presente invenzione consiste
quindi nel provvedere un metodo di pulitura in cui
1"adesione di microparticelle su un elemento da pu-
lire pud essere impedita diminuendo la quantita di

bolle formate.

SOMMARIO DELL’ INVENZIONE

Secondo la presente invenzione, un procedimen-
to per la pulitura di un elemento che deve essere
pulito consiste nell’immersione dell’elemento in un
bagno di pulitura al guale viene alimentata una mi-
scela acquosa di acido cloridrico e perosside di
idrogeno attraverso un filtro ed una apertura di
alimentazione;

il miglioramento comprende il fatto che 1la
temperatura della miscela di acido cloridrico e pe-

rossido di idrogeno viene mantenuta nel campo da

20° a 45°C,
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In questo caso & preferibile introdurre mezzi
per intrappolare le bolle della miscela acido clo-
ridrico-perossido di idrogeno, almeno tra il filtro
e l'apertura di alimentazione.

E pure preferibile che la pressione nel bagno
di pulitura sia superiore ad una atmosfera.

Inoltre, & preferibile che il rapporto di X/Y
non sia supericre a 0,1, quando X & il volume tota-
le di bolle generate per ogni minuto mentre
1"elemento da pulire viene immerso nella miscela di
acido cloridrico e perossido di idrogeno, e Y & 1la
quantita di miscela di acido cloridrico e perossido
di idrogenoc nel bagno di pulitura.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI

La figura 1 & una vista schematica di una rea-
lizzazione di un sistema di pulitura che viene usa-
to per realizzare il metodo della presente inven-

zione,

La figura 2 & un grafico della relazione tra
la temperatura della miscela di acido cloridrico e
perossido di idrogeno e la velocita di decomposi-
zione del perossido di idrogeno.

La figura 3 & una sezione trasversale schema-
tiéa del mezzo pil preferibile per intrappolare 1le

bolle.
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DESCRIZICNE DPETTAGLIATA

La presente invenzicone si riferisce ad un me-
todo per pulire un elemento che deve essere pulito
per immersiéne dell’elemento in un bagno di pulitu-
ra nel quale viene alimentata una miscela acquosa
di acido cloridrico e perossido di idrogeno attra-
verso un filtro ed una apertura di alimentazione,
in cui la temperatura della miscela acido cloridri-
co-perossido di idrogeno & controllata nel campo
tra 20° e 45°C.

Come risultato di wvari studi rispetto al meto-
do per la pulitura dell’elemento che deve essere
pulito per immersione dell’elemento nella miscela
di acido cloridrico e perosside di idrogeno, i pre-
senti inventori hanno scoperto che & difficile la
formazione di bolle quando la temperatura della mi-
scela di acido cloridrico e perossido di idrogeno
viene mantenuta nel campo tra 20° e 45°C, ed hanno
completato la presente invenzione.

La figura 2 mostra la relazione tra la tempe-
ratura della miscela di acido cloridrico e perossi-
do di idrogenc (soluzione acquosa al 36% in peso di
acido cloridrico: soluzione acquosa al 30% in peso
di perossidec di idrogeno:acqua = 1:1:1 (rapporto in

volume) e la velocitd di decomposizione del peros-




sido di idrogeno nella miscela acido cloridrico-
perossido di idrogeno a tale temperatura. La velo-
cita di decomposizione viene calcolata dalla quan-
tita di perossido di idrogeno decomposto durante 30
minuti dopo la miscelazione del perossido di idro-
geno con l’acido cloridrico. La figura 2 mostra il
fatto che il perossido di idrogeno & altamente sen-
sibile alla temperatura della miscela acido ¢lori-
drico-perossido di idrogeno e che, gquando la tempe-
ratura supera i 45°C, la velocita di decomposizione
aumenta generando una forte gquantita di bolle, .e
quindi 1le microparticelle aderiscono facilmente
sulla superficie dell’elemento da pulire. Inoltre,
una temperatura inferiore a 20°C non & preferibile
poiché la prestazione essenziale della miscela aci-

do cloridrico-perossido di idrogeno non pud essere

evidenziata in modo sufficiente sebbene il peros-

sido di idrogeno si decomponga poco cosicché la
guantita di bolle generate & notevolmente bassa e
le microparticelle aderiscono meno sull’elemento da
pulire. Per la precisione, impurezze metalliche co-
me alluminio, ferro, nichel, cromc e rame non pos-
80no essere eliminate a sufficienza.

Quando si prepara la miscela di acido clori-

dricoc e perossido di idrogeno, la temperatura della
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miscela aumenta. Quindi, la temperatura della mi-
scela di acido cloridrico e perossido di idrogenco
viene preferibilmente mantenuta nel campo tra 35 e
45°C, poiché in tal modo non & necessario un siste-
ma di raffreddamento. Inoltre, il trattamento
{immersione) viene preferibilmente realizzato in un
periodo di tempo breve, poiché 1la quantitda di mi-
croparticelle che aderiscono diventa maggiore con
il passare del tempo di trattamento. Per eliminare
a sufficienza le impurezze metalliche in tale breve
periodo di tempo, il trattamento viene preferibil-
mente realizzato in un campo di temperature supe-~
riori, ciog tra 40 e 45°C, campo in cui la velocita
della reazione chimica €& elevata mentre inibisce
1"adesione delle microparticelle.

Quindi, la miscela di acido cloridrico e pe-
rossido di idrogeno usata nella presente invenzione
€ una miscela di acido cloridrico, perossido di
idrogenc ed acqua che viene usata per la pulitura
di un elemento che deve essere pulito gquale una
fetta in un procedimento di produzione-di parti di
semiconduttofe.

Il rapporto di miscelazione della miscela aci-
do cloridrico-perosside di idrogeno non & partico-

larmente limitato e pud essere un rapporto normal-
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mente impiegato nel campo della presente invenzio-
ne. Dal punto di wvista del controllo della concen-

trazione della miscela acido cloridrico-perossido

di idrogeno, si miscelano preferibilmente da 0 a 2

parti in volume (nel seguito indicate come “parti”)

di soluzione acquosa al 30% in peso di perossido di

idrogeno e da 1 a 20 parti di acqua per una parte

di soluzione acquosa di acido cloridrico al 36% in
peso. Dal punto di vista della prevenzione della
formazione di bolle, si miscelano pil preferibil-
mente da 0 a 1 parte di soluzione acquosa di peros-
sido di idrogenc al 30% in peso e da 5 a 20 parti
di acqua per una parte di soluzione acquosa di aci-
do cloridrico al 36% in peso.

Esempi di elemento da pulire sono, per esem-
pio, fette di silicio, fette di composti chimici
semiconduttori come semiconduttore gallic-arsenico,
substrato di vetro e simili.

Nella presente invenzione, il mezzo 6 di in-
trappolamento delle bolle & disposto almeno tra il
filtro 5 e 1'apertura di alimentazione 7, come il-
lustrato nella figura 1, poiché 1a pressione dal
lato di uscita del filtro, attraverso il quale pas-
sa la miscela di acido cloridrico e perossido di

idrogeno, & minore di quella del lato di alimenta-
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zione ed & piu facile che si generino beolle dal la-
to di uscita. In questo caso, il mezzo di intrappo-
lamento delle bolle pud essere disposto in un punto

opzicnale del sistema di pulitura e si possono di-

sporre anche due o piu di tali mezzi.

Particolarmente nel caso dell’impiego di un

gistema di pulitura in cui vi & il bagno esterno

~nel quale fluisce per troppo pienc la miscela di

acidoe cloridrico e perossido di idrogeno, come si
vede nella figura 1, & preferibile provvedere inol-
tre un mezzo di intrappolamento delle bolle tra il
filtro e l’apertura di scarico 8 della miscela aci-
do cloridrico-perossido di idrogeno, per impedire
lo svuotamento del filtro.

Per quanto si riferisce al mezzo di intrappo-
lamento delle bolle, s8i pud usare un mezzo conven-
zicnale.

Si fa notare che le .bolle raccolte dal mezzo
di intrappolamento delle bolle possono essere sca-
ricate nell’atmosfera.

Una sezione trasversale schematica della rea-
lizzazione pil generale e preferibile del mezzo di
intrappclamento delle bolle & rappresentata nella
figura 3.

Nella figura 3, 1l numero 9 indica una apertu-
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ra di collegamento in comunicazione con la tubazio-
ne 3 (figura 1) ed attraverso l'apertura 9 la mi-
scela acido cleridrico-perossido di idrogeno conte-
nente bolle fluisce nel mezzo 6 di intrappolamento
delle bolle. Il numero 10 indica una apertura di
scarico del gas ed attraverso 1’apertura 10 le bol-
le che si trovavano nella miscela acido cloridrico-
perossido di idrogenc, vengono scaricate. La misce-
la acido cloridrico-perossido di idrogeno con quan-
titd di bolle diminuita ritorna alla tubazione 3
attraverso una apposita apertura di collegamento
11.

La pressione nel bagno di pulitura pud essere
la pressione atmosferica (1 atmosfera) e preferi-
bilmente e superiore ad 1 atmosfera per diminuire
la quantita di bolle formate. Inoltre, la pressione
nel bagno di pulitura & pil preferibilmente tra 1 e
2 atmosfere dal punto di vista del miglioramento
della prestazione di circolazione della miscela di
acido cloridrico-perossido di idrogeno e della resa
del sistema.

I1 controllo della pressione nel bagno di pu-
litura, per esempio, pud essere realizzato dispo-
nendo un coperchio sulla parte superiore del bagno,

chiudendo con il coperchio durante il trattamento
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della fetta di silicio ed introducendo aria pressu-
rizzata prelevata dalla rete centrale di aria com-
pressa (circa 5 atmosfere) o da una bombola {(circa
8 atmosfere) attraverso un regolatore.

Incltre, per rendere facile il controllo della
pressione nel bagno, si deve inserire una valvcla
sulla tubazione e, se necessaric, la valvola deve
venire chiusa.

Quando X & il wvolume totale di bolle generate
per ogni minuto durante 1/immersione dell’elemento

da pulire nella miscela acido cloridrico-perossido

di idrogenc e Y & la quantita di miscela acido clo- ¥

sere ridotta diminuendo il rapporto X/Y e che 1la
quantita di microparticelle che aderiscono aumenta
notevolmente quando il rapporto X/Y diventa supe-
riore a 0,1. Dal risultato della prova, il rapporto
di X/Y e preferibilmente non superiore a 0,1. Inol-
tre, il rapporto di X/Y & pil preferibilmente non
superiore a 0,05 per assicurare una resa elevata
anche in dispositivi notevolmente progrediti.

Un esperto pud controllare il rapporto X/Y de-

terminando opzionalmente e selettivamente il rap-
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porto volumetrico dei componenti della miscela aci-
do cloridrico-percssido di idrogeno, la temperatura
della miscela acido cloridrico-perossido di idroge-
ne, la disposizione del mezzo di intrappolamernto
delle bolle, la quantitd di miscela di acido clori-
drico e perossido di idrogeno in circolazione e si-
mili.

In quanto segue, la presenté invenzione viene
spiegata con esempi, senza essere limitata a gue-
sti. Particolarmente, per chiarire la differenza
nel numero di microparticelle che aderiscono, il
trattamento (immersione) wviene realizzato per un
periodo di tempo piu lungo, negli esempi, del tempo
normale di trattamento {circa 5 minuti). Natural-
mente, 1l tempo di trattamento non & limitato a
quello degli esempi.

S5i pud anche notare che 1le “microparticelle”
usate nella presente descrizione sono microparti-
celle guali microparticelle di silicio e ossido di
silicio, ed hanno una dimensione approssimativamen-
te tra 0,01 e 0,5 um.

ESEMPIO 1
Con il sistema di pulitura illustrato nella

figura 1, si realizza il metodo della presente in-

venzione immergendo per 30 minuti una fetta di si-

15
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licio di 8” nella miscela acido cloridrico-
perossido di idrogeno (soluzione acquosa di acido
cloridrico al 36% in peso: soluzione acquosa di pe-
rossido di idrogeno al 30% in peso:acqua = 1:1:5
(rapporto volumetriceo)) avente la temperatura indi-
cata nella tabella 1. Si fa notare che il mezzo di
intrappolamento delle bolle non & inserito. La
pressione nel bagno di pulitura & la pressione at-
mosferica.

La parte di bordo della fetta viene quindi pu-
lita per 8 mm, ed il numero di microparticelle ade-
renti con dimensione non inferiore a 0,1 pm-sulla
fetta di silicio pulita viene calcolato usando una
macchina per la rivelazione di microparticelle
{macchina per rivelare le microparticelle aderenti
alla superficie della fetta per irradiazione con un
fascio laser e osservazione della luce diffusa del
laser. I risultati sono riportati nella tabella 1.

ESEMPIC COMPARATIVO 1

Si ripete la stessa prova di pulitura
dell’esempio 1, salvo il fatto che 1la temperatura
delia miscela di acido cloridrico e perosside di
idrogeno viene portata a 15°C, 50°C o 75°C ed il
numero di microparticelle con dimensioni non infe-

riore a 0,1 pum, che aderiscono alla superficie pu-
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lita della fetta, viene contato nello stesso modo
dell’esempico 1. I risultati sono riportati nella

tabellarl.
TABELLA 1

Esempio 1 Es.comp.1l

N.1 N.2 N.3 N.4 N.5 N.6 N.1 N.2 N.3

Temp.di HMP*)(°C) 20 25 30 35 40 45 15 50 75
N.di microparti- 3 2 6 7 9 12 4 66 136

celle

*) Miscela di acide cloridrico-perossido di
idrogeno.

Dalla tabella 1 si vede che il numero di mi-
croparticelle aderenti aumenta notevolmente e in
funzione della temperatura della miscela di acido
cloridrico e perossido di idrogeno se questa supera
i 45°C.

ESEMPIO 2

Si ripetonc le stesse procedure di pulitura
dell’esempio 1, salvo il fatto che si inserisce il
tipico e semplice mezzo 6 di intrappolamento delle
bolle illustrato nella figura 3, tra il filtro % e
1" apertura di alimentazione 7 e la temperatura del-
la miscela acido cloridrico-perossido di idrogeno

viene mantenuta a 40°C mentre il numero di micro-

17
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particelle di dimensioni non inferiori a 0,1 pum
aderenti alla fetta pulita da 8 viene rilevato
nello stesso modo dell’esempio 1.

La tabella 2 mostra la relazione tra il tempo
dopo il cambiamento di tutta la miscela di acido
cloridrico e perossido di idrogeno nel bagno di pu-
litura, nel bagno esterno.e nella tubazione, ed il
numero di microparticelle di dimensioni non infe-
riori a 0,1 um che aderiscono alla fetta di silicio
pulita. Inoltre, la stessa prova & stata ripetuta
senza 1l mezzo di intrappolamento delle bolle ed i
risultati sono pure riportati nella tabella 2.

TABELLA 2

Tempo dal cambiamento di HPM (ore)

0 1 2 3 22 23 24
N. di microparticelle ri-
manenti
Con trappola per lé bolle 10 4 1 2 1 Z 2
Senza trappola per le 29 17 9 10 8 9 10
bolle

Dalla tabella 2, si vede che il numero di mi-

croparticelle aderenti é& inferiore in ogni momento
quando si utilizza la trappola per le bolle.

ESEMPIO 3

18

innowe A25/8M)



e

of

Si ripete 1la stessa procedura di pulitura
dell’esempic 1, salvo il fatto che la temperatura
della miscela acido cloridrico-perossido di idroge-
no viene mantenuta a 45°C e la pressione nel bagno
di pulitura viene portata a 1 atm., 2 atm., 3 atm.
o 4 atm. usando azoto gassoso, ed 1l numero di mi-
croparticelle con dimensioni non inferiori a 0,1 pm

aderenti alla fetta pulita da 87 wviene calcolato

nello stesso modo dell’esempio 1. =
La tabella 3 mostra la relazione tra la pres- 5;
sione nel bagno di pulitura ed i1 numero di micro- ﬁff
particelle di dimensioni non inferiori a 0,1 mm, ﬁjﬁ
o

che aderiscono alla fetta di silicio pulita.

TABELLA 3

Pressione nel bagno di pulitura (atm)

1 2 3 4

Numero di microparticelle 8 - 0 0 0

Balla tabella 3 si wvede che il numero di mi-
croparticelle aderenti & inferiore quando la pres-
sione aumenta.

ESEMPIO 4
Si ripetono 1le stesse procedure di pulitura

dell’esempio 1, salvo il fatto che il tempe di im-

mersione dell’elemento da pulire viene fissato a 60
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minuti e la quantita (Y) della miscela di acido
cloridrico e perossido di idrogeno nel bagno di pu-
litura & di 30 litri, ed il numero di microparti-
celle di dimensioni non inferiori a 0,1 um, aderen-
ti alla fetta pulita da 8”, viene calcolato nello
stesso modo dell’esempio 1.

In guesta prova, le parti superiori sia del ba-
gro di pulitura che del bagno esterno vengono
chiuse con coperchi aventi un foro passante. Il vo-
lume (X) delle bolle generate per ogni minuto du-
rante l'immersione della fetta nella miscela di
acido cloridrico-perossido di idrogeno, viene cal-
colato dalla quantita totale di gas raccolto in 60
minuti.

La tabella 4 mostra la relazione tra il rappor-
to X/Y ed il numero di microparticelle con dimen-
sioni non inferiori a 0,1 um aderenti alla fetta di
silicio pulita.

TABELLA 4

FOTT e e gt

Valore di X/Y

0,02 0,065 0,1 0,15 0,2

Numero di microparticelle 3 7 16 = 73 158

Dalla tabella 4, si vede che il numero di mi-

croparticelle aderenti alla fetta aumenta con
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l7aumento del rapporto X/Y ed il numero di micro-
particelle aderenti aumenta notevolmente guando il
rapporto X/Y supera 0,1.

APPLICABILITA’ INDUSTRIALE

Secondo la presente invenzione, controllando
la temperatura della miscela di acido cloridrico e
perossido di idrogeno nel campo tra 20° e 45°C, pud
diminuire la quantita di bolle generate e si pud
impedire 1’adesione di microparticelle all’elemento
da pulire, quale la fetta, senza diminuire la pre-
stazione della miscela acido cloridrico-perossido
di idrogeno nel rimuovere le impurezze metalliche.

Secondo la presente- invenzione, disponendo il
mezzo per intrappcolare le bolle almeno tra il fil-
tro e 1l’apertura di alimentazione e controllando la
temperatura della miscela acido cloridrico-
perossido di idrogeno nel campo tra 20° e 45°C, si
puo ulteriormente diminuire la gquantita di bolle
generate e 17 adesione delle microparticelle
all’elemento da pulire come la fetta pud essere ul-
teriormente inibita. In tal modo si pud anche usare
un mezzo per intrappolaré le bolle pil piccolo.

Secondo la presente invenzione, controllando
la pressione nel bagno di pulitura a non meno di 1

atmosfera, la quantitd di bolle generate pud ulte-
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riormente diminuire e 1'adesione di microparticel-

le all’elemento da pulire, come la fetta, pud esse-

re ulteriormente inibita.

Secondo la presente invenzione, controllando

il rapporto di X/Y ad un wvalore non Superiore a

e mantenendo X e Y ail valori precedentemente

¢,1,
indicati, la quantitad di bolle generate pud dimi-
nuire e. 1* adesione delle microparticelle

all’elemento da pulire, come la fetta, pud essere

impedita.
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-RIVENDICAZIONI

l. In un procedimento per la pulitura di un
elemento da pulire per immersione dell’elemento in
un bagné di pulitura al-quale si fornisce una mi-
scela acquosa'di acido cloridrico e perossido di
idrecgeno attraverso un filtre ed una apertura di
alimentazione, il miglioramento comprendente il
fatto che la temperatura della miscela di acido
cloridrico e perossido di idrogeno viene controlla-
ta nel campo tra 20° e 45°C.

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1,
in cui si dispone un mezzo per intrappolare le bol-
le nella miscela acido cloridrico-perossido di idro-
geno, almeno tra il filtro e 1’apertura di alimentazione.

3. Procedimento secondo la rivendicazione 1 o
2, in cul la pressione nel bagno di pulitura & su-
periore a 1 atmosfera.

4. Procedimento secondo una gualsiasi delle
rivendicazioni 1 a 3, in cui il rapportc X/Y & non
superiore a 0,1 ed in cui X & il volume totale di
bolle generate al minuto mentre 1’elemento da puli-
re ¢ immersc nella miscela di acide éloridrico e
perossido di idrogeno e Y & la guantita di miscela
di acido cloridrico e perossido di idrogeno nel ba-

gno di pulitura.
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P.

DEL PEROSSIDO DI IDROGENO

Caso FP-5609

[

)
£ oist
£
E
S oaf
(1))
Q.
£
X 005
1 | L
0 20 40 60 80 100

TEMPERATURA DELLA MISCELA ACIDO
CLORIDRICO-PEROSSIDO DI IDROGENO (°C)

1) MITSUBISHI DENKI KABUSHIKI KAISHA
2) SHIKOKU INSTRUMENTATION CO., LTD.

A

o~

=
A}

N 7?




TD G3A

10

Caso FP-5609

LO@\

1) MITSUBISHI DENK! KABUSHIK! KAISHA
2) SHIKOKU INSTRUMENTATION CO., LTD.

11




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS

