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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Frostschutzeinrichtung fir eine von einem Gebdude-Innen-
bereich in einen AuRenbereich gefilhrte, eine gegen Einfrieren zu schitzende Fllssigkeit ent-
haltende Pumpleitung, wobei die Fllssigkeit bei Frostgefahr in der Leitung zirkulierbar ist.

[0002] Derartige Frostschutzeinrichtungen sind insbesondere dann erwlnscht, wenn eine
Pumpleitung, z.B. eine isolierte oder nichtisolierte Freileitung, von einem Gebaude nach auer-
halb, zu einem im AuRenbereich angebrachten AuRengerat, wie etwa einer Warmepumpe, aber
auch einer anderen Einrichtung, gefuhrt sind; méglich ist es hierbei auch, tber die Pumpleitung
ein Geréat in einem Nebengebdude zu versorgen. Nachfolgend wird der Einfachheit halber bei-
spielhaft auf die Verwendung der Frostschutzeinrichtung in Verbindung mit Warmepumpen,
insbesondere Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpen, eingegangen, ohne dass jedoch andere
Anwendungen ausgeschlossen werden sollen.

[0003] Warmepumpen werden in verschiedenen Bauformen angeboten, wobei beispielsweise
aufgrund der Energieherkunft bzw. der Energieabgabe zwischen folgenden Systemen unter-
schieden werden kann:

[0004] - Wasser - Wasser (Brunnen)
[0005] - Luft- Wasser

[0006] - Luft- Luft

[0007] - Sole - Wasser

[0008] - Direktverdampfer.

[0009] Im Fall von Luft-Wasser-Warmepumpen wird bekanntlich Energie aus der AuRenluft
mittels eines Verdampfers aufgenommen und Uber einen Warmetauscher (Kondensator) abge-
geben; hierbei gibt es beispielsweise folgende Bauformen:

[0010] - Monoblock fur AuBenaufstellung
[0011] - aufgeteilte Ausfiihrung (Split-Ausfihrung)
[0012] - Monoblock flr Innenaufstellung.

[0013] Die Anwendung dieser Bauformen richtet sich danach, in welchen -unterschiedlichen -
Klimazonen diese Warmepumpen eingesetzt werden. Bei der erstgenannten Bauart, der Mono-
block-Luft-Wasser-Warmepumpe fir Auenaufstellung, befindet sich der komplette Warmeer-
zeuger einschlieRlich Wasserinstallationsteil (Heizungswasser) im AuRenbereich. Auch die fur
die Zirkulation des Heizungswassers, allgemein eine in einer Pumpleitung gefthrte Flussigkeit,
verantwortliche Pumpe befindet sich im AuRenbereich. Diese Bauart wird daher in der Regel in
geographischen Gebieten verwendet, wo Temperaturen unter dem Gefrierpunkt im Normalfall
nicht auftreten. Im Fall der Anbringung in Gebieten mit Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
mussen spezielle MaRnahmen vorgesehen werden, um ein Einfrieren des Wassers bzw. der
Flissigkeit zu verhindern. Energetisch gesehen ist diese Bauart jedoch die effizienteste Art
hinsichtlich der Uberfilhrung von Energie aus der Luft in einen Wasserkreis, da auf lange Kal-
temittelwege und die damit verbundenen groRen Kaltemittelmengen, wie etwa bei der Splitbau-
weise, verzichtet werden kann; ebenso erlibrigen sich aufwendig zu isolierende und Schwitz-
wasser bildende Luftkanale, wie sie in der Monoblock-Innenausfihrung gegeben sind.

[0014] Die Split-Luft-Wasser-Warmepumpe ist insofern mit der vorgenannte Monoblock-
Warmepumpe fir AuBenaufstellung vergleichbar, als zumindest der Verdampfer mit seinem
Ventilator im AuRenbereich aufgestellt wird; in vielen Fallen wird auch der Kompressor im Frei-
en angeordnet. Von dieser AulReneinheit flihrt eine lange, auf der Baustelle von einem Kalte-
techniker zu beflillende Kéltemittelleitung zu einem im Innenbereich installierten Kondensator,
der den Ubergang zum Wasserbereich bildet. Von Vorteil ist bei dieser Bauart, dass ein Einfrie-
ren vermieden wird, da sich keine Wasserinstallation im Au3enbereich befindet; von Nachteil ist
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jedoch, dass die Installation bzw. Montage im Hinblick auf die Verwendung des Kaltemittels und
des Beflllens der Leitung mit diesem Kaltemittel aufwendig und teuer ist. Weiters ist auch der
Abtauvorgang aufgrund der l&ngeren Leitungen zeit- und dadurch energieaufwendig. Im Innen-
bereich, d.h. im jeweiligen Gebaudeinneren, bendtigen diese Gerate relativ viel Platz, da Teile
der Anlage, wie insbesondere der Kondensator, installiert werden mussen. Auch verursachen
diese Gerate mehr L&rm im Innenraum, verglichen mit Warmepumpen fir Auenaufstellung.

[0015] Die Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpen flr Innenaufstellung sind von der Grund-
konstruktion &hnlich den Geréaten flr eine AuRRenaufstellung, von groRem Nachteil sind jedoch
der Platzbedarf im Innenraum, eine aufwendige Luftkanalfihrung, und die Kondensatbildung
wahrend des Abtauvorgangs im Gebaude. Vor allem ist hier auch die Larmentwicklung im In-
nenbereich groR. Was den Platzbedarf anlangt, so werden flr derartige Warmepumpen in den
Heizraumen mindestens 12 m? benétigt.

[0016] Zusammenfassend ergibt sich somit, dass Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpen fir
AuRenaufstellung zu bevorzugen waren, gabe es nicht das Problem der Frostgefahr flr den im
AuRenbereich gefuhrten Wasserkreislauf. Bei einer AuRenaufstellung in Klimazonen mit Tem-
peraturen unter dem Gefrierpunkt sind daher wie erwéhnt besondere MalRnahmen vorzusehen,
um ein Einfrieren zu verhindern.

[0017] So wurde in der Praxis bereits vorgeschlagen, einen gesonderten Warmetauscher, wie
etwa einen Plattenwdrmetauscher mit eigener Expansionstechnik, im Innenbereich an einem
frostfreien Platz anzubringen und in einem Trennkreis zu verbauen. Die Primérseite, zwischen
Kondensator und Warmetauscher, kann dann mit einer Flussigkeit mit Frostschutzmittel gefullt
werden, um ein Einfrieren zu verhindern. Die Sekundarseite ist die Heizungswasserseite.
Nachteilig ist bei dieser Ausbildung der reduzierte Wirkungsgrad der Warmepumpe, da die
Warmepumpe ein hdéheres Temperaturniveau erzeugen muss, um den vom Trenn- oder Zwi-
schenkreis verursachten Temperaturniveauverlust auszugleichen; weiters ergibt sich eine
schlechtere WarmeuUbertragung durch den Einsatz von Frostschutzmittel sowie Uberdies ein
Effizienzverlust durch die Notwendigkeit einer zweiten Umwalzpumpe. Nachteilig sind auch der
héhere hydraulische und elektrische Installationsaufwand, mit den entsprechenden héheren
Materialkosten, sowie der héhere Wartungsaufwand im Hinblick auf die Kontrolle des Zwi-
schenkreises, der Expansionseinrichtung, von Filtern, etc..

[0018] Ein anderer Vorschlag geht dahin, dass mit einem Sensor festgestellt wird, wenn der
Wasserkreis steht, und dass dann bei einem Unterschreiten einer vorgegebenen AuRentempe-
ratur ein Entleerungsventil gedffnet wird, welches den AuRenkreis entleert. Sofern hierbei im
Hinblick auf einen etwaigen Stromausfall, der dieses System nicht funktionsfahig gestalten
wurde, keine elektrisch betéatigten Einrichtungen eingesetzt werden, muss bei dieser Lésung
darauf geachtet werden, dass die zu schitzenden AuRenkomponenten (Warmepumpe) sowie
Rohrleitungen bis zum Entleerungsventil selbstentleerend, d.h. mit Gefélle, verlegt sind. Wenn
die Entleerung im AuRRenbereich erfolgt, kommt es weiters zu einer nachteiligen Eisbildung, und
eine Eisbildung ergibt sich auch bei einem neuerlichen Fulllvorgang, da das Frischwasser erst
das Entleerungsventil erwdrmen muss und noch eine Zeit lang Wasser in das Freie austreten
kann. Im Fall einer automatischen Wiederbefillung des Systems ist Uberdies nicht sicherge-
stellt, dass der entleerte Teil des Systems wieder luftfrei gefillt wird, da sich das Entleerungs-
ventil in verschiedenen Abstédnden von den verschlossenen Enden der Rohrleitungen befindet
und wéhrend der Beflllung die Pumpe wieder anlduft. Dadurch wird Luft unweigerlich in das
System eingebracht. Auch kann es unter diesen Aspekten zu einer Korrosion der Komponenten
und Leitungen kommen. Diese Systeme mit automatischer Entleerung sind Uberdies komplex,
fehleranféllig, bendétigen viele Komponenten sowie in der Regel eine elektronische Steuerung.
Beispiele fur derartige Anlagen mit Entleerungssystem sind die in der EP 2 149 758 A1 be-
schriebene Wéarmepumpenanordnung sowie auch jene, die in einem Prospekt Caleffi aus 2010
geoffenbart ist, vgl. hierzu auch das Frostschutz-Entleerungsventil gemaR EP 2 182 261 A1!

[0019] Weiters wurde auch bereits vorgeschlagen (vgl. WO 2005/057094 A2 und
DE 103 13 097 A1), eine Pumpe zur Zirkulation des Wassers bzw. der gegen Einfrieren zur
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schitzenden FlUssigkeit vorzusehen, die insbesondere bei nicht im Betrieb befindlicher Warme-
pumpe in Funktion tritt und die Flussigkeit durch das System zirkuliert, um so ein Einfrieren zu
verhindern. Von gravierendem Nachteil ist hier, wie auch teilweise bei den vorhergehend be-
schriebenen Systemen, oder aber bei Losungsansatzen mit elektrischen Notheizungen etc.,
dass diese Systeme bei einem Stromausfall nicht mehr funktionieren.

[0020] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Frostschutzeinrichtung wie vorstehend ange-
fuhrt vorzusehen, mit der auch bei einem Stromausfall zuverlassig ein Schutz gegen ein Einfrie-
ren und damit gegen eine Schéadigung der jeweiligen Leitungen (Rohrleitungen) und Kompo-
nenten erzielt wird; dieser Schutz soll dabei ohne Wirkungsgradverluste, ohne zusétzlichen
Warmeaustausch und ohne zusatzlichen Warmetransport mdéglich sein; weiters ist es auch
wunschenswert, den jeweiligen Kreislauf nach erfolgtem Frostschutz wieder auf Betriebsdruck
zu flllen, ohne dass Luft in den Kreislauf gelangen kann, d.h. es soll eine Gesamtsystembefl-
lung erméglicht werden, ohne dass hierfir besondere Zusatzkomponenten verwendet werden
mussen.

[0021] Zur Lésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Frostschutzeinrichtung wie in An-
spruch 1 definiert vor. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind in den abhan-
gigen Anspriichen angegeben.

[0022] Mehr im einzelnen sieht die Erfindung bei einer Frostschutzeinrichtung wie eingangs
angeflhrt vor, dass einerseits ein elektrisch betétigtes, im stromlosen Zustand offenes, zum
Anschluss an die Pumpleitung eingerichtetes Ablassventil und andererseits eine stromlos arbei-
tende, Flussigkeit unter Druck nachfillende, automatische, zum Anschluss an die Pumpleitung
eingerichtete Fulleinrichtung vorgesehen sind, wobei bei Stromausfall im Betrieb FlUssigkeit aus
der Leitung Uber das dann offene Ablassventil ablassbar ist und Fllussigkeit automatisch Gber
die Fulleinrichtung nachflllbar ist, wodurch Fllssigkeit in der Leitung im AuRenbereich zirkulier-
bar ist

[0023] Mit der vorliegenden Frostschutzeinrichtung kann eine von einem Gebdaude-Innenbe-
reich in einen AuRenbereich geflhrte Pumpleitung, die eine gegen Einfrieren zu schitzende
Flassigkeit, in der Regel Wasser, fuhrt, auf auRerordentlich einfache, dabei nichtsdestoweniger
auBerst wirksame Weise gegen ein Einfrieren geschitzt werden, wobei die FlUssigkeit bei
Frostgefahr in der Leitung im AuBenbereich zirkuliert wird, wenn ein Stromausfall auftritt. Zu
diesem Zweck ist einerseits ein elektrisch betétigtes, im stromlosen Zustand jedoch offenes
Ablassventil vorgesehen, das zum Anschluss an die Pumpleitung eingerichtet ist; andererseits
ist eine automatische, stromlos arbeitende Fulleinrichtung fur die Flussigkeit, insbesondere
Wasser, vorgesehen, die die Flussigkeit bzw. das Wasser unter Druck in die Pumpleitung nach-
fullt, und die ebenfalls zum Anschluss an die Pumpleitung eingerichtet ist; bei einem Stromaus-
fall im Betrieb tritt Flussigkeit bzw. Wasser aus der Leitung Uber das dann offene Ablassventil
aus, und dementsprechend wird automatisch Uber die Fulleinrichtung, die bestrebt ist, den
Betriebsdruck aufrechtzuerhalten, Fllssigkeit bzw. Wasser nachgeflllt, so dass sich eine Zirku-
lation der Flussigkeit in der Leitung im AuBenbereich ergibt. Dies bedeutet weiters, dass die
Pumpleitung dauernd gefiillt gehalten wird, so dass bei Stromrickkehr der Betrieb der Anlage in
der normalen Form fortgesetzt wird, ohne dass ein neuerliches Beflllen der Anlage erforderlich
waére.

[0024] Die Pumpleitung wird in der Regel eine die Fllssigkeit vom Innenbereich in den Au3en-
bereich fUhrende Zuleitung (vorzugsweise zu einer Warmepumpe) sowie eine die Flussigkeit
aus dem AufBenbereich in den Innenbereich (zu einem Abnahmesystem oder Verbraucher)
zuruckfuhrende Ruckleitung aufweisen; dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die automatische
Falleinrichtung zum Anschluss an die Zuleitung vorgesehen ist, wogegen dass Ablassventil zum
Anschluss an die Rickleitung vorgesehen ist.

[0025] Es sei hier erwahnt, dass elektrisch betétigte, im stromlosen Zustand offene Ventile bzw.
Absperrorgane ebenso wie automatische Fulleinrichtungen (Nachfllleinrichtungen) an sich im
Stand der Technik bekannt sind, vgl. beispielsweise Wasser-Nachfullkombinationen fur Zentral-
heizungsanlagen und dergleichen Systeme; eine mdgliche Nachflllkombination ist beispiels-
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weise unter der Bezeichnung ,,Honeywell NK300" auf dem Markt erhéltlich und erflllt die Anfor-
derungen nach DIN EN 1717 sowie DIN EN 12828:2003.

[0026] Um sicherzustellen, dass beim automatischen Nachflllen mit Hilfe der angegebenen
Fdlleinrichtung die Flussigkeit bzw. das Wasser in der gewlnschten Richtung fliet, wird
zweckmaRigerweise ein Rickschlagventil vorgesehen, das in der Pumpleitung angebracht wird
und darin ein FlieBen in nur eine Richtung, n&mlich in den AuRenbereich hin, erméglicht. Alter-
nativ dazu wére es auch denkbar, ein Strémen der nachgefilliten Flussigkeit (Wasser) zum
Innenbereich durch irgend eine andere Einrichtung zu unterbinden, welche sicherstellt, dass
zumindest im Falle des Stromausfalls die FlieRrichtung wie gewunscht tUber den AuBenkreis
fUhrt, beispielsweise derart, dass im Innenbereich, vorzugsweise zwischen der Nachfllleinrich-
tung und Abgabesystem, ein im stromlosen Zustand geschlossenes Absperrorgan mit elektri-
scher Betéatigung (das im Normalfall elektrisch offen gehalten wird) angeordnet wird. Dadurch
kann ebenfalls eine Zirkulation im AuBenkreis, zum Ablassventil hin, sichergestellt werden. Die
Lésung mit dem Ruckschlagventil wird jedoch wegen der Einfachheit und Effizienz bevorzugt.

[0027] Um etwaige Schmutzpartikel oder dergleichen aus der Flissigkeit, insbesondere Was-
ser, beim Flllen zu entfernen, ist bevorzugt ein Filter der Fulleinrichtung nachgeschaltet.

[0028] Die automatische Fllleinrichtung wird, wenn es sich um eine Wasser-Fulleinrichtung
handelt, bevorzugt einfach an eine Wasserversorgung, insbesondere an einen Trinkwasseran-
schluss, angeschlossen. Im Fall, dass eine andere Fllssigkeit, wie etwa Wasser mit Zusatzstof-
fen, verwendet wird, wird die Fulleinrichtung an ein entsprechendes Aufbereitungsgefal ange-
schlossen, wo die Fllussigkeit unter einem &hnlichen Druck wie im Fall eines Wasserleitungsan-
schlusses gehalten ist (maximal 10 bar).

[0029] Bevorzugt weist das Ablassventil einen Elektromotor als elektrische Antriebsquelle auf;
der Elektromotor kann dann die Ventilspindel Uber ein Getriebe antreiben, wie dies an sich
bekannt ist, und im Fall eines Stromausfalls gibt der Motor bzw. das Getriebe das Ventilorgan
frei, welches durch eine Feder in eine Offenstellung gedrickt wird. Im Fall einer elektrischen
Stromversorgung wirkt dagegen der Elektromotor mit dem Getriebe gegen die Feder, um das
Ablassventil in die geschlossene Stellung zu bringen. Das Ablassventil kann beispielsweise ein
elektrisch betriebener Feder-Kugelhahn sein.

[0030] Um ein unndtigerweise zu starkes AusflieRen der Flissigkeit aus dem System im Ernst-
fall zu verhindern und die Durchflussmenge auf einen Wert zu begrenzen, bei dem gerade ein
Einfrieren der Flussigkeit nicht auftritt, kann das Ablassventil als Drosselventil fir eine gedros-
selte Abgabe der FlUssigkeit im offenen Zustand ausgebildet sein; andererseits ist es auch
maoglich, in Reihe mit dem Ablassventil eine gesonderte Drossel anzuordnen, um so die durch-
flieBende Fllssigkeit im gewlnschten Ausmalf zu drosseln. Vorzugsweise ist das Ablassventil
bzw. ist die Drossel hinsichtlich der Durchflussmenge einstellbar. Diese Einstellung kann ein-
fach bei der Installation der Frostschutzeinrichtung flr eine tiefste anzunehmende Temperatur,
beispielsweise -25°C, eingestellt werden, jedenfalls hangt die einzustellende gedrosselte Durch-
flussmenge auch von der GréRe des Systems bzw. der Lénge der Leitungen und &hnlichen
Parametern ab; die Einstellung der Durchflussmenge kann jedoch einfach durch Testen gefun-
den werden. Denkbar ist es auch, die Drosselung je nach Temperatur einzustellen, wozu der
Drossel eine bei Stromausfall batteriebetriebene, mit einem Temperaturfiihler verbundene
Reglereinheit zur automatischen Einstellung der Durchflussmenge zugeordnet werden kann.

[0031] Bevorzugt ist die Pumpleitung zur Verbindung mit einem Auf3engeréat, z.B. einer Warme-
pumpe, bevorzugt einer Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpe, eingerichtet, d.h. es wird die
vorliegende Frostschutzeinrichtung bevorzugt in Verbindung mit derartigen Monoblock-Luft-
Wasser-Warmepumpen im AuBenbereich eingesetzt. Selbstverstandlich sind aber auch andere
Anwendungen, wie bereits eingangs erwahnt, denkbar und méglich.

[0032] Eine hinsichtlich der Handhabung und Installation besonders vorteilhafte Ausflihrungs-
form zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest das Ablassventil und die automatische Fllein-
richtung, gegebenenfalls auch der Filter und das Rulckschlagventil, zu einer integralen Bauein-
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heit zusammengefasst sind, die Verbindungsleitungen, z.B. mit GewindeanschllUssen, zur Ver-
bindung mit der Pumpleitung aufweist. Eine derartige Baueinheit ist fir sich manipulierbar, sie
kann kompakt ausgefuhrt werden, und sie ermdglicht eine besonders effektive, rasche Montage
im Hinblick auf eine Ausrlstung einer bestehenden Anlage, beispielsweise Warmepumpenan-
lage, mit der vorliegenden Frostschutzeinrichtung.

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand von besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung noch weiter erldutert. Im Einzelnen zeigen in der Zeichnung:

[0034] Fig. 1 ein Schema einer Warmepumpenanlage in Verbindung mit beispielsweise einer
im Innenbereich eines Gebaudes vorhandenen FuBbodenheizung oder dergl.
Abgabesystem, unter Zwischenschaltung einer Frostschutzeinrichtung geman
der Erfindung im Innenbereich; und

[0035] Fig. 2 in einem Schema den Aufbau einer derartigen Frostschutzeinrichtung geman der
Erfindung im Detail, wobei auch mit strichpunktierten Linien die Zusammenfas-
sung der wesentlichen Komponenten dieser Frostschutzeinrichtung zu einer
Baueinheit angedeutet ist.

[0036] In Fig. 1 ist ein hinsichtlich Einfrieren zu schitzendes AulRengerat 1, beispielsweise eine
Warmepumpe, insbesondere eine Monoblock-Luft-Wasser-Warmepumpe, gezeigt, das bzw. die
einen nur ganz schematisch angedeuteten Warmeerzeuger 2 sowie eine Umwalzpumpe 3
enthdlt, um eine gegen Einfrieren zu schitzende Flussigkeit, insbesondere Wasser, Uber eine
Pumpleitung 3', nach Erwdrmung, einem Abgabesystem 4, zum Beispiel einer Fussbodenhei-
zung mit einem Vorlauf 5 und einem Rucklauf 6, zuzufihren, bzw. um von dort die FlUssigkeit,
insbesondere Wasser, nach der Warmeabgabe zurlckzuerhalten. Mit einer Mauer 7 ist ein
Gebaude angedeutet, wobei die Mauer 7 einen Gebaude-Innenbereich 8 von einem Aulenbe-
reich 9 - wo das Aulengerat 1 aufgestellt ist -trennt. Im Innenbereich 8 ist weiters eine Frost-
schutzeinrichtung 10 mit einem Anschluss 11, z.B. an eine Wasserleitung oder an eine Fllssig-
keit unter Druck haltenden Behalter (nicht gezeigt) anzuschlieBen. Diese Frostschutzeinrichtung
10 wird nachfolgend anhand der Fig. 2 noch naher erldutert werden.

[0037] Die Pumpleitung 3' bildet somit einen Kreislauf, wobei eine die Fllssigkeit, insbesondere
Wasser, vom Innenbereich 8 in den AuRenbereich 9 fUhrende Zuleitung 12 sowie eine vom
AuBenbereich 9 in den Innenbereich 8 zurtckfihrende Ruckleitung 13 vorliegt. Diese Zuleitung
12 und Ruckleitung 13 liegen konkret zwischen der Frostschutzeinrichtung 10 und dem AuRen-
gerat 1 vor, jedoch verlaufen diese Zuleitung 12 und Rohrleitung 13 zur Bildung eines ge-
schlossenen Kreislaufs weiter zum Abgabesystem 4, vgl. die entsprechenden Leitungszweige
zwischen Abgabesystem 4 und Frostschutzeinrichtung 10 im Innenbereich 8. Die Leitungen 12,
13 sind in der Regel Rohrleitungen, die im AuRenbereich isoliert sein kédnnen (aber nicht mis-
sen).

[0038] Aus Fig. 1 ergibt sich, dass die Pump- oder Zirkulationsleitung 3' im Innenbereich 8
aufgetrennt ist, um dort die Frostschutzeinrichtung 10 zwischenzuschalten.

[0039] GemaR Fig. 2 weist die Frostschutzeinrichtung 10 eine an sich bekannte automatische,
stromlos arbeitende Fulleinrichtung 14 auf, wobei es diese Fllleinrichtung 14 ist, die den An-
schluss 11 zur Verbindung mit der Wasserleitung etc., aufweist. Diese automatische Fulleinrich-
tung 14 ist im gezeigten Beispiel, und wie dies bevorzugt ist, an die in den AuBRenbereich 9
flhrende Zuleitung 12 angeschlossen, wobei ein Ruckschlagventil 15 in der Zuleitung 12 si-
cherstellt, dass im Fall des automatischen Nachflllens die FlieRrichtung in Richtung AuRenbe-
reich 9 verlauft. In FlieBrichtung nach der Fulleinrichtung 14 ist weiters ein an sich herkdmmli-
cher Filter oder Schmutzfanger 16 angeordnet, um etwaige Schmutzpartikel oder dergl. aus der
Flassigkeit herauszufiltern.

[0040] Andererseits ist an die Ruckleitung 13, die vom AufBenbereich 9 zum Innenbereich 8
zuruckfuahrt, ein Ablassventil 17 angeschlossen, das elektrisch betétigt ist, wie mit einer elektri-
schen Antriebseinheit 17' in Fig. 2 angedeutet ist, und das im stromlosen Zustand offen ist.
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[0041] Im Einzelnen kann dieses Ablassventil 17 ein an sich herkdmmlicher elektrisch betriebe-
ner Feder-Kugelhahn sein. Gegebenenfalls, und wie im Beispiel gemaR Fig. 2 dargestellt, kann
dem Ablassventil 17 noch eine Drossel 18 nachgeschaltet sein, um die Durchflussmenge der im
noch zu beschreibenden Ernstfall austretenden Fllssigkeit, die in einen Abfluss 19 gelangt, auf
ein notwendiges Mindestmal} zu beschranken. Gegebenenfalls kann aber auch das Ablassven-
til 17 so ausgewahlt oder eingestellt sein, dass nur eine beschrénkte Menge Flissigkeit pro
Zeiteinheit in den Abfluss 19 gelangt, und zwar gerade so viel, dass - bei automatischer Nach-
flllung mit Hilfe der Nachfllleinrichtung 14 -eine Zirkulation in der Pumpleitung 3' erhalten wird,
bei der ein Einfrieren der Flussigkeit in der Pumpleitung 3' ebenso wie im AuBengerat 1 verhin-
dert wird. Zum Verhindern des Einfrierens tragt dabei sowohl der Umstand bei, dass eine stro-
mende Flussigkeit gegeben ist, als auch selbstverstandlich vor allem der Umstand, dass die
nachgeflillte Flussigkeit Warme in den Kreislauf einbringt.

[0042] Im AuRenbereich 9 kann die Temperatur beispielsweise zwischen -40°C und +50°C
schwanken. Im Innenbereich 8 ist andererseits davon auszugehen, dass die Temperatur immer
oberhalb von 5°C liegt. Im Fall des Nachfiillens von Wasser aus der Wasserleitung betragt die
Wassertemperatur z.B. 5°C bis 10°C.

[0043] Abhangig von der jeweiligen AuRentemperatur sowie auch von der Lange der Pumplei-
tung 3' im AuBenbereich 9, von der GréRe des AuBengerats 1 und dergl. Parametern kann die
erforderliche Mindestmenge an abzulassender Flissigkeit variieren. Es ist nun einfach méglich,
die Durchflussmenge derart zu drosseln, dass auch flr den theoretischen ,worst case" ein
Frostschutz wie gewlinscht erreicht wird. Um jedoch dann, wenn die Durchflussmenge im Ver-
gleich zum ,worst case" niedriger sein kann, entsprechend weniger Flussigkeit bzw. Wasser
dem Abfluss 19 zuzufiihren, kann auch eine Reglereinheit 20 der Drossel 18 zugeordnet sein,
um die Drosseldffnung abhangig von der mit Hilfe eines Temperatursensors 21 erfassten Au-
Rentemperatur T einzustellen. Die Reglereinheit 20 kann dabei ebenso wie das Ablassventil 17
fir den Normalfall an eine Ubliche Stromversorgung, zum Beispiel das Stromnetz 22, ange-
schlossen sein. Bei einem Stromausfall schaltet die Reglereinheit 20 auf Batteriebetrieb um, um
so je nach AuRentemperatur T die Drosseldffnung von einem im stromlosen Zustand grofiten
AusmaR auf eine kleinere Offnung drosseln (oder gegebenenfalls, bei positiven AuRentempera-
turen, Uberhaupt schlieRen) zu kénnen.

[0044] Aus Fig. 2 ist noch zu ersehen, dass auch der Nachfllleinrichtung 14 ein Abfluss 19'
zugeordnet ist. Weiters ist mit einer strichpunktierten Umrandung veranschaulicht, welche Kom-
ponenten in der beschriebenen Frostschutzeinrichtung 10 - als integrale Baueinheit 10' - inklu-
diert sein kénnen. Dabei kénnen auch noch Fll- und Entleerhdhne 23, 24 vorgesehen sein, die
bei einem erstmaligen Beflllen der Anlage zweckmaRig sind, wie nachstehend noch naher
erlautert werden wird.

[0045] Im Einzelnen ist dabei der eine Full- und Entleerhahn 23 der vom Abgabesystem 4 zum
AuRenbereich 9 fihrenden Zuleitung 12, also heizungstechnisch gesehen dem Rucklauf, zuge-
ordnet, wogegen der andere Full- und Entleerhahn 24 der Rlckleitung 13, also dem Heizungs-
Vorlauf, zugeordnet ist. Schliellich sind in Fig. 2 noch Leitungsverbindungen oder Anschliisse
25, 26, 27 und 28, insbesondere Gewindeanschllisse, schematisch angedeutet, Uber die die
automatische Nachfllleinrichtung 10 in die Pumpleitung 3', also in die Zu- und Ruckleitungen
12, 13, eingebunden werden kann.

[0046] Das Abgabe- oder Verbrauchersystem 4 kann ganz allgemein im Innenbereich 8 des
Gebédudes ein Warme- oder Kalteabgabesystem sein, welches dort Uber eine FuRBbodenhei-
zung, wie erwahnt, gegebenenfalls auch Uber Heizkdrper, Uber eine Wandheizung oder Uber
Fan-Coils usw., arbeitet. Die Frostschutzeinrichtung 10 ist wie ebenfalls erwahnt bevorzugt mit
ihrem Anschluss 11 an das Wassernetz (Kaltwasser) angeschlossen, wobei hier gewlnschten-
falls ein Absperrorgan angebracht werden kann, das nur unter ganz bestimmten Umsténden,
etwa fUr die Installation oder flr den Abbau von Teilen der Anlage, bewu3t absperrbar ist.

[0047] Was das elektrisch betétigte Ablassventil 17 betrifft, so ist hier auBer dem erwahnten
elektrisch betriebenen Kugelhahn jede andere Art von Absperrorgan, welches elektrisch beté-
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tigbar ist und im stromlosen Betrieb offen ist, in gleiche Weise einsetzbar.

[0048] Wie ersichtlich werden Teile der Pumpleitung 3', also jeweilige Rohrleitungen, einerseits
im Innenbereich 8 geflhrt, und andererseits sind sie im AuBenbereich 9 verlegt und dort frost-
gefahrdet, vor allem wenn die Rohrleitungen nicht in Frostschutztiefe im Erdreich verlegt wer-
den kénnen, abgesehen davon dass das Auengerét 1 in der Regel im Freien angeordnet ist.
Wenn daher die Leitungen 12, 13 auch isoliert sind, so ist doch eine Frostgefahr bei Minustem-
peraturen gegeben, und zwar dann, wenn die Stromversorgung ausfallt und damit die Warme-
pumpe 1/3 zum Stillstand kommt.

[0049] Wenn sich die beschriebene Anlage (s. Fig. 1) im Normalbetriebszustand befindet, so
wird von der zentralen Pumpe 3 im AuBengerédt 1 (d.h. beispielsweise in der Warmepumpe)
Flussigkeit, im Normalfall Wasser, im geschlossenen Kreislauf zwischen diesem Auengerét 1
und dem Abgabesystem 4 geférdert.

[0050] Diese Pumpe 3 kann an sich an jedem beliebigen Ort im System angebracht sein; im
gezeigten Beispiel ist sie im Freien im oder beim AuRengerat 1, also beim Warmeerzeuger 2,
angeordnet. Wasser bzw. allgemein Flussigkeit flieBt daher von dort, vom AuRengerat 1, Uber
die ,Ruckleitung" 13 zur Frostschutzeinrichtung 10, von dieser weiter zum Abgabesystem 4, wo
sie Wérmeenergie abgibt, und dann Uber die Zuleitung 12 Uber die Frostschutzeinrichtung 10
wiederum zum AuRengerat 1; dabei wird in der Frostschutzeinrichtung 10 einerseits das Rick-
schlagventil 15, beim Strédmen der Fllssigkeit vom Abgabesystem 4 zur Frostschutzeinrichtung
10 hin und durch diese hindurch, und andererseits auch der Filter 16 durchflossen. Der Warme-
erzeuger 2 wird somit optimal vor Verschmutzen geschtzt.

[0051] Die automatische Fllleinrichtung 14 halt in diesem Normalbetriebszustand den FlUssig-
keitskreis in an sich Ublicher Weise auf dem eingestellten Betriebsdruck und befindet sich im
Ubrigen im Ruhezustand. Das Ablassventil 17 wird mit Strom versorgt und ist daher geschlos-
sen, ebenso wie die beiden Héhne 23, 24 geschlossen sind. In die Abflisse 19, 19' fliet keine
Flassigkeit (Wasser) ab.

[0052] Bei einem Stromausfall, z.B. im Stromnetz 22, éffnet das Ablassventil 17. Dadurch ent-
steht ein Druckabfall im System, und die automatische Fulleinrichtung 14 beginnt Flissigkeit
nachzuspeisen, um den Druckabfall auszugleichen. Flussigkeit bzw. Wasser flie3t daher in
Pfeilrichtung 29 gemaR Fig. 2 durch den Filter 16 zum AuRenbereich 9 und zum dort aufgestell-
ten AulRengerat 1 sowie von dort zurtck Uber die Leitung 13 wieder in den Innenbereich 8, zur
Frostschutzeinrichtung 10, wobei dort Uber das Ablassventil 17 weiterhin Fllssigkeit bzw. Was-
ser austritt, solange der Stromausfall andauert.

[0053] Wie erwahnt ist die Drosselung bzw. die Durchflussmenge am Ablassventil 17 bevorzugt
derart eingestellt, dass gerade soviel FlUssigkeit bzw. Wasser ausstrémt, dass beim Nachfillen
ein Einfrieren im AufRenbereich 9 verhindert wird. Bei einer Wassertemperatur von 6°C bis 8°C
im Fall einer Kaltwasserversorgung im Bereich des Anschlusses 11 ist, wie sich gezeigt hat, fur
einen Schutz gegen Einfrieren nur eine geringe Wassermenge erforderlich. Das Ruckschlag-
ventil 15 verhindert ein FlieRen des nachgefilliten Kaltwassers direkt zum Abgabesystem 4.

[0054] Wenn die Stromversorgung (Netzanschluss 22) wieder gegeben ist, schlieRt das Ab-
lassventil 17, sodass die automatische Fulleinrichtung 14 das System wieder auf den vorgege-
benen Betriebsdruck bringt und in den Ruhezustand zurlickkehrt.

[0055] Durch die eindeutige FlieRrichtung (s. Ruckschlagventil 15) wird wahrend des beschrie-
benen Frostschutz-"Spulens" jegliche Luft aus dem System herausgehalten bzw. sogar heraus-
geférdert. Durch den Filter 16 werden sowohl das Au3engerat 1 als auch das Abgabesystem 4
vor Schmutz geschutzt.

[0056] Beim erstmaligen Beflllen der Anlage wird die Fulleinrichtung 14 erstmalig geéffnet.
Weiters wird z.B. der Fullhahn 23 gedffnet. Danach flllt sich die Anlage wie folgt mit FlUssigkeit
bzw. Wasser: Die FlUssigkeit bzw. Wasser tritt Gber die automatische Fulleinrichtung 14 in das
System ein, wobei ein FlieRen wie erwdhnt nur in Richtung Austritt zum AuBengerat 1 hin még-
lich ist, da das Ruckschlagventil 15 einen Durchfluss in Richtung zum Abgabesystem 4 sperrt.
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Das Ablassventil 17 ist, da es mit Strom versorgt wird, geschlossen. Der andere Fullhahn 24
kann ebenfalls geschlossen sein.

[0057] Die Flussigkeit bzw. das Wasser gelangt somit zum AuRengerat 1 und von dort zurtick
zum Innenbereich 8, wobei der Innenkreis einschlielich Abgabesystem 4 geflllt wird, und
insbesondere zurlick zur Frostschutzeinrichtung 10, in Richtung Ruckschlagventil 15. Der Full-
hahn 23 wird dabei so lange offen gehalten, bis keine Luft mehr ausstromt. Im Zusammenhang
damit ist es daher vorteilhaft, den FuUllhahn 23 und das Ruckschlagventil 15 méglichst nahe
beieinander anzuordnen.

[0058] Nach dem SchlieBen des Fullhahns 23, wenn im System nur mehr Flussigkeit (Wasser)
enthalten ist, fullt die automatische Fulleinrichtung 14 noch so lange Fllssigkeit bzw. Wasser
nach, bis der vorgegebene Betriebsdruck erreicht ist. Die Anlage ist dann betriebsfertig.

Patentanspriiche

1. Frostschutzeinrichtung (10) flr eine von einem Gebadude-Innenbereich (8) in einen Aul3en-
bereich (9) geflhrte, eine gegen Einfrieren zu schitzende FlUssigkeit enthaltende Pumplei-
tung (3'), wobei die Flussigkeit bei Frostgefahr in der Leitung (3') zirkulierbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass einerseits ein elektrisch betéatigtes, im stromlosen Zustand offenes,
zum Anschluss an die Pumpleitung (3') eingerichtetes Ablassventil (17) und andererseits
eine stromlos arbeitende, Fllssigkeit unter Druck nachflllende, automatische, zum An-
schluss an die Pumpleitung (3') eingerichtete Fulleinrichtung (14) vorgesehen sind, wobei
bei Stromausfall im Betrieb Flissigkeit aus der Leitung (3') Uber das dann offene Ablass-
ventil (17) ablassbar ist und FlUssigkeit automatisch Uber die Fullleinrichtung (14) nachfull-
bar ist, wodurch Flussigkeit in der Leitung (3') im AuRenbereich zirkulierbar ist.

2. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pump-
leitung (3') eine die Flussigkeit vom Innenbereich in den AuRenbereich fihrende Zuleitung
(12) sowie eine die Flussigkeit aus dem AuRenbereich in den Innenbereich zurlckfihrende
Ruckleitung (13) aufweist, und dass die automatische Fulleinrichtung (14) zum Anschluss
an die Zuleitung (12) und das Ablassventil (17) zum Anschluss an die Rickleitung (13) ein-
gerichtet sind.

3. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch ein Rulck-
schlagventil (15) zur Festlegung der FlieRrichtung der in der Pumpleitung (3") zirkulieren-
den Flussigkeit.

4. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3 kennzeichnet einen der
Fulleinrichtung (14) nachgeschalteten Filter (16).

5. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ablassventil (17) einen Elektromotor als Antriebsquelle (17') aufweist.

6. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ablassventil (17) ein elektrisch betriebener Feder-Kugelhahn ist.

7. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ablassventil (17) als Drosselventil flr eine gedrosselte Abgabe von Fllssigkeit im
offenen Zustand ausgebildet ist, oder dass in Reihe mit dem Ablassventil (17) einen Dros-
sel (18) angeordnet ist, wobei vorzugsweise das Ablassventil (17) bzw. die Drossel (18)
hinsichtlich der Durchflussmenge einstellbar ist.

8. Frostschutzeinrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drossel
(18) eine bei Stromausfall batteriebetriebene, mit einem Temperaturfihler (21) verbundene
Reglereinheit (20) zur automatischen Einstellung der Durchflussmenge zugeordnet ist.

9. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pumpleitung (3') zur Verbindung mit einem AuBengerét (1), z.B. einer Warme-
pumpe, bevorzugt einer Luft-Wasser-Warmepumpe, eingerichtet ist.
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10. Frostschutzeinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest das Ablassventil (17) und die automatische Fulleinrichtung (14), gegebe-
nenfalls auch der Filter (16) und das Ruckschlagventil (15), zu einer integralen Baueinheit
(10") zusammengefasst sind, die Verbindungsleitungen (25-28), z.B. mit Gewindeanschlis-
sen, zur Verbindung mit der Pumpleitung (3') aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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