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Urzadzenie do oczyszczania cieczy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania cieczy, zwlaszcza wody lub $ciekow
przemystowych ujgtych w obiegu zamknigtym. Urzadzenie oddziela zanieczyszczenia typu zawiesin
opadajacych i nieopadajacych, emulsje zwlaszcza produktéw naftopochodnych, koloidy, zwiazki
rozpuszczone, zanieczyszczenia powodujace barwg i m¢tno$¢ oraz inne, na drodze flotacji, koagula-
cji, filtracji i sorpcji.

Urzadzenie do oczyszczania cieczy stanowia z zasady jednofunkcyjne jednostki wspoétpracu-
jace ze soba w ukladzie szeregowym. Procesy koagulacji i flotacji, nastgpujace bezposrednio po
sobie, laczone sa niekiedy konstrukcyjnie w jednym urzadzeniu, co przykladowo przedstawia
polski opis patentowy nr 118 582. Zbudowane w komorze flokulacji urzadzenie mieszajace rozpra-
wadza w cieczy dozowane reagenty o dzialaniu koagulujagcym i flotujacym. Na wytworzonych
klaczkach zachodzi adsorpcja zanieczyszczen cieczy. W komorze flotacji kiaczki zostaja unoszone
na powierzchnig¢ zwierciadla przywierajac do pecherzykéw powietrza wytworzonych na przyktad
przez rozpuszczenie w cieczy powietrza pod ci$nieniem i nastgpne jej odprezenie. Rozwigzanie takie
zastosowane w urzadzeniach wedlug polskich opiséw patentowych nr 124 739 i nr 119 699 polega
na wilaczeniu kolektora napowietrzajacego w uklad recyrkulacji cieczy z pompa, saturatorem i
zaworem rozpr¢znym. W instalacjach oczyszczania cieczy jako nastgpny po flotacji stopien stoso-
wana jest czgsto filtracja na ztozu piaskowym.

Wadg dotychczasowych rozwigzan wynikajaca z indywidualnej zabudowy poszczegélnych
urzadzen jest zajmowanie znaczej powierzchni produkcyjnej, klopotliwo$¢ eksploatacji i kontroli
synchronizujacej ich prace.

Celem wynalazku jest opracowanie wielofunkcyjnego, zautomatyzowanego urzgdzenia do
doktadnego oczyszczania cieczy, stanowiacego zblokowana, latwg do zainstalowania, przenos$na
jednostke o niewielkich rozmiarach, do prowadzenia kolejno proceséw flokulaciji, flotaciji i filtracj:
z sorpcja, oraz z mozliwoscia regulacji stopnia oczyszczania.

W urzadzeniu wedtug wynalazku, szeregowo polaczone w przeplywie komory robocze: floku-
lacji, flotacji i filtracji, ustawione sa obok siebie wewnatrz konstrukcji noénej o prostopadloécien-
nym obrysie oraz wydzielone s wewnatrz prostokatnej powierzchni rzutu pionowego $ciang
wzdluzng i §ciang poprzeczng. Usytuowana w narozu komora flokulacyjna przylega w kierunku
wzdluznym do komory flotacyjnej, a w kierunku poprzecznym do zbiornika magazynowego re-
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agentéw, natomiast komora filtracji obejmuje przeciwlegle naroze. Sciana poprzeczna na dlugosci
oddzielajacej komorg flokulacyjna do flotacyjnej zakoniczona jest powyzej wspélnego dna tych obu
komoér, tworzac szczeling przeplywowa. W poblizu i wzdhuz szczeliny przeptywowej, w komorze
flotacyjnej zabudowany jest kolektor napowietrzajacy. Ztoze komory filtracji usytuowane jest
ponizej poziomu dna komory flotacyjnej. Komory flotacyjna i filtracji potagczone s3 przewodem, na
ktérym zainstalowany jest tréjdrozny zawor rozdzielczy. Drugie przylacze wylotowe zaworu oraz
odptyw z komory filtracji potaczone sa réwnolegle i stanowia przewdd odprowadzajacy ciecz
oczyszczong. Zawor rozdzielczy sterowany jest sygnalem od wigczonego na przewodzie odprowa-
dzajgcym urzadzenia mierzacego wybrany wskaznik zanieczyszczenia cieczy, na przykiad mgtnos-
ciomierza. W ten sposOb na filtracje kierowana jest tylko taka cz¢$¢ strumienia cieczy, jaka
. zapewnia w potaczonym strumieniu po flotacji i filtracji uzyskanie wybranej wartosci wskaznika
zanieczyszczenia cieczy.

Przedstawione wielofunkcyjne rozwigzanie jest urzadzeniem przeptywowym ze swobodnym
zwierciadlem cieczy. Zwarta, zajmujaca niewielka powierzchnig zabudowa, wewnatrz konstrukcji
fundamentowo wymagajacej jedynie czterech stdp pod stupy jest technicznie prosta przy wprowa-
dzaniu urzadzenia w lini¢ oczyszczania. W zaleznosci od zalozonego stopnia oczyszczania cieczy,
jedynie niezb¢dna dla jego osiagnigcia cz¢$¢ strumienia catkowitego kierowana jest na filtracj¢ ze
sorpcja, co przediuza czasokres pracy zloza. '

Urzadzenie wedlug wynalazku pokazane jest w przykladowym wykonaniu na rysunkach, z
ktérych fig. 1 przedstawia widok z gory, z zaznaczeniem linig przerywang zasadniczego kierunku
przeptywu cieczy oraz ze wskazaniem plaszczyzn przekrojéw kolejnych figur, fig. 2 — przekréj
pionowy wzdhizny wedtug linii I-I, fig. 3 — przekrd) pionowy wzdluzny wedtug linii II-II,
natomiast fig. 4 — przekr6j pionowy poprzeczny wedtug wskazanej na fig. 1 linii ITI-III.

Konstrukcje noéng 1 stanowi prostopadioscienny uktlad stalowy podparty czterema stupami.
W gbémej czgéci, wewnatrz konstrukcji 1 ustalone sg obok siebie komory robocze urzadzenia:
komora flokulacyjna §, komora flotacyjna 10, komora filtracji 19 oraz zbiorniki magazynowe
reagentéw 7. Widok pionowy urzadzenia pokazany na fig. 1 przedstawia wzajemne usytuowanie
komér, wydzielonych na prostokatnym ksztalcie rzutu pionowego $ciang wzdluzna 2 i $ciang
poprzeczng 3. Ponadto komora flokulacyjna § i zbiornik magazynowy reagentéw 7 podzielone s3
poprzecznie $cianka sekcyjna 8, ktdrej gérna krawedz w zakresie komory flokulacyjne;j § usytuo-
wana jest ponizej roboczego poziomu cieczy. W zbiorniku 7 magazynowane sa w odrebnych

. sekcjach flokulanty i koagulanty, wprowadzane do cieczy za po§rednictwem urzadzen dozujacych
9. Sekcje komory flokulacyjnej § wyposazone s3 w mieszadta 6. Sciana poprzeczna 3, na dlugosci
oddzelajacej komore flokulacyjng § od flotacyjnej 10 zakoniczona jest powyzej wsp6lnego dla obu
tych komér dna. Wzdtuz tak utworzonej dolnej szczeliny przeptywowej 11 w komorze flotacyjnej
10 ustalony jest kolektor napowictrzajacy 12. Kolektor 12 wiaczony jest w ukiad recyrkulacji
cieczy, pobieranej z komory flotacyjnej 10 i kolejno: napowietrzanej z atmosfery na przewodzie
ssacym przez zawor regulacyjny 24, sprezanej pompa 13, przepltywajacej przez saturator 14 oraz
przed polaczeniem z kolektorem 12 odpre¢zanej w zaworze rozpr¢znym 15. Zawor regulacyjny 24
sterowany jest sygnalem od miernika poziomu cieczy 25 w saturatorze 14. W ten spos6b przez
utrzymywanie w przyblizeniu stalego poziomu cieczy w saturatorze 14 uzyskuje si¢ takg sama,
optymalnie wybrana wartos¢ napowietrzenia cieczy. Wymienione zespoly ukiadu recyrkulacji
zabudowane sa na pomos$cie 4 usytuowanym ponizej komory flotacji i filtracji 19. Komora
flotacyjna 16 wyposazona jest w urzadzenie odprowadzajace pian¢ 16 do kanalu odbierajacego.
Ciecz z komory flotacyjnej 10 dostarczana jest instalacja rurowa pod ruszt ztoza adsorpcyjnego 20
komory filtracji 19. Komora filtracji podzielona jest przzgroda poprzeczna 21 na dwie réwnolegle
zasilane czgsci, mogace pracowac tacznie lub przemiennie. Gérna powierzchnia zloza filtracyjnego
20 znajduje si¢ ponizej poziomu dna komory flotacyjnej 10. Pomost 4 po stronie komory filtracji 19
wysunigty jest poza obrys konstrukcji nosnej 1, co pozwala na eksploatacyjna obstuge ztoza 20
ograniczonego $ciang zewngtrzng 22 o wysokosci niewiele wyzszej od ztoza, zapewniajacej tylko
odbiér przefiltrowane;j cieczy. Na przewodzie 26 taczacym komorg flotacyjna 10 z komorgj filtracji
19 zainstalowany jest tréjdrozny zawdr rozdzelczy 17. Drugie przylacze wylotowe zaworu 17
potaczone jest réwnolegle z wylotem cieczy z komory filtracji 19, tworzac przewéd odprowadzajacy
23 ciecz oczyszczona. Zawér 17 sterowany jest sygnalem od metno$ciomierza 18 wiaczonego na
przewodzie 23. '
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Przedstawione urzadzenie przyktadowo moze byé zastosowane w obiegu zamknietym $ciek 6w
myjni pojazdéw samochodowych, jako podstawowa jednostka w wydzielonym podobiegu wody
uzywanej do konicowego, po myciu, splukiwania pojazdéw. Wigksze zanieczyszczenia wody ziarni-
ste, ewentualnie skawalone, usuwane sg w podobiegu wody myjnej, na przyktad przez sedymenta-
cje¢. Tak wstepnie oczyszczone $cieki wprowadzone sa do komory flokulacyjne;j §, gdzie w wyniku
zadozowania i rozmieszania reagentéw zachodzg procesy koaguiacji i flokulacji'. Mieszanie prowa-
dzi si¢ w taki sposéb, by nie wystgpowalo niszczenie struktury wytworzonych ktaczkéw, a jedno-
cze$nie by wszystkie klaczki znajdowaly si¢ w stanie zawieszonym w cieczy. Tak przygotowana
ciecz przeplywa przez szczeling 11 do komory flotacyjnej 10 napotykajac kolektor napowietrzajacy
12. Wyptywajace z kolektora 12 oraz wydzielajace si¢ w dalszym ciagu z recyrkulowane;j cieczy
bardzo drobne pgcherzyki powietrza porywaja klaczki unoszac je na powierzchni¢ cieczy. Na
kiaczkach zachodzi adsorpcja bardzo drobnych zawiesin i czastek koloidalnych. Tworzaca sig
piana odprowadzana jest na zewnatrz urzadzenia. W zaleznosci od wskazania m¢tnosciomierza 18
cieczy oczyszczonej oraz po poréwnaniu tej wartoéci w uktadzie regulacji z zalozona, wymagang
czystoscig konicowa, sygnal nastawczy tréjdroznego zaworu 17 kieruje odpowiednia cz¢$¢ strumie-
nia do dalszej obrébki w komorze filtracji 19, a pozostata cz¢s¢ przeptywa bezposrednio na wylot
przewodem odprowadzajacym 23. W komorze filtracji 19 na ztozu adsorpcyjnym 20, na przykiad z
granulatu diatomitowego, oddzielane sa zwtaszcza zanieczyszczenia ropopochodne. Dwie réwno-
legle zasilane czgéci komory filtracji 19 umozliwiajg przy przemiennej pracy przeprowadzanie
okresowej regeneracji ztoza 20 bez konieczno$ci wylaczania urzadzenia z eksploatacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania cieczy, zwlaszcza wody lub $ciek 6w przemystowych w obiegu
zamknigtym, posiadajace szeregowo polaczone komory przeptywowe: flokulacji, flotacji i filtracji,
oraz w komorze flokulacji zainstalowane mieszadta wspomagajace proces po uprzednim wydozo-
waniu roztworu roboczego flokulanta ze zbiornika magazynowego tego roztworu, komora floku-
lacji zawiera kolektor napowietrzajacy stanowiacy zakonczenie uktadu recyrkulacji cieczy z
pompa, saturatorem i zaworem rozpr¢zajacym, a ponadto wyposazona w urzadzenie odprowadza-
jace piang flotacyjna z oddzielonymi zanieczyszczeniami, oraz w ktdrym to urzadzeniu zloze
filtracyjne, korzystnie z materialu adsorpcyjnego, zasilane jest od dotu przewodem z komory
flotacji, znamienne tym, ze komory przeplywowe (5, 10, 19) ustawione sa obok siebie wewnatrz
konstrukcji nosnej (1) o prostopadio$ciennym obrysie oraz wydzielone wewnatrz prostokatnej
powierzchni rzutu pionowego $ciana wzdtuina (2) oraz sciang poprzeczna (3) w ten sposéb, ze
usytuowana w narozu komora flokulacyjna (5) przylega w kierunku wzdliznym do komory
flotacyjnej.(10), a w kierunku poprzecznym do zbiornika magazynowego reagentoéw (7), natomiast
komora ﬁlxtrracji obejmuje przeciwlegle naroze, przy czym S$ciana poprzeczna (3) na dlugosci
oddzielajacej komorg flokulacyjna (5) od flotacyjnej (10) zakoficzona jest powyzej wspdlnego dna
obu tych komdr tworzac szczeling przeptywowa (11), w poblizu i wzdluz ktérej w komorze
flotacyjnej (10) zabudowany jest kolektor napowietrzajacy (12), a ponadto ztoze (20) komory
filtracyjnej (19) usytuowane jest ponizej poziomu dna komory flotacyjnej (10).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Zze na przewodzie faczacym komorg flotacji
(10) z komorg filtracji (19) zainstalowany jest tr6jdrozny zawér rozdzielczy (17), ktérego drugie
przylacze wylotowe oraz odplyw z komory filtracji (19) polaczone sa réwnolegle i stanowia
przewod odprowadzajacy (23) oczyszczong ciecz z urzadzenia, przy czym zawor (17) sterowany jest
sygnalem od urzadzenia mierzacego wybrany wskaZnik zanieczyszczenia, na przyktad megtnoscio-
micrza (18), zainstalowanego na przewodzie odprowadzajacym (23).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze ponizej komory flokulacji (5) i flotacji (10)
znajduje si¢ pomost (4), na ktérym zabudowany jest ukiad recyrkulacji cieczy: pompa (13),
saturator (14) i zawor rozprgzny (15).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienrs tym, ze komora filtracji (19) podzielona jest
przegroda poprzeczna (21) na dwie czgéci, zasilane rOwnolegle i z mozliwoscia wytaczenia kazdej z
nich.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze komoia flokulacyjna (5) przedziclona jest
poprzeczng Scianka sekcyjng (8), ktdrej gérna krawedZ usytuowana jest ponizej poziomu robo-
czego cieczy.
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6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przewod ssawny pompy (13) potaczony jest
réwnolegle poprzez zawér regulacyjny (24) z atmosfera, przy czym zawdr (24) sterowany jest
sygnatem od miernika poziomu cieczy (25) w saturatorze (14).
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