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DESCRIPCION
Dispositivo tensor para una union atornillada

La invencién se refiere a un dispositivo tensor para una union atornillada formada por un perno roscado y una tuerca
roscada, con un tubo de soporte que envuelve la tuerca roscada, una carcasa de cilindro en prolongacion del tubo de
soporte, un piston que puede moverse en la carcasa de cilindro mediante presién hidraulica, un casquillo
intercambiable que puede ser arrastrado axialmente por el piston, que esta provisto de una rosca interior para enroscar
el casquillo intercambiable en el perno roscado, un arrastrador dispuesto en el interior del tubo de soporte, que puede
unirse con union no positiva o positiva con la tuerca roscada, y una disposicion de transmisién entre un elemento de
accionamiento alojado de forma giratoria en el exterior del tubo de soporte, que esta provista de una superficie de
herramienta para aplicar una herramienta manual, y el arrastrador.

Los dispositivos tensores para tensar uniones atornilladas con estas caracteristicas se conocen por los documentos
DE 10 2004 043 145 B3, WO2010/054959 A1 y WO 2008/092768 A2. El dispositivo tensor dispone de un cilindro
tensor hidraulico, que exteriormente esta provisto de una transmision. Mientras se alimenta presion hidraulica al
cilindro tensor, se produce el giro de la tuerca roscada. Para este fin, en un tubo de soporte, que forma la parte inferior
del cilindro tensor, hay un arrastrador en forma de un casquillo giratorio que envuelve la tuerca roscada con union
positiva. El accionamiento del casquillo giratorio se realiza a mano mediante una llave dinamométrica aplicada en una
superficie de herramienta, formando una disposicion de transmision el recorrido de accionamiento entre la superficie
de herramienta para la llave dinamométrica y el casquillo giratorio. Exteriormente en el dispositivo tensor esta fijada
una carcasa de accionamiento para la recepcion y el alojamiento giratorio de los elementos de transmision individuales
de la disposicion de transmision. El uso de una llave dinamométrica como herramienta manual para girar la tuerca
permite un ajuste previo del valor de desenganche, por lo que en caso de un manejo correcto se evita un apriete o un
giro excesivo de la tuerca roscada. No obstante, un requisito es que mediante la preseleccion del valor de desenganche
se ajuste correctamente el valor del par prescrito para la unién atornillada. Esto no siempre esta garantizado en la
practica, puesto que la misma llave dinamomeétrica se usa también para otros fines, por ejemplo para enroscar el
casquillo intercambiable dispuesto en el cilindro tensor en el extremo libre del perno roscado. Por lo tanto, se necesita
un control adicional, para comprobar si el valor de desenganche actualmente ajustado en la llave dinamomeétrica esta
adaptado a un fin de uso o al otro. Ademas, si bien una llave dinamomeétrica manual puede sefializar cuando se alcanza
un par determinado, pero no puede evitar un par que vaya mas alla de este.

El documento DE 2 061 037 A1 también muestra un dispositivo tensor.

La relevancia de los problemas indicados muestra también de forma ilustrativa el dispositivo tensor de tornillos de
acuerdo con el documento WO 2010/054959 A1. En este se propone fijar exteriormente en la carcasa de
accionamiento que aloja la transmision para reapretar la tuerca roscada una indicacién expresa del par maximo.

En un dispositivo tensor de tornillos conocido por el documento US 5,452,629, el reapriete o giro de la tuerca roscada
no se realiza a mano, sino usandose un accionamiento previsto solo para ello. Como accionamiento sirve un motor
eléctrico, cuya potencia se controla mediante la supervision de la resistencia eléctrica. La resistencia eléctrica que
aumenta con la carga del accionamiento se usa para interrumpir el suministro de corriente del motor eléctrico y evitar
asi pares de apriete excesivos en la tuerca roscada. La solucion propuesta en el documento US 5,452,629 es costosa
desde el punto de vista de la técnica de aparatos, puesto que requiere un accionamiento eléctrico propio solo para
reapretar o girar la tuerca roscada, asi como equipos de control en el suministro eléctrico del accionamiento.

La invencion se basa en el objetivo de evitar de forma segura fuerzas excesivas al reapretar o girar la tuerca roscada
en un dispositivo tensor de tornillos que trabaja con un cilindro tensor hidraulico con medios mecanicos sencillos desde
el punto de vista de la técnica de aparatos.

Para conseguir este objetivo se propone un dispositivo tensor para una union atornillada con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

En este dispositivo tensor, un acoplamiento que trabaja en funcién del par es parte integrante de la disposicion de
transmisién mediante la que se realiza el giro de la tuerca roscada. Este acoplamiento puede ser por ejemplo un
acoplamiento de resbalamiento o a friccion, que resbala a partir de un umbral de par determinado. El par con el que
la tuerca roscada se reaprieta o gira durante la activacion del cilindro tensor hidraulico esta sometido de este modo a
una limitacion univoca, que tampoco puede rebasarse en caso de un manejo inadecuado. Esta limitacion es en gran
medida independiente de la actuacién del usuario. No es necesario para este realizar en primer lugar correctamente
los ajustes, como por ejemplo el ajuste del valor de desenganche correcto en caso de usarse una llave dinamomeétrica
manual. El acoplamiento que trabaja en funcion del par garantiza fiablemente que no puedan rebasarse unos valores
maximos.

No es necesario el uso de una llave dinamométrica especial. Por el contrario, también pueden usarse fiablemente
herramientas manuales mas sencillas, siempre que sean adecuadas para aplicarlas a la superficie de herramienta
existente.
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De acuerdo con una configuracion, el acoplamiento que funciona en funcion del par esta configurado como
acoplamiento de sobrecarga y preferentemente como acoplamiento de resbalamiento. Esto permite el flujo de fuerza
hasta alcanzarse un valor de par determinado, interrumpiendo el mismo en cambio el flujo de fuerza cuando se rebasa
este valor de par.

De acuerdo con la invencién, unas parejas de acoplamiento que se apoyan una en otra cargadas por presiéon son
partes integrantes del acoplamiento que trabaja en funcién del par. La primera pareja de acoplamiento tiene una unién
rotativa indirecta o directa con el elemento de accionamiento. La segunda pareja de acoplamiento tiene una unién
rotativa indirecta o directa con el arrastrador.

Otra configuracion esta caracterizada por medios para ajustar el valor de la carga por presion entre las parejas de
acoplamiento.

Para un tipo constructivo especialmente sencillo del acoplamiento que trabaja en funcién del par es ventajoso que las
parejas de acoplamiento se apoyen una en otra cargadas por presién por al menos un elemento de resorte. En este
caso, el elemento de resorte se apoya preferentemente con su primer extremo en un primer asiento de resorte y con
su segundo extremo en un segundo asiento de resorte. En este caso, puede ajustarse la distancia entre los asientos
de resorte, para preseleccionar asi aquel par maximo transmisible a partir del cual el acoplamiento que trabaja en
funcion del par interrumpe el flujo de fuerza.

De acuerdo con otra configuracion, en las parejas de acoplamiento estan configuradas respectivamente superficies
de friccién que se apoyan de forma plana una en la otra.

Otra configuracion prevé una carcasa de accionamiento, que envuelve al menos partes de la disposicion de
transmision. La carcasa de accionamiento esta fijada exteriormente en una zona circunferencial del tubo de soporte,
en la que el tubo de soporte esta provisto de una abertura. Un elemento de transmision de la disposicion de transmision
se asoma al interior de la abertura. Este elemento de transmision engrana preferentemente con el arrastrador.

De acuerdo con una variante, el elemento de accionamiento y el acoplamiento que trabaja en funcion del par estan
dispuestos en la carcasa de accionamiento.

En una variante alternativa, el elemento de accionamiento y el acoplamiento que trabaja en funcion del par son partes
integrantes de un médulo de acoplamiento montado de forma separable en la carcasa de accionamiento.

En esta variante alternativa, ademas hay un elemento de uniéon positiva que es parte integrante del modulo de
acoplamiento, que engrana de forma separable en un elemento de transmision alojado en la carcasa de accionamiento,
estando dispuesto el acoplamiento que trabaja en funcién del par entre el elemento de accionamiento y el elemento
de unidn positiva.

Finalmente se propone que el arrastrador sea un casquillo giratorio dispuesto de forma giratoria en el tubo de soporte,
que en su lado interior esta provisto de estructuras de union positiva para la union con la tuerca roscada.

A continuacion, se explicaran con mas detalle los ejemplos de realizacion de la invencion representados en los dibujos.
Muestran:

la figura 1 una unién atornillada formada por un perno roscado y una tuerca roscada;

la figura 2 en un corte longitudinal la estructura basica del cilindro tensor del dispositivo tensor;

la figura 3 en una vista en perspectiva el dispositivo tensor provisto exteriormente de una carcasa de accionamiento
colocado en la unién atornillada, asi como una herramienta manual aplicada en la carcasa de
accionamiento para reapretar o girar la tuerca roscada de la unién atornillada;

la figura 4 una vista en corte de la carcasa de accionamiento del dispositivo tensor;

la figura 5 la carcasa de accionamiento en representacion en perspectiva;

la figura 6 una vista en perspectiva de otra variante del dispositivo tensor colocado en la unién atornillada, asi como
una herramienta manual aplicada en el dispositivo para reapretar o girar la tuerca roscada de la union
atornillada;

la figura 7 una vista en corte de un médulo de acoplamiento usado de acuerdo con la figura 6.

La unién atornillada de acuerdo con la figura 1 comprende un perno roscado 2 que esta formado por ejemplo por una
cabeza de perno ensanchada y una seccion de vastago y de rosca y una tuerca roscada 3 enroscada en la seccion
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de rosca del perno roscado 2. La union atornillada tensa en este caso dos partes de maquina 5, 6 una con respecto a
la otra, tratandose por ejemplo de dos bridas.

Ademas del perno roscado 2 y la tuerca roscada 3 enroscada en este, también otros elementos pueden ser partes
integrantes de la unién atornillada, por ejemplo otra tuerca en el lado no orientado hacia la tuerca roscada 3 de las
partes de maquina 5, 6 a tensar una con respecto a la otra. Unas arandelas adicionales también pueden ser partes
integrantes de la union atornillada.

Mediante un dispositivo tensor 11 en el tipo constructivo como cilindro tensor hidraulico, la unién atornillada se expande
longitudinalmente mediante la aplicacion de una fuerza de traccion exclusivamente axial. A este respecto, mediante la
traccion axial se expande longitudinalmente el perno roscado 2 en la seccion final de rosca 2A del perno roscado 2
que sobresale de la tuerca roscada 3, expandiéndose sobre todo la seccién de vastago y de rosca del perno roscado
2. La fuerza de apriete que se aplica a este respecto y/o la presién de apriete aplicada mediante la hidraulica puede
almacenarse automaticamente en un modulo de documentacién usandose una unidad de evaluacion, y esta asi
disponible para fines de comprobacion posteriores.

Mientras se ejerce por la activacion del cilindro tensor durante un tiempo determinado una fuerza previa
predeterminada sobre el perno roscado 2, la tuerca roscada 3 puede apretarse o reapretarse mediante giro. Este
llamado giro de la tuerca se realiza a mano mediante una herramienta manual 10, por ejemplo una llave poligonal con
0 sin mecanismo de carraca integrado. También puede almacenarse automaticamente en el modulo de documentacion
el par de apriete aplicado realmente para el giro de la tuerca 3.

Un casquillo intercambiable 12 dispuesto de manera longitudinalmente movil de forma central en una carcasa de
cilindro 7 del dispositivo tensor esta provisto en un extremo de una rosca interior 13. Con la rosca interior 13 se enrosca
el casquillo intercambiable 12 antes del proceso tensor en la seccion final de rosca 2A que sobresale de la tuerca 3.
Este enroscado también se realiza con la herramienta manual 10, para lo que el casquillo intercambiable 12 presenta
en su otro extremo un poligono de accionamiento 14, en el que se puede aplicar la herramienta manual 10.

En el proceso tensor, se aplica traccion axial mediante presion hidraulica al casquillo intercambiable 12 enroscado en
el perno roscado 2, por lo que el perno roscado 2 se expende en su direccion longitudinal. Como consecuencia, el
lado inferior de la tuerca 3 se separa de la base 5A. En este estado, la tuerca 3 puede girarse con una resistencia
relativamente baja y puede girarse hasta volver a descansar nuevamente sin intersticio en la base 5A. El giro se realiza
mediante la herramienta manual 10. EI movimiento giratorio o pivotante de este se transforma mediante una
disposicién de transmision 15 intercalada en un movimiento giratorio de la tuerca roscada 3.

El giro directo de la tuerca 3 se realiza por un arrastrador 16 alojado en un tubo de soporte 8. En la forma de realizacion
descrita en este caso, el arrastrador 16 es un casquillo giratorio que envuelve la tuerca 3, que esta provisto de
estructuras de unién positiva en su lado interior y en particular de un hexagono que envuelve con unioén positiva el
hexagono formado en la tuerca 3. El arrastrador o el casquillo giratorio 16 son accionados por un elemento de
transmision 17 de la disposicién de transmision 15 que esta configurado como pifién. La disposicion de transmision
15 se encuentra en su mayor parte en una carcasa de accionamiento 18, que esta fijada como modulo exteriormente
en el cilindro tensor del dispositivo tensor.

El mecanismo tensor hidraulico esta envuelto por la carcasa de cilindro 7 resistente a la presién. La prolongacion rigida
hacia abajo de la misma esta formada por el tubo de soporte 8 que envuelve la tuerca roscada 3. El tubo de soporte 8
puede estar realizado de una sola pieza con la carcasa de cilindro 7 o puede ser un componente separado de la
carcasa de cilindro 7, por ejemplo un componente unido a la misma. El tubo de soporte 8 esta abierto en su lado
inferior y se apoya con este lado inferior en la base 5A fija en la que también se apoya la tuerca 3 con su lado inferior.

En la carcasa de cilindro 7 se encuentra una conexién hidraulica 20, mediante la que un espacio de trabajo hidraulico
21 esta conectado de forma controlada por valvulas con una alimentacion hidraulica externa, por ejemplo una bomba
hidraulica.

En la carcasa de cilindro 7 esta dispuesto de forma movil en la direccion longitudinal un pistén 25, que esta
estanqueizado hacia la pared interior del cilindro. Mediante la alimentacion de presion hidraulica al espacio de trabajo
hidraulico 21 del cilindro tensor, el piston 25 se eleva. Esto puede tener lugar, por ejemplo, en contra de la fuerza de
un resorte que solicita el piston 25 desde arriba,. que sirve de resorte de retorno de pistdn y que tiende a mantener el
pistédn 25 en su posicion basica, en la que el espacio de trabajo hidraulico 21 tiene su volumen minimo.

El piston 25 envuelve de forma anular el casquillo intercambiable 12. En su borde interior esta provisto de un resalte
0 escaldén 27, que no esta orientado hacia la base 5A y que forma una superficie de arrastre, en la que se apoya el
casquillo intercambiable 12. Cuando la bomba hidraulica alimenta fluido comprimido al espacio de trabajo 21, el pistdn
25 se eleva y arrastra axialmente el casquillo intercambiable 12. Se produce la expansion longitudinal del perno
roscado 2.

En su extremo del lado del perno, el casquillo intercambiable 12 esta provisto de la rosca interior 13 para enroscarlo
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en el perno roscado 2. En su otro extremo, el casquillo intercambiable 12 esta provisto del poligono de accionamiento
14, en el que se puede aplicar la herramienta manual 10, para girar en la preparacion del proceso tensor el casquillo
intercambiable 12 con la herramienta manual 10 y enroscarlo en el perno roscado 2.

Para girar el casquillo giratorio 16, el tubo de soporte 8 presenta una abertura 28 en aquella zona circunferencial en la
que se encuentra la carcasa de accionamiento 18 con la disposicion de transmision 15. Por consiguiente, el casquillo
giratorio 16 sigue accionandose a través de la abertura 28. Por lo tanto, la disposicién de transmision 15 forma junto
con el casquillo giratorio 16 un equipo para girar la tuerca 3. Naturalmente, la tuerca 3 solo puede girarse de forma
razonable mientras el pistdn 25 esté bajo presién hidraulica.

La fuerza necesaria para el giro se aplica, por ejemplo mediante un movimiento de vaivén de la herramienta manual
10 configurada como llave con carraca hasta que una limitacién de par excluya que se siga aumentando la fuerza.
Para ello, un acoplamiento que trabaja en funcién del par 30 es parte integrante de la disposicion de transmision 15
con un tipo constructivo de un acoplamiento de sobrecarga.

Con ayuda de las figuras 3, 4 y 5 se describen detalles de la disposicion de transmision 15 en una primera forma de
realizacion.

En la carcasa de accionamiento 18, que esta fijada exteriormente en el tubo de soporte 8, estan alojados en dos ejes
de giro paralelos entre si el elemento de transmision 17 y otro elemento de transmision 37. Los elementos de
transmision 17, 37 son pifiones que engranan entre si. El elemento de transmision 17 engrana ademas con un dentado,
que esta configurado exteriormente en el casquillo giratorio 16. Para ello, el elemento de transmisiéon 17 se asoma a
la abertura 28 (figura 2), con la que el tubo de soporte 8 esta provisto en esta posicion circunferencial.

El elemento de transmision 37 estd configurado en varias piezas y presenta entre otras cosas una superficie de
herramienta 38, en la que puede aplicarse la herramienta manual 10 con su superficie de herramienta
correspondientemente formada.

El recorrido de accionamiento en el interior de la disposicion de transmision 15 es tal que mediante la herramienta
manual 10 aplicada en la superficie de herramienta 38 se hace rotar el elemento de transmision 37, transmitiéndose
este movimiento mediante el elemento de transmisién 17 intercalado al casquillo giratorio 16 alojado en el tubo de
soporte 8. Mediante el elemento de transmisiéon 17 como pifidn intermedio queda garantizado que el sentido de giro
en la superficie de herramienta 38 esté orientado en el mismo sentido que el sentido de giro de la tuerca roscada 3 al
girarla.

En la forma de realizacion de acuerdo con las figuras 3, 4 y 5, el acoplamiento que trabaja en funcién del par 30 esta
integrado en el elemento de transmisién 37, que para este fin esta realizado de varias piezas. Partes integrantes del
elemento de transmision 37 de varias piezas son un primer disco 31 provisto de un dentado en su circunferencia, un
segundo disco 32 acoplado de forma no giratoria con el primer disco 31 y un tercer disco 33 dispuesto entre los discos
31, 32.

Los tres discos 31, 32, 33 con sus superficies de friccién que asientan de forma plana una contra la otra son parejas
de acoplamiento del acoplamiento de sobrecarga. Con sus dos superficies de friccion, el disco central 33 forma la
primera pareja de acoplamiento. Ademas, el lado plano del disco 31 que asienta contra el disco central 33 es una
superficie de friccion, y también el lado plano del disco 32 que asienta contra el disco central 33 es una superficie de
friccion. Por lo tanto, los discos 31, 32 que no son giratorios uno con respecto al otro forman juntos la segunda pareja
de acoplamiento, que tiene una union rotativa indirecta con el casquillo giratorio 16 mediante el elemento de
transmisioén 17 intercalado.

De acuerdo con la figura 4, el disco 31 no solo es la segunda pareja de acoplamiento, sino que con su dentado es al
mismo tiempo el pifidn, que establece la union rotativa con el casquillo giratorio 16 mediante el elemento de transmision
17 intercalado.

El disco central 33 del acoplamiento es un componente realizado de una sola pieza de un elemento de accionamiento
35 alojado de forma giratoria en la carcasa de accionamiento 18. En el elemento de accionamiento 35, en este caso
en el exterior de la carcasa de accionamiento 18, esta configurada aquella superficie de herramienta 38 en la que
puede aplicarse la herramienta manual 10.

Unos tornillos 36 con eje de tornillo paralelo al eje de giro de acoplamiento unen los discos 31, 32 exteriores entre si,
sin entrar en contacto con el disco central 33. Mediante apriete de los tornillos 36, los discos 31, 32 se tiran mas
fuertemente uno hacia el otro, por lo que aumenta la presion sobre el disco central 33. Esta presion y por lo tanto la
friccion entre los discos 31, 32, 33 determina el par que puede ser transmitido como maximo, es decir, hasta el
resbalamiento, por el acoplamiento que trabaja en funcion del par 30.

En la practica, se necesita mas bien pocas veces o es incluso indeseable un cambio de la presion y por lo tanto de la
friccion entre las parejas de acoplamiento 31, 32, 33 del acoplamiento de sobrecarga. Por lo tanto, los tornillos 36 para
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un cambio de la fuerza de acoplamiento solo son accesibles cuando se retira en primer lugar una tapa 39, que es parte
integrante de la carcasa de accionamiento 18. La tapa 39 esta asegurada a su vez por tornillos 40.

Con ayuda de las figuras 6 y 7 se describe a continuacion una segunda forma de realizacion de la disposicion de
transmision 15.

En esta forma de realizacion, el elemento de accionamiento 35 provisto de la superficie de herramienta 38 para la
aplicacion de la herramienta manual 10 y el acoplamiento que trabaja en funcion del par 30 son partes integrantes de
un modulo de acoplamiento 41. El médulo de acoplamiento 41 esta unido de forma separable con la carcasa de
accionamiento 18. Las piezas individuales de la disposicion de transmision 15 se encuentran en parte en la carcasa
de accionamiento 18 fijada en el tubo de soporte 8 y en parte en el médulo de acoplamiento 41 separado.

Una carcasa 45 de una o varias piezas es parte integrante del médulo de acoplamiento 41. En el lado no orientado
hacia el elemento de accionamiento giratorio 35, la carcasa 45 esta provista de un elemento de unién positiva 42
configurado rigidamente en la carcasa 45, por ejemplo un cuadrado. Cuando el médulo de acoplamiento 41 esta unido
de acuerdo con la figura 6 con la carcasa de accionamiento 18, el elemento de unién positiva 42 engrana en una
estructura complementaria correspondiente en el elemento de transmision 37 configurado como pifion (figura 4).

El acoplamiento que trabaja en funcion del par 30 trabaja en la segunda forma de realizacion con dos superficies de
friccion coénicas. El elemento de accionamiento 35 provisto de la superficie de herramienta 38 presenta un primer cono.
Este representa la primera pareja de acoplamiento 43 del acoplamiento de sobrecarga. Un cono correspondiente en
la carcasa 45 de una o varias piezas representa la segunda pareja de acoplamiento 44, que tiene una union rotativa
indirecta con el casquillo giratorio 16 mediante los elementos de transmision 37, 17 intercalados.

El par transmisible es ajustable, para lo que un elemento de resorte 48 se apoya con su primer extremo en el elemento
de accionamiento 35 y con su segundo extremo en un asiento de resorte en la carcasa 45. Para evitar una torsion del
elemento de resorte 48, el elemento de resorte 48 se apoya en el lado de la carcasa no directamente en la carcasa
45, sino en un cojinete axial 49, que se apoya a su vez en la carcasa 45.

La distancia entre los asientos de resorte y por lo tanto la longitud del elemento de resorte 48 es ajustable. Para este
fin, la carcasa 45 esta dividida en dos partes y se compone de partes de carcasa 45A, 45B enroscadas entre si
mediante una rosca 47.

En las dos formas de realizacion descritas, un elemento de transmision de la disposicion de transmision 15 puede
estar provisto de un sensor de angulo de giro. Este detecta un angulo de giro, que se recorre en total durante el apriete
de la tuerca 3 hasta alcanzarse el valor maximo del par. El angulo de giro detectado puede ser el angulo de giro del
casquillo giratorio 16 y por lo tanto de la tuerca 3 propiamente dicha, o un angulo de giro que realiza uno de los
elementos de transmision giratorios de la disposicion de transmision 15. También el valor del angulo asi detectado
puede almacenarse en el médulo de documentacion.

Lista de referencias

2 Perno roscado

2A Seccion final de rosca

3 Tuerca, tuerca roscada

5 Parte de maquina

5A Base

6 Parte de maquina

7 Carcasa de cilindro

8 Tubo de soporte

10 Herramienta manual

11 Dispositivo tensor

12 Casquillo intercambiable
13 Rosca interior

14 Poligono de accionamiento
15 Disposicion de transmision
16 Arrastrador, casquillo giratorio
17 Elemento de transmision
18 Carcasa de accionamiento
20 Conexion hidraulica

21 Espacio de trabajo

25 Pistén

27 Escalon
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Abertura

Acoplamiento que trabaja en funcion del par
Disco, segunda pareja de acoplamiento
Disco, segunda pareja de acoplamiento
Disco, primera pareja de acoplamiento
Elemento de accionamiento

Tornillo

Elemento de transmision

Superficie de herramienta

Tapa

Tornillo

Moédulo de acoplamiento

Elemento de unién positiva

Cono primera pareja de acoplamiento
Cono segunda pareja de acoplamiento
Carcasa

Parte de carcasa

Parte de carcasa

Rosca

Elemento de resorte

Cojinete axial
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo tensor para una union atornillada formada por un perno roscado y una tuerca roscada, con un tubo de
soporte (8) que envuelve la tuerca roscada, una carcasa de cilindro (7) en prolongacion del tubo de soporte (8), un
piston (25) que puede moverse en la carcasa de cilindro (7) mediante presion hidraulica, un casquillo intercambiable
(12) que puede ser arrastrado axialmente por el piston (25), que esta provisto de una rosca interior (13) para enroscar
el casquillo intercambiable (12) en el perno roscado, un arrastrador (16) dispuesto en el interior del tubo de soporte
(8), que puede unirse en unién no positiva o positiva con la tuerca roscada, y una disposicion de transmision (15) entre
un elemento de accionamiento (35) alojado de forma giratoria en el exterior del tubo de soporte (8), que esta provista
de una superficie de herramienta (38) para aplicar una herramienta manual (10), y el arrastrador (16), caracterizado
por que un acoplamiento que trabaja en funcion del par (30) es parte integrante de la disposicion de transmision (15),
siendo partes integrantes del acoplamiento que trabaja en funcion del par (30) unas parejas de acoplamiento apoyadas
una en otra cargadas por presion, por que una primera pareja de acoplamiento (33, 43) tiene una union rotativa
indirecta o directa con el elemento de accionamiento (35), y una segunda pareja de acoplamiento (31, 32, 44) tiene
una union rotativa indirecta o directa con el arrastrador (16).

2. Dispositivo tensor segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el acoplamiento que trabaja en funcion del par
(30) es un acoplamiento de sobrecarga, preferentemente un acoplamiento de resbalamiento.

3. Dispositivo tensor segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por medios (36, 48) para ajustar el valor de la
carga por presion entre las parejas de acoplamiento (33, 43, 31, 32, 44).

4. Dispositivo tensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las parejas de acoplamiento
(43, 44) se apoyan uno en otro cargados por presion por medio de al menos un elemento de resorte (48).

5. Dispositivo tensor segun la reivindicacién 4, caracterizado por que el elemento de resorte (48) se apoya con su
primer extremo en un primer asiento de resorte y con su segundo extremo en un segundo asiento de resorte, y por
que puede ajustarse la distancia entre los asientos de resorte.

6. Dispositivo tensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en las parejas de
acoplamiento estan configuradas en cada una de ellas superficies de friccion que se apoyan de forma plana una en la
otra.

7. Dispositivo tensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una carcasa de accionamiento
(18) que envuelve al menos partes de la disposicion de transmision (15), que esta fijada exteriormente en una zona
circunferencial del tubo de soporte (8), en la que el tubo de soporte (8) esta provisto de una abertura (28),
extendiéndose un elemento de transmision (17) de la disposicion de transmision (15) hacia el interior de la abertura
(28).

8. Dispositivo tensor segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el elemento de transmision (17) engrana en el
arrastrador (16).

9. Dispositivo tensor segun las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que el elemento de accionamiento (35) y el
acoplamiento que trabaja en funcion del par (30) estan dispuestos en la carcasa de accionamiento (18).

10. Dispositivo tensor segun las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que el elemento de accionamiento (35) y
el acoplamiento que trabaja en funcién del par (30) forman parte de un médulo de acoplamiento (41) que esta unido
de forma separable a la carcasa de accionamiento (18).

11. Dispositivo tensor segun la reivindicacion 10, caracterizado por que, ademas, es parte integrante del médulo de
acoplamiento (41) un elemento de union positiva (42), que engrana de forma separable en un elemento de transmision
(37) alojado en la carcasa de accionamiento (18), estando dispuesto el acoplamiento que trabaja en funcién del par
(30) entre el elemento de accionamiento (35) y el elemento de unidn positiva (42).

12. Dispositivo tensor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el arrastrador (16) es un
casquillo giratorio dispuesto de forma giratoria en el tubo de soporte (8), que en su lado interior esta provisto de
estructuras de union positiva para la unién con la tuerca roscada.
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