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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 8月 16日 (2005.8.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 燃 料 中 に 燃 料 添 加 剤 を 放 出 す る 方 法 で あ っ て 、
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 に お い て マ ト リ ッ ク ス 材 料 と 混 合 さ れ て い る 燃 料 添 加 剤 を 含 む 燃 料 フ
ィ ル タ ー を 提 供 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 燃 料 添 加 剤 が マ ト リ ッ ク ス 材 料 に 分 配 さ れ て 且 つ
燃 料 中 に 放 出 さ れ る 場 合 に 燃 料 に 少 な く と も 一 つ の 利 益 を 提 供 す る こ と に 有 効 で あ り 、 前
記 燃 料 フ ィ ル タ ー が 燃 料 供 給 源 と 内 燃 機 関 と の 間 に 置 か れ て い る 前 記 工 程 ；
　 前 記 燃 料 添 加 剤 組 成 物 の 一 部 分 を 前 記 燃 料 の 一 部 分 に 接 触 さ せ 、 前 記 燃 料 の 一 部 分 に 溶
解 し て い る 燃 料 添 加 剤 を 含 む 燃 料 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 ； 及 び
　 前 記 燃 料 組 成 物 を 前 記 燃 料 と 混 合 さ せ る 工 程 ：
を 含 む 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 燃 料 添 加 剤 が 、 炭 化 水 素 不 溶 性 コ ー テ ィ ン グ で 被 覆 さ れ て い る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 混 合 さ せ る 工 程 が 、 燃 料 組 成 物 と 燃 料 と の 間 に 拡 散 制 御 オ リ フ ィ ス を 置 く こ と を 含 む 、
請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 混 合 さ せ る 工 程 が 、 燃 料 組 成 物 と 燃 料 と の 間 に 少 な く と も 一 つ の バ ッ フ ル 板 を 置 く こ と
を 含 む 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 混 合 さ せ る 工 程 が 、 燃 料 が 所 定 の 温 度 範 囲 内 の 温 度 レ ベ ル を 示 す 場 合 に 燃 料 組 成 物 を 前
記 燃 料 中 に 拡 散 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 燃 料 に 実 質 的 に 不 溶 性 で あ る 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 高 分 子 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 、 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 成 分 の 少 な く と も 一 部 分 を 取 り 囲 ん



で い る コ ー テ ィ ン グ 材 料 を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 を 含 ま な い 同 一 燃 料 添 加 剤 組 成 物 に 対 し て 、 添
加 剤 成 分 の 燃 料 中 へ の 放 出 速 度 を さ せ る こ と に 有 効 な 量 で 存 在 す る 、 請 求 項 ８ の 方 法
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 燃 料 に 実 質 的 に 不 溶 性 で あ る 、 請 求 項 ８ の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 燃 料 中 へ 燃 料 添 加 剤 を 放 出 す る 方 法 で あ っ て 、
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 及 び 添 加 剤 成 分 を 含 む 燃 料 添 加 剤 組 成 物 を 提 供 す る 工 程 で あ っ て 、 前
記 添 加 剤 成 分 が 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 料 中 に 位 置 し 且 つ 燃 料 中 に 放 出 さ れ る 場 合 に 燃 料 に 少
な く と も 一 つ の 利 益 を 提 供 し 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が （ １ ） 燃 料 に 実 質 的 に 不 溶 性 で あ
り 、 （ ２ ） マ ト リ ッ ク ス 材 料 を 含 ま な い 同 一 組 成 物 に 対 し て 、 添 加 剤 成 分 の 燃 料 中 へ の 放
出 速 度 を さ せ る こ と に 有 効 で あ る 前 記 工 程 ； 及 び
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 か ら 燃 料 中 へ 添 加 剤 成 分 を 放 出 す る こ と に 有 効 な 条 件 に て 、 燃 料 添 加
剤 組 成 物 と 燃 料 を 接 触 さ せ る 工 程 ：
を 含 む 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 少 な く と も 一 つ の 高 分 子 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 燃 料 が 液 体 で あ る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 燃 料 が デ ィ ー ゼ ル 燃 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 最 初 は 、 固 体 、 ゲ ル 又 は ペ ー ス ト か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 形 態 で
燃 料 添 加 剤 組 成 物 に 存 在 す る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 少 な く と も 約 82℃ の 融 点 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 二 つ 以 上 の 高 分 子 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 高 分 子 材 料 が 、 分 子 あ た り 2か ら 約 12の 炭 素 原 子 を 有 す る オ レ フ ィ ン 成 分 に 由 来 す る ポ
リ マ ー 反 復 単 位 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 高 分 子 材 料 が エ チ レ ン の ポ リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 高 分 子 材 料 が エ チ レ ン と ビ ニ ル  ア セ テ ー ト と の 共 重 合 体 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 高 分 子 材 料 が エ チ レ ン と ブ チ レ ン と の 共 重 合 体 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 高 分 子 材 料 が 少 な く と も 部 分 的 に 酸 化 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 高 分 子 材 料 が 酸 化 ポ リ エ チ レ ン  ワ ッ ク ス で あ る 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 高 分 子 材 料 が 酸 化 ポ リ プ ロ ピ レ ン  ワ ッ ク ス で あ る 、 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 脂 肪 酸 成 分 を 含 む 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 脂 肪 酸 成 分 が 、 約 28か ら 約 36の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂 肪 酸 分 子 を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ の 方 法
。
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【 請 求 項 ２ ７ 】
　 脂 肪 酸 成 分 が モ ン タ ン 酸 を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 脂 肪 酸 成 分 が 少 な く と も 約 80℃ の 融 点 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ５ の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 二 つ 以 上 の 層 を 有 し 、 各 層 が 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 の 異
な る 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 、 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 の 少 な く と も 一 部 分 を 取 り 囲 ん
で い る コ ー テ ィ ン グ 材 料 を 更 に 含 み 、 前 記 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 を 含 ま
な い 同 一 添 加 剤 組 成 物 に 対 し て 、 添 加 剤 成 分 の 燃 料 中 へ の 放 出 速 度 を さ せ る こ と に 有
効 な 量 で 存 在 し て い る 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 高 分 子 材 料 で あ る 、 請 求 項 ３ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 高 分 子 材 料 が ポ リ エ チ レ ン  ビ ニ ル  ア セ テ ー ト で あ る 、 請 求 項 ３ １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 と 異 な る 組 成 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 と 同 じ 組 成 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 及 び コ ー テ ィ ン グ 材 料 の 少 な く と も 一 つ が 、 少 な く と も 約 82℃ の 融 点
を 有 す る 、 請 求 項 ３ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 最 初 は 液 体 で 組 成 物 中 に 存 在 し て い る 、 請 求 項 ３ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 、 放 出 エ ン ハ ン サ ー を 含 ま な い 同 一 組 成 物 に 対 し て 、 添 加 剤 成 分 の
燃 料 添 加 剤 組 成 物 か ら の 放 出 速 度 を さ せ る こ と に 有 効 な 量 の 放 出 エ ン ハ ン サ ー 成 分 を
更 に 含 む 、 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 放 出 エ ン ハ ン サ ー 成 分 が 、 灯 心 材 料 、 界 面 活 性 剤 及 び こ れ ら の 混 合 物 か ら な る 群 よ り 選
択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ７ の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 、 補 強 成 分 を 含 ま な い 同 一 燃 料 添 加 剤 組 成 物 に 対 し て 、 燃 料 添 加 剤
組 成 物 の 構 造 強 度 を 増 加 さ せ る こ と に 有 効 な 量 の 補 強 成 分 を 更 に 含 む 、 請 求 項 １ ０ の 方 法
。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 補 強 成 分 が 、 綿 繊 維 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 繊 維 及 び フ ァ イ バ ー グ ラ ス 繊 維 か ら な る 群 よ り 選
択 さ れ る 、 請 求 項 ３ ９ の 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 別 の 態 様 で は 、 本 発 明 は 、 燃 料 添 加 剤 を 燃 料 中 へ 放 出 す る 方 法 を 提 供 す る 。 前 記 方 法 は
： 燃 料 添 加 剤 組 成 物 を 含 み 、 燃 料 供 給 源 と 内 燃 機 関 と の 間 に 置 か れ て い る 燃 料 フ ィ ル タ ー
を 提 供 す る 工 程 ；
燃 料 添 加 剤 組 成 物 の 一 部 分 を 燃 料 の 一 部 分 と 接 触 さ せ て 、 燃 料 及 び 燃 料 添 加 剤 を 含 む 燃 料
組 成 物 を 提 供 す る 工 程 ； 及 び
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前 記 燃 料 組 成 物 を 燃 料 と 混 合 さ せ る 工 程 ：
を 含 む 。
　 更 な る 態 様 で は 、 本 発 明 は 、 燃 料 添 加 剤 を 燃 料 中 に 放 出 す る 方 法 を 提 供 す る 。 こ の 方 法
は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 及 び 添 加 剤 成 分 を 含 む 燃 料 添 加 剤 組 成 物 を 提 供 す る こ と を 含 む 。 前
記 添 加 剤 成 分 は 、 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 料 中 に 置 か れ て 、 例 え ば 分 配 さ れ て 、 好 ま し く は 実
質 的 に 均 一 に 分 配 さ れ て お り 、 燃 料 中 に 放 出 さ れ る 場 合 に 燃 料 に 少 な く と も 一 つ の 利 益 を
提 供 す る こ と に 有 効 で あ る 。 前 記 マ ト リ ッ ク ス 材 料 は 、 少 な く と も 一 つ の 高 分 子 材 料 を 含
み 、 （ １ ） 燃 料 に 実 質 的 に 不 溶 性 で あ る 及 び /又 は （ ２ ） マ ト リ ッ ク ス 材 料 を 含 ま な い 同
一 組 成 物 に 対 し て 、 添 加 剤 成 分 の 燃 料 中 へ の 放 出 速 度 を さ せ る こ と に 有 効 で あ る 。 前
記 燃 料 添 加 剤 組 成 物 は 燃 料 と 接 触 さ せ ら れ 、 そ れ に よ っ て 添 加 剤 成 分 が 燃 料 添 加 剤 組 成 物
か ら 燃 料 中 へ と 放 出 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 コ ー テ ィ ン グ 材 料 は 、 燃 料 添 加 剤 組 成 物 の 錠 剤 ４ ２ の 徐 放 性 成 分 を 提 供 し 、 コ ー テ ィ ン
グ 材 料 を 含 ま な い 同 様 な 添 加 剤 に 対 し て 、 燃 料 添 加 剤 の 燃 料 中 へ の 放 出 速 度 を さ せ る
こ と に 有 効 で あ る 。 典 型 的 か つ 好 ま し い コ ー テ ィ ン グ 材 料 は 、 ポ リ エ チ レ ン 又 は ポ リ ビ ニ
ル  ア セ テ ー ト 及 び こ れ ら の 混 合 物 を 含 む 商 業 的 に 入 手 可 能 な ポ リ マ ー 、 共 重 合 体 及 び ブ
ロ ッ ク 共 重 合 体 で あ る が 、 こ れ だ け に 限 ら れ な い 。 好 ま し く は 、 コ ー テ ィ ン グ が 、 添 加 剤
の 燃 料 中 へ の 効 率 的 な 放 出 速 度 を 提 供 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 効 率 的 な 放 出 速 度 に よ っ て
、 燃 料 及 び 関 連 す る 燃 料 取 扱 い 構 成 部 品 に 有 益 な 特 性 を 提 供 す る の に 充 分 な 濃 度 で 添 加 剤
が 放 出 さ れ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
　 図 １ の 別 の 設 計 は 、 複 数 個 の 被 覆 錠 剤 ４ ２ を よ り 少 な い 数 の よ り 大 き な ペ レ ッ ト 又 は 錠
剤 と 置 換 え る こ と を 含 む 。 特 定 の 質 量 の 燃 料 添 加 剤 組 成 物 に 対 し て 燃 料 添 加 剤 の 総 表 面 積
を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 、 前 記 添 加 剤 組 成 物 が よ り 遅 い 速 度 で 溶 解 す る 。 例 え ば 、 燃 料
添 加 剤 組 成 物 は 、 単 一 物 の 形 態 で フ ィ ル タ ー １ ０ に 存 在 し 得 る （ 例 え ば 図 ６ を 手 短 に 参 照
） 。 燃 料 添 加 剤 組 成 物 は 、 ま た 、 例 え ば 円 筒 形 錠 剤 、 立 方 体 錠 剤 、 球 形 錠 剤 及 び “ ド ー ナ
ツ ” 型 パ ッ ク と い っ た 種 々 の 形 状 の 形 態 を 含 み 得 る 。 好 ま し く は 、 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 円
筒 形 で あ る 。 異 な る 形 状 及 び サ イ ズ は 、 徐 放 速 度 を 制 御 し 得 る 。
　 一 態 様 で は 、 添 加 剤 組 成 物 が 、 約 9 mmの 長 さ の 寸 法 と 約 9 mmの 直 径 を 有 す る 円 筒 形 錠 剤
の 形 態 で あ る 。 錠 剤 は 、 全 て の 辺 が 約 9 mmで あ る 立 方 体 で あ っ て も よ い 。 別 の 態 様 で は 、
添 加 剤 組 成 物 が 、 中 心 に 穴 を 有 し 、 外 径 が 約  8cm、 内 径 が 約 5 cm、 高 さ が 約 3 cmで あ る 平
ら な パ ッ ク で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 配 置 計 画 (arrangement scheme)は 、 添 加 剤 成 分 の 放 出 パ タ ー ン を 変 動 さ せ る こ と に
役 立 ち 得 る 。 例 え ば 本 発 明 の 添 加 剤 組 成 物 は 、 例 え ば 分 散 剤 と い っ た 液 体 添 加 剤 成 分 を 含
み 得 る 。 前 記 液 体 添 加 剤 成 分 は 、 添 加 剤 成 分 /マ ト リ ッ ク ス 材 料 混 合 物 の 固 形 層 で 覆 わ れ
て お り 、 放 出 パ タ ー ン を 制 御 す る 。
　 一 態 様 で は 、 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 を 含 む 燃 料 添 加 剤 組 成 物 が 、 放 出 エ ン ハ
ン サ ー (enhancer)成 分 を さ ら に 含 み 、 放 出 速 度 を さ せ 得 る 。 放 出 エ ン ハ ン サ ー 成 分 は
、 灯 心 材 料 (wicking material)で あ っ て も よ い 。 前 記 灯 心 材 料 は 、 綿 繊 維 及 び ポ リ エ ス テ
ル 繊 維 を 含 み 得 る が 、 こ れ だ け に 限 ら れ な い 。 放 出 エ ン ハ ン サ ー 成 分 は 、 ポ リ オ キ シ エ チ
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レ ン -ポ リ オ キ シ プ ロ ピ レ ン  ブ ロ ッ ク 共 重 合 体 等 の よ う な 非 イ オ ン 界 面 活 性 剤 を 含 む 一 つ
以 上 の 界 面 活 性 剤 で あ り 得 る 。
　 一 態 様 で は 、 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 を 含 む 添 加 剤 組 成 物 が 補 強 成 分 を さ ら に
含 み 、 添 加 剤 組 成 物 の 構 造 を 補 強 し て 、 燃 料 を 流 動 さ せ る こ と に よ る 侵 食 (erosion)に 対
す る 感 受 性 を よ り 低 く し 得 る 。 そ の よ う な 成 分 は 、 繊 維 を 含 み 得 る が 、 こ れ だ け に 限 ら れ
な い 。 好 ま し い 態 様 で は 、 綿 繊 維 、 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 及 び /又 は フ ァ イ バ ー グ ラ ス 繊 維 が
、 添 加 剤 組 成 物 の マ ト リ ッ ク ス 、 好 ま し く は 融 解 マ ト リ ッ ク ス に 添 加 さ れ る 。
　 好 ま し い 態 様 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 好 ま し く は 、 Licowax PP 230
の 商 標 名 の 下 で 販 売 さ れ て い る ポ リ プ ロ ピ レ ン  ワ ッ ク ス で あ る 。 ポ リ プ ロ ピ レ ン  ワ ッ ク
ス は 、 高 温 に お け る そ の 不 溶 性 の た め に 好 ま し い 。 ま た ポ リ プ ロ ピ レ ン は 、 高 い 軟 化 点 、
す な わ ち 329℃ を 有 す る こ と か ら 好 ま し い 。 よ り 高 い 軟 化 点 は 、 高 分 子 材 料 が ユ ニ ッ ト と
し て の 原 型 を 保 持 し 、 安 定 し た 放 出 速 度 を 維 持 す る こ と を 可 能 に す る こ と が 信 じ ら れ て い
る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 明 細 書 の 他 の 場 所 で 記 述 さ れ る よ う に 、 本 発 明 に 有 用 な 添 加 剤 組 成 物 は 、 選 択 さ れ た
添 加 剤 成 分 を 包 む 外 部 コ ー テ ィ ン グ 材 料 を 含 み 得 る 。 本 発 明 の 一 態 様 で は 、 添 加 剤 組 成 物
が 、 被 覆 添 加 剤 組 成 物 を 形 成 し て い る 添 加 剤 成 分 /マ ト リ ッ ク ス 材 料 の 混 合 物 を 含 み 、 前
記 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が コ ー テ ィ ン グ 材 料 と 同 じ 又 は 異 な っ た 組 成 を 有 す る 。 よ り 具 体 的 な
本 発 明 の 一 態 様 で は 、 添 加 剤 成 分 及 び マ ト リ ッ ク ス 材 料 を 含 む 混 合 物 の 少 な く と も 一 部 分
が 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 に よ っ て 取 り 囲 ま れ て い る 。 言 い 換 え る と 、 燃 料 添 加 剤 組 成 物 は 、
例 え ば 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 と 混 合 さ れ て 固 体 又 は 半 固 体 コ ー テ ィ ン グ 材 料 に よ っ て 支 持 さ
れ る 錠 剤 又 は 他 の 形 態 に 形 成 さ れ て い る 燃 料 添 加 剤 成 分 を 含 み 得 る 。 マ ト リ ッ ク ス 材 料 と
コ ー テ ィ ン グ 材 料 の 両 方 は 、 錠 剤 が 燃 料 と 接 触 さ せ ら れ る 場 合 に 添 加 剤 成 分 の 徐 放 を 提 供
し 、 添 加 剤 成 分 の 放 出 速 度 を 制 御 す る よ う に 選 択 さ れ 得 る 。 マ ト リ ッ ク ス -添 加 剤 被 覆 添
加 剤 組 成 物 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 成 分 が 実 質 的 な 流 体 又 は 液 体 の 材 料 を 含 み 得 る こ と が 認 識
さ れ る べ き で あ る 。
　 添 加 剤 が 放 出 さ れ る 速 度 は 、 コ ー テ ィ ン グ の 厚 さ に よ っ て 調 整 さ れ 得 る 。 好 ま し い 態 様
で は 、 コ ー テ ィ ン グ が 燃 料 添 加 剤 組 成 物 総 重 量 の 約 5％ か ら 約 50％ を 構 成 す る 。 よ り 好 ま
し い 態 様 で は 、 コ ー テ ィ ン グ が 添 加 剤 組 成 物 総 重 量 の 約 8％ か ら 約 25％ を 構 成 す る 。
　 添 加 剤 の 放 出 速 度 は 、 燃 料 添 加 剤 組 成 物 に お け る マ ト リ ッ ク ス 材 料 の 量 に よ っ て も 調 整
さ れ 得 る 。 例 え ば 燃 料 添 加 剤 組 成 物 の よ り 多 い マ ト リ ッ ク ス 材 料 含 有 量 は 、 添 加 剤 の 放 出
速 度 を さ せ る 。 一 態 様 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 添 加 剤 組 成 物 総 重 量 の 約 10％ か ら 約
90％ を 構 成 す る 。 好 ま し い 態 様 で は 、 マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 添 加 剤 組 成 物 総 重 量 の 約 25％ か
ら 約 70％ 、 よ り 好 ま し く は 50％ を 構 成 す る 。
　 コ ー テ ィ ン グ 材 料 は 、 上 述 の よ う な 徐 放 性 成 分 の い ず れ か か ら 選 択 さ れ 得 る 。 一 態 様 で
は 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 融 解 材 料 （ 融 解 徐 放 性 成 分 ） 、 エ マ ル ジ ョ ン ポ リ マ ー 及 び /又 は
溶 媒 材 料 を 含 む 。 好 ま し い 態 様 で は 、 コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 、 Air Productsに よ っ て Airfle
x 410の 商 標 名 の 下 で 販 売 さ れ て い る ポ リ エ チ レ ン  ビ ニ ル  ア セ テ ー ト で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ 実 施 例 ５ ）
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　 添 加 剤 放 出 速 度 は 、 添 加 剤 組 成 物 に お け る 添 加 剤 の 濃 度 に 依 存 す る 。 前 記 速 度 は 、 コ ー
テ ィ ン グ 材 料 の 厚 さ に も 依 存 す る 。
　 被 覆 の な い 錠 剤 が 64質 量 ％ の 分 散 剤 /清 浄 剤 と 36質 量 ％ の ポ リ エ チ レ ン  ワ ッ ク ス で 構 成
さ れ る 場 合 は 、 放 出 速 度 が 約 240 mg/L/hrで あ る 。 よ り 低 い 分 散 剤 濃 度 で は 、 前 記 速 度 が
低 下 さ せ ら れ 得 る 。 例 え ば 50％ 又 は 35％ の 分 散 剤 /清 浄 剤 で は 、 放 出 速 度 が 約 50 mg/L/hr
で あ る 。 従 っ て 、 マ ト リ ッ ク ス /添 加 剤 組 成 物 中 の 添 加 剤 濃 度 を 減 少 さ せ る こ と は 、 放 出
速 度 を さ せ る 。
　 マ ト リ ッ ク ス /添 加 剤 組 成 物 を 被 覆 す る こ と も 、 放 出 速 度 を さ せ る 。 例 え ば 、 5％ の
ポ リ エ チ レ ン /ビ ニ ル  ア セ テ ー ト で 被 覆 さ れ た 64％ の 分 散 剤 /清 浄 剤 の 錠 剤 は 、 32 mg/L/h
rの 放 出 速 度 を 有 す る 。
　 Fleetguard FS 1000の 燃 料 フ ィ ル タ ー に 含 ま れ る 50％  分 散 剤 /清 浄 剤 の 錠 剤 の 放 出 速 度
を テ ス ト す る 。 重 さ が 合 計 で 約 190 gで あ る 300錠 が 、 フ ィ ル タ ー 中 に 置 か れ て い る 。 各 錠
剤 は 、 50質 量 ％ の 分 散 剤 /清 浄 剤 及 び 50質 量 ％ の ポ リ エ チ レ ン  ワ ッ ク ス を 含 む 。 前 記 錠 剤
は 被 覆 さ れ て い な い 。 テ ス ト で は 、 5.7 L/分 の フ ィ ル タ ー 経 由 の 燃 料 流 速 及 び 10ガ ロ ン （
37.85 L） の 総 燃 料 容 量 が 提 供 さ れ る 。 3週 間 の 間 、 50 mlの 燃 料 を 毎 日 サ ン プ リ ン グ す る
。 燃 料 は 、 フ ィ ル タ ー を 通 っ て 継 続 的 に 循 環 す る 。
　 到 達 し 得 る 最 大 の 分 散 剤 /清 浄 剤 の 濃 度 は 、 600時 間 で 5,000 mg/Lで あ る 。 こ の テ ス ト の
結 果 は 、 2,200 mg/Lの 分 散 剤 /清 浄 剤 が 300時 間 で 到 達 さ れ る こ と を 示 し て い る 。 600時 間
に つ い て 推 定 す る と 、 濃 度 が 4,400 mg/Lで あ っ て 、 用 い ら れ る 錠 剤 の 数 に 対 し て 約 4 ppm
で あ る 。 こ の 放 出 速 度 は 、 30,000マ イ ル （ 50 mphに て 600時 間 ） に わ た っ て 絶 え 間 な い 放
出 に 必 要 と さ れ る 速 度 に 近 い 。 さ ら に 燃 料 バ イ パ ス の た め に 、 真 の シ ス テ ム に お い て 分 散
剤 /清 浄 剤 の 濃 度 は 、 よ り 高 く な り 得 る 。 本 シ ュ ミ レ ー シ ョ ン は 、 マ ト リ ッ ク ス /添 加 剤 の
錠 剤 が 、 時 間 /マ イ ル 距 離 の 実 施 期 間 に わ た っ て 有 用 な 添 加 剤 濃 度 を 提 供 す る 効 率 的 な ア
プ ロ ー チ で あ る こ と の 証 拠 を 提 供 す る 。
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