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DESCRIZIONE
La presente invenzione riguarda un dispositive di
fissagglo del perno di una ructa di un’automobile, ed in

particolare un dispositivo di fissaggio di un pernc di una

ruota sterzante di un’auvtomobile.

automobile & generalmente
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Una ruocta 4di un collegata a

elaio del wveiceclo da un gruppo di collegamento al supleo

che permebte un movimento sostanzialmente verticale della

ructa, o scuctimenio della ruota, con smorzamento

per

il comfort e

assigurars

Una ruokta sterzante deve essere montata con pessikbilita di

ad sostanzialmente verficale ps
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rotazione intorno un asse

permettere un orientamento della rucota in modo da comandare

un cambio di direzione dell’automobile.
Un gruppoc di socspensione comprende in generale un

moxzo sul guale la ructa & fissara. Il mozze ¢ montato in
mode girevolie intorno ad un asse sostanzialmente
DG 2 GM/d
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montato
intorne i

in modoc

perno,
attraverso un Ssistema

di smorzamento, al
sistema di sospensions e d
permette un

movimento

o
Yere

di scustimento
sostanzialmente verticale del supportce del pernoc.
il perno i

s81L spoestang

-

ed

La ruota
in verti
supporte del pernce. Il perno

comprendes
dello '

il
in generale
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spostat
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Speatto

ad una biellebt
Lerzo. iin

o

E=%

comanda un
tamento angolare del perng e della rupta sterzante.
ia

Se

& una rucota motrice, la ruota &

ad albero di trascinamento, ad esempio
mediante un collegamento cardanico.

I} gruppoc di

collegamento

241
1

al swelo trasmette gli
di accelerazione longitudinale, di

accelerazione

la ruota ed il telaio.
del di collegamentoe al  suoclo,
particcl il  supperte  del

Gi

.

ed i

perne, sono sobioposti &
levate.

supportoe del
un’articol superiore &
un®articolazione inferiore che definisconc

1’ assa




principale di rotazione del pernc. E’ noto, attraverse il
documento FR 2.781.185, un dispositive di sospensions del
tipo precedentemente descritto e nel quale un perne @
cecllegate ad un mentante di supportoe  attraverso due
articolazioni sotte forma di snodi sferici.

Deformazioni noteveli del SuUpporto del perno

provocherebbere difetti di posizionamento e

tra le articolazionl superiore ed
lfasse di rotazione del pernc. Ta

inferiore

ali difetti

di allinesamento

provoecana la

comparsa di sforzi di attrito e di seollecitazioni notevoli
nelle articclazieni e nel permo. Il supporto del pernc &
gensralmente di  materiale composito o metallice  che
possiede wuna notevoles rigidezza, evitande deformazionl

supporto del

Sonc statl intrapresi degli

aubomolili

per dimingire

le prestazioni delle

veicoloc permette
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alleggerimento permetie 11

PEYIIC

automobili. Una

rispettc

quando guest’ultimo @

sellecitazionl notevoli.

sforzi neslla concezione
consume di energlia ed

riduzione

di raggiungere guesti

collegamento al suclo,

inoltre di diminuire la

al telaio. Uhesto

miglioramento delle prestaziond

del sistema di sospensione e di smorzamento disposto tra 1l
perne  ed 11 telaio del wveicolo, e ne facilitas la



CONCezione.

Tuttavia, l'impiege di elementi alleggeriti del gruppoe
di sospensiomne compoerta nella maggior parte dei casi una
diminuzicone della rigidezza di guesti slementi. Un supporto
del perno meno rigidc comporta rischi di variazionl di
posizionamento e difetto di allineamento tra le
articolazioni superiocre ed 1voferiore del suppertoc del
pernc.
Il brevetto EP 1.348.611 descrive un dispositive di
fissaggio del pernc di una ructa di automobile comprendente
un  suppoxtoe attoe a ricevere wun perno con possibilitd di
rotazione intorno ad un  asse principale di  rotazlone
attraverso due articolazioni, una delle quali & del tipo ad
almeno un grado di liberta di rotazieons intorne allfasse
principale, mentre 1’altra comprende un cuscinetto a
rotolamento ed offre principalmente un grado di libertad di
rotazicne intorne allfasse principale pur essendo atta
permettere un movimento relativo
2sterns

a

degli

anelli internc ed
per pevmettere una possibilitd di rotazione intorno
perpendicelari

all’asse principale e di spostamento
assiale scstanzialments lungo 1'asse principale. Il
cuscinetto & del tipo a rulli bombati cooperanti con piste
di rotolamento leggermente concave per permetters un cerio
movimento assiale relativo tra gli anelli ed un certo snodo
sferico tra gli anelli. Questo tipoc di

cuscinetto deve

o



essere oggettc di una fabbricazione speciale e =i rivela

costoso.

L invenzione propone un dispositive di fissaggio del
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perne di  una inconvenientl
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precedentements menzionati,

invenzione propone un dispositivo di fissaggio d=l

pernc di  una ructa di auvtomocbile avente un costo  di

fabbricazione ridotto, pur petende wtilizzare una gamma

L*invenzione propone un dispesitive di fissaggilo del
pernoe  di una  ructa  di o un’automoblile che permetie  un

adattamento dell’articolazione del pernoc & c¢he limita 1
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comparsa di sforzi di attrito durante il movimento relative
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ur permettende un alleggerimento dei pezzli ed

opportuna trasmissione degli sforzi, malgrado ie

aventuall deformazioni di alcuni pezzi.

Il dispositive di cuscinsttec € destinate ad un pernc
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to ad
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di ructa previste per essere colleg

n gruppc di

y

collegamento al suclo con possibilita di rotazione intorno

3

ad un asse principale di rotazione attraverso delle
articcelazioni. Il cuscinetto comprends una hronzina
antifrizioneg che permette unc spostamento assiale del
cuscinetto rispetto ad un supporto lunge 1lf'asse principale
del perno. Il cuscinetto £ atto a permettere una rotazione

ntorno ad assi secondari perpendicoeolari all’asse

[
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a rotol
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sferico

tra

ie

arfticolazioni

supportc del

spostamento assiale

una cerxta liberta

sferico a tre gradi di libertd di rotazicne

rigchiano

]

fasse principale
permette un adattamento della seconda articolazione
la dis tra

eseguire un leg

supporto. B’ c
un  cuscinetto di

struttura

di

incrocio

degli assi dei

1i anelli ed un support

O

articolazione pud essers del

o oa
lamento ad asse orientato seconde 1°
seconda

a

[£2]

ze
articolazione

=1

& anch’essa de

rt

re gradi di libertd di rotazione
a2 rotolamento

ad asse ori
la

anLfato
variazlioni

dimensicnali del supporio
ai provocara la

formazicone
perno. La seconda
un  cuscinetto  con

S5eCorl

cndari permette un adattamento

eventuali

di

=t

etti di
causa di  uns
Derno.
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deformazione del
hronzina
aostanzialmente

lungo
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le articeola=zioni

quando
varia a causa di una

crmazione del supporte del perne. L7 adattamentc della

seconda  articolazicone evita la comparsa  di
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sempli

Lipo

gero movimento 4

snod

osl possibile

ce

che offre

sunl anellil

snoedo



i sollecitazicni nelle
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articclazioni o nel perno nel caso  di difett: di

posizionamento o i allineamento relativeo delle
arficolazioni del perno.

In una forma di attuazieons, la bronzina & montata su

anello esternc pud essere serrato  per

impedire un movimento relative tra guesti pszzi. In

alternativa, il  montaggio delle bronzina sullfanello

estaernc pud assere a scorrimente per permettere un

movimento assial

i

» relativo tra gquesti pezzi. La bronzina

pud essers montata in una flangia della seconda

scorrimento o]

[N

articolaziane con possibilita d
rispettivaments in modo serraio.

In un'altra forma di attuazions, la bronzina & montata
su un anellc internc del cuscinetto. Il montaggic della
bronzina sullfanelloc interno pud essere serrato per
impedire un movimente relative tra guesti pezzi. In
alternativa, il  montaggic della bronzina sullfanello
interno pud essere & scorrimento in modo a permetiere un
movimento asslale relativo tra questi pezzi. La Dbronzina
pud essere montata intorno ad una porzione c¢ilindrica del
perno  in  wmedo scorrevols, o rispettivamente 1in  modo

serratoc.

e
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Vantaggigsamente, i1 cuscinetto comprende



inetto wvolvente. I1 cuscinetto volvente pud comprendere
unra corona di sfere. I1 cuscinetto volvente pud comprendere
delle piste di rotelamento che presentano,

con un planc as

in sezions

retia
un raggic di curvatura superiore a
quellio del profilo di contatte degli elementi volventi. Il
cuscinetto a rotolamento pud anche comprendere due corone
di sfere in centatte con una pista di rotolamento unica a
curvatura molto bassa di une degli anelli. Il cuscinetto
volvente pud anche comprendere due corone ai rulli bombati
copperanti con una pista di rotolamente a curvatura unica
melito bassa. I1 cuscinstto volvente pud essere del tipo a
sfere a snodoe sferico
Secondc un’altra forma di
com

attuazione,

il cuscinetto
ogn sferico provvisto di due anelli che si
possone Spostare angolarmente 1'une rispetto allfaltro in
modo multidirezionale. Lo snodo sfaerico pud  essere
provvisto di un rivestimento antifrizione su almeno una
delle superfici in strisciamento. Il rivestimanto
antifrizione si pud presentare scotito forme di unoe strato di
materiale a bassce coefficiente di attrito, ad esempioc a
base di politetrafluorocetilene.

In una forma

di

attuazione, la bronzina & provvista di
una fenditura aszsiale. La fenditurs assiale conferisce una
carta elasticitad radiale alla bronzina, facilitandone il

montaggio, in nel

caso in cul

la



bronzina suddetta sia munita di flange assialli  d
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In una forma di attuazione, la bronzina & provvista d
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flange assiali di estremitd che ne garantiscone
posizionamento assiale.

In una forma di attuazione, la brenzina compryende

[

& anulare.

=,

anello pud esse

In unfaltra forma di attuazione, la bronzina comprende

un  anelloc di  acclale provvisto di un rivestimento
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antifrizione. L'anelle pud essere anula

I

dispositive di fissaggio del perno dells ruota di

bt

un’ automebile comprende un supporto del pernc previsto per
essere collegatc ad un gruppoe di cellegamento al suclo. I1
supporto € attoc a ricevere un pernc <¢on possikilita di
rotazione dintorne ad un  asse principale di  rotazions

attraverso una prima ed una seconda articolazione. Lz prima

articolazione €& del tipo ad almenc uvn grade di liberta di

rotazione intorno all’asse principale. La saconda
articolazione comprande un cuscinetto che offre

principalmente un grado di liperta di rotazione intorno

all*asse principale. Il cuscinetto comprende una bronzina

WL

antifriziene che facilita un movimento assiale lungo 1’ass

5

principale del perno, con il cuscinetifo suddetto che offre
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una possib di rotazione intornoe agli assi secondari

perpendicoclari all’asse principale.
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In una formas di

attuazione,

il supporto

comprends  un
corpe ed un primo ed un secondo braccio che si estendens in
direzione sostanzialmente pesrpendi : TOTRC 8
da estremita opposte del c<orpoe, con prima
articolazicne portate da estremita

del pri e del
icolazioni

ary

est:
1la

rotazione
determinato

un
senza <he 1l perno, la ruocta
1 organc di

frenatura ¢ di trascinamento urti contro
aupporto del pernoc.

tale

it
Un supporto del pernc che possieds una
strubtura di ottenere una
sufficiente, btenuto cento delle possibkilita di rotazione
movimento dell

di

assiale

&
seconda
permettends

articolazione,;

T

pux
mediante

meno rigide
maediante asportazic 0
riduzicne di spessore.

Tn una forma di attuwazione,

copprendsa

la
Ung

seconda articolazicne
flangia provvista di una parte

sul supportoc del pernc e di una parte

di alloggiamento di
to, in cui la parte di alleggismento presenta

una superficie di supporto cilindrica intermna destinata a

ricevere un anello esternc del cuscinetto. Il perno deve
essere collegato al  supporto del perne simultaneaments
mediante due articolazioni; cid rende

i1

montaggio

>y
o

[ois
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complicato. Il pernoc ed il supporto del pernc devono essers
mantenuti in  posizione per permeibiere il montaggio
gsimultaneo delle due articolazioni. Invece, la flangia pud

essere preassemblata con il cuscinetto & si presenta sotto

forma di uvn gruppo indipendente dal supporto del perno, e

provvisto di mezzi di ssaggic sul supperto del pernc. 3531
inizia con 11 collegare il pernc ed il supportoe del perno
attraverso la prima arxticolazicne, quindi si dispone la
saconda articolazicne, e soltanto dopo s5i Fissa la asconda
articolszione sul supportc del perne. Il montaggio del
perno sul supporto del perno ne & semplificato.

In una fcorma di attuazione wvantaggicsa, la seconda
articolazione comprende mezzi di tenuta e di protezions di

un cuscinette atti a permettere movimenti relativi di un

ltro.

o

In una forma di attuazione, la parte di alloggilamento

¢ chiusa asslalmente da un lato da wuna flangis radiale che

il

4t

presenta un incavo centrale interno. La flangia permeft

anello esterno del cusclinetto che
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appoggia con una superficie frontale sulla flangia.
Lfincave centrale permette 311 movimento di  un  anello
internc rispetto allfanellc esterno, in medoe che una
superficie frontale dellfanello interno sporga oltras la
superficie frontale dellfanelle esterno, senza che il suo

movimento sia ostacolato dalla flangia.

ot
Pd



In wuna f

un organc

]

orma dl attuazione
di

31 dispositive comprende
tenuta comprendent una  parte
cooperante n una superficle fronktale di
51gt

un anello estern
parte interna ooperante
ie frentale di wun anello interno del cuscinetto
ung memprana deformablle intermedia che collega
= t interna ad esterna.
comprendente

Lf organc di tenuata
una membrana intermedia deformabile disposta
tra una parte na ed una parte esterna
iment di 1

parmatte un
te o
un movimen assiale di

un
1*altro

alltaltra dov

ruto ad
anallo

del cuscinetto ris
nza perdere la tenuta tra
La membrana

[ ]
s
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deformabil
i

B

permette anche una
anellio rispetto allfaltro
perpendicclari all’ asse

into
princi
ppurse

OTNG ac dE=1
pale del
un movimento radiale

cuscinetto

wvolvente,
tra gli anelli, =senza perdere
gli anelli.
In una forma di attuazione, organc di  tenuta
comprende un labbro che si estende a partire dalla parte
interna dellforgano di tenuta per un contatto agno con il
pernc. Il labbrc di tenuta impedisce 1finfiltrazione di
corpi inguinanti esterni tra il perno e 17anellc interno
del cuscinetto.
In una forma di attuazione, la parte esterna comprende
un manicotto applicato su una supartlcie



Il manicotto

porzione di estremifa dell’anello esterns.
permatte 11 fissaggic dell’organce di  tenuta sullfanello
esterno, e ricopre il cuscinetto per una miglior tenuta.
In una forma di attuazicons, la flanglia ocomprende
almeno due braccl che 351 estendone a partire da una parte
di alloggiamento della flangia e che possiedone delle
estremitd distall forate per un fissaggio con il supporto.
Il fissaggic della flangla attraverso le estremitd distali
permette un fisssggio rigido della flangla sul supporto del
pernc.
Una flangia di fissaggioc di un perno su un supperto
del perno pud comprendere una parte di alleggiamento 4i un
cuscinetto ed una parte di  fissaggic sul supporto del
pernc, con la parte di alloggiamente akta a ricevere un
cuscinetto che cffre principalmente un gradoe 4i libertd di
rotazione intornc all’asse principale, con possibilita di
rotazicne inteocrno ad assl secondari perpendicolari all’asse
principale & di spostamento assiale sostanzialmente lungo
l7asse principale, & mezzi di tenuta adaitati per un tale
cuscinetto.
Un corganc di tenuta pud comprendere una parte esterna
cooperante con una superficie frontale di un anelleo esternc
di un cuscinetfe, una parte interna cooperante con una
superficie frontale di un anello interno del cuscinetto
ed una mermbrana deformabile intermedia che
14

suddetto,



cellega le parti interna ed esterna. L'organs di tenuta

agsicura la tenuta 11 anelli interno ed esternc

o
H
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malgrade i movimenti di rotaziocne e di spostamento assiale
o radiale i un anello rispatto all’altro.
Vantaggicsamente, la parte interna e/o la parte esterns
poesono comprendere un’armatura rigida.

La presente invenzione ed 1 suel vantaggi saranno

]

compresi in  modo pilr completo dallo studioc della
descrizione dettagliata di una forma di attuazions

i ezempio non  limitativeo ed
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illustrata nei disegni annessi, nei guaii:

8

la figura 1 rappresenta una vista schematica di un

gruppoe di collegamento al suole di un’automcbile;
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rappresenta una vista in sezione 4di un

dispositive di fissaggioc di un pernc su un supporto del

perno;

ta in sezicone di una

A

la figura 3 rappresenta una vi

flangia di fissaggio 4i un perno;

la figura 4 rappresenta una vista in prospettiva di

ia figura 5 rappresenta una vista in sezione assiale

di una flangia
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la figura 6 rappresenta una vista in sezione

fissaggio di un pernc;

le figure da 7 & 10 rappresentanc viste in sezione



assiale di quattro forme di attuazione di cuscinetti; e

1 a l4 rappresentanc viste in aszione

[}

le figure da
assiale di gquattre forme di attuazicone di bronzine.

Nella figura 1, un gruppo dJdi collegamento al suclo,
indicato complessivamente con 1, collega una ructs motrice
& sterzante 2 al telaio 3 di un wveicolo raporesentatoe da
punti fissl con possibilitd di scuotimento accompagnato da
suspensicne e da smorzamento. La ruota 2 & appogglata su un
rivestimento del suclo 4 che viene assunto come riferimento
per definire wuna direzione verticale, perpendicclare al
suclo 4, ed una direzione orizzontale, parallela al =zuclo
4,

Il gruppo di collegamento al suclo 1 comprende un

mozzo o, montato modo  girevoele intorno ad wun  asse
sostanzialmente orizzontale su un pernoc 7, attraverse un

cuscinetto a reotolamente 6. I1 perno 7 & montato in mode

girevele intorno ad un asse sestanzialmenie vertlcale su un

supporte del perng 8 abttraverso una prims ed una seconda

di unfoscillazione in un certo
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g,
settore angolare. Il supportce del perne 8 ha generalmante
una forma a C. Il supportce del pernc 8 comprende un corpo
11, un braccic superiocre 12 che si estende a partire da
un’estremita supericre del corpo 11, ed un braccio

inferiecre 13 che si estende a partire da un'estremita

inferiore del corpo 11, La prima articolazione § & situata

16



all’estremita libera del bracgio superiore 12 del supporto

del perno B. Lz seconda  arbticolazione 10 &  situvata

all’estremitd libera del braccio inferiore 13 del supporto

La prima articolazione 9 & del tipco a2 snodo sferico =

4 formata all’'estremita libera

-t

comprende una sede stierica
del braccio superiore 12, ed una testa sferica 15 solidale
ak pernce 7. La seconda articolazione 10 possiede un grado

di  liberta principale, intorno ad un asse principale

sostanzialmente verticale passante per il centroc della

ad assi secondari perpendicolari allfasse principale, &
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sostanzialmente lungo

Un prime braccio 16 & disposte tra il supporto del
pernoe 8 ed una parte di fissaggic 3a del veicolo, essendo
articolato alle sve due estremitd. Un secondo braccio 17 2
disposto tra il supporto 8 ed un’altra parte di fissagglo
3b del telaico 3, essendo arbticolato alle sue dus estremiba.
Il secondo braccie 17 & parallelo al primo braccic 16. I1
prime sd 11 secondo braccieo 16, 17 sone dispesti in modo
che 11 supporte del pernc 8 si possa spoestare in direzicne
sostanzialmente verticale per accompagnare un  movimento

della ruota 2.

Un disp -ivo di sospensione 18 & disposte tra 1l



upporte del pernc 8 ed una parte di fissaggic 3c de
telaic 3., Il dispeositivoc di socspensicne 18 & indicato
schematicamente da una linea tratteggiata e permette, 1in
modo noto, uno smorzamento del movimenti di scuctimento del
supperte del perno. Il dispositive di  sospensione pud
assere, a Titolo di esempio norn limitativo, una
combinazione molla~ammcriizzatore o un ammortizzatore
idropneumatice.
Tl mozzo 5 & collegato, dal lato del perno 7 opposto
alla ruota 2, ad un albero di tfrascinamento 19, collegato,
in modo non rappresentato, ad un albero di uscita di un
camblio di vaeloclitd di un motora di propulsione
dell’automobile. Un collegamento di tipo cardanice 20 &
dispocste tra lfalbero di trascinamento 1% ed il mozze 5 per
permettere la trasmissione di  potepnza dall’alberoc di
trascinarento 19 wversc la ruota 2, malgrado 1 movimenti di
scuctimentc e di sterzata della ructa 2.
Nella figura 2, sono  stati ripresi i numeri di
riferiments degli elementi simili. Il mozzo 5 & trascinato
in rotazione da un albsrc 21. Il mozzo 5 & munitoc di un
collarino radiale 22 e di un’estremita 23 di centxaggic del
cerchio 24 di  una ruocta. Il mozzo % comprende un
prolungamento assiale 25 che presenta una superficie
esterna cilindrica e situata dal lato del collarine 22
cpposto  allfestremitd 23 del mozzo 5, con

I8



dellfalberc 21 c¢he passa all’internc del prolungamento

=
L

Un disco del freno 26 comprendente una porzione di

: 1

attrito 27 che circonda il mozzo 5, ed il cerchio 24, sonc

s

in condizione d

D]

applicati sullfestremita 23 del mozzo

%
Oy

frana

[un}

appoggio radiale sul collarine 22. 11 disco de

comprends una porzione centrale 28 apostats assialmente

w

-

ta tra 1

o
Jet
0]

rispetto alls porzicone di attrito 27 ed interpo
cerchic 24 ed il collarine 22. Il cerchic ed 1l disco del
freno 26 sono collegati angolarmente al mozzo 5 mediante
vitl e morsetti nopn illustrati.

1L mozzo 5 & montato in mode girevole rispetto al

pernc 7 attraversec un cuscinetto a rotcolamentoe 29 a due

corone di elementi volventi a contattl obligul i cul anellii

interni sonc applicatl sul prelungamente radiale 25 del

&, con gll anslli interni immobilizzatl assialmente

Sy

D

MmoZ20

ad angolarmente rispetio al mozzo 5.
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1 pernc 7 attraverso urn prima

e

rticolazicone % ad un braccio supericore 12 di un supporto

513

s

o3

el perno B avente generalmente una forma a C. La prima
articelazicone § comprende un  alleggiamento sferico 14
formate nel braccio superiore 12 ed upa testa sferica 15
fissata sul perne 7. In modo in sé noio, l'alloggiamentce

sferice 14 comprende pil pezzl che non  sono  stati

rappresentatli per ragionl di chiarezza del disegno,

19



pernc 7 & collegate attraverso una  seconda

4
i

articelazione 10 ad un brac inferiore 13 del supporio
del perno 8. La seconda articolazione 10 comprende una
flangia 30 munits di una parte di fissaggice 31 sul braccic
infericore 13 e di una parte di alloggiamento 32 atta a
rigevere un cuscinetto 33, ad esempic un cuscinetto a
rotolamento ©  un cuscinetto a strisciamento a8  snode
sferice. Il perno 7 comprende un’estremitd libera 34
formante un  asse che presenta wna superficie esterna
cilindrica applicata con un serraggic in un anellce interno
del cuscinetto 33. L'asse del cuscinette 33 passa per 11

centro della prima articelazicneg 9. La prima e la seconda

articcelazicone 9, 10 cosl disposte permettonc una rotazione

del perno 7 rispetto al supporto del pernc 8 intorne ad un
asse principale passante per 11  centre della prins

articolazione 9% e coincidente con 1l'asse del cuscinetto 33,

la parte di slloggiamento 32 della flangia 30 comprende una

porzione tubolare che presenta una superficie  di
supporto cilindrica interna 36 e chiusa da un lako da un
disco 37 monoblocco con la parte tubolare e che si estende
radialmente verse L'interno. Il disco 37 comprends una
porzione centrale 38  spostata  rispetto alla zeona di

diametro massimoc del disco 37 dal latoc apposto alla

porzione tubglare 35 e formante una concavita nel disco 37

28



to della porzione tubolare 35 ed un  risalto
corrispondente diretto verso 1festerno.
La parte di fissaggic 31 della flangla comprende dei
bracci spessi, in guesto caso
aste

ndons verso 1l'esterno a

parte di

alloggiamento
stesso lato.

Ciascuno dei bracc

astende radial

ed una porzicne di
bliguamente,

radialmente
gl

o

e

lat

comprends alla sua estremitda un
adiacenti sono

di irrigidimento
estremitd i due bracci
da narvature

Tl cuscinetto 323, che pud

esseres
8]

un  cuscinetto

4

a

s
T

: munito di o oun primo
anellc  interno

45
spetto all’a

o
—
—

ltxro

grade di
intorne ad un asse gomune,

l=ggero movimento

a s3nodo

partire dalla porzione

32,

estremita

verso 1'esternc

o aperto della porzione tubolare 35.

formanti

un
strisciamento

visibile piti in dettaglic nelle figure

anello esterno

ma

in numero di

sgstanzialmente dallo
comprende una base
dalla porzione

che

a1l estende

Ciascun braccio
foro f

ilettate 41.

collegatbi

tra lore da

una parete

spessi

adiacenti sono

o
=

(%}

di

a

ruotare

L7 unc

anche o

jan

sferice 1Lfunc
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o 44 comprende superfici frontali 44a,

o]
m
]
et

d4c. Llanelilo

superficie esterna cil

superfici frontali 44a e 45a, da una

del cuscinstte 33. Le
parte, 44h e 453k, d'altra parte, sono rispettivamente

Cate; <

-

e appl

superficie di  supporto

lla parte di alloggiaments 32, entrando in

la sua superficie

contro 11 disco 37, L'applicazione dell’ansllo
di tipo bloccato. L

[ %]

3%
[#5]
©
[n]
e

nell’allcggiamento
resenta una lunghezza assiale superiore alla

o=
I
Mol

esterno
oilindrica interna

inghezza della superficie di supporto

—

di estremita 49 dellfanello

36, in modo
dalla parte

& in posizione sporgente

0
W
ot
it
v
[}

alloggiamento 32.

&3
[

I1 cuscinetfto 33 pud essere munito di guarnizioni di

tenuta montate tra gli anelli 44 e 45.
La =econda articol 10 pud comprendere un organ
dall

vedere pil chiaramente

pud

¢ Come sl
50
esterno 44,

parte interns

comprende una parte esterna

52 di forma



generalmente

radiale, ed una memnby ana intermedia
deformabile 53 che si estende in direzicone scostanzialmente
radiale tra le parti interna 52 ed esterna 351.

Un’armatura metallica %4 avente una sezione ad L viene
ad irrigidire la parte esterna 51 dell’organo di tenuta. Un
labbro perifericc obliquo 57 prelunga la porzicne assiale
56 della parte esterna 31 in direzione radiale versoc

l7esterno ed 1in direzicne assiale dal lato opposto
allfarmatura 54, con i1l 1

57 formante una tenuta
statica con la porzione tubolare 35
La parte inkterna 52 comprende uan’armatura metallica
soctto forma di un anello 58 che si dispone sostanzialmente
nello stesso pilanc radiale gdel collarino radial
dell’armat

[ %3}
[&4]

ura b4 della parte esterna

52. Un rivestimento di
materiale sintetico & sovrastampato sullfanelle 58, ¢ forma
un labbro interne 59% che si

astend

de in direzione obligua,
radialmente verso 1l’esternc, ed assialmente dal lato
cpposto al manicotto 56 della parte esterna 52. I1 labbro
internte 5% entra 1in

ontattoe assiale con

una
sostanzialmente radiale del pernc 7

-

LS

la

rivestimentl dells partl interna 52 ed esterna bHl,
memnbhrana

e
intermedia 53, sono di preferenza formati in un
solo blocco, e durante una stessa operazione di stampaggio
ad inierione di un materiale sintetico, come un elastomero.
La porzione assiale 56 della parte esterna

o1



di tenuta 30 circonda la porzione di estremit
49 delifanellio esternco 44. Il manicotto 56 & applicato
sulla superficie esterna didc

cuscinstie 33,

de

1elemante di

5

superficie

4

attraverso una

porzicne

N
hE

assiala

assialmente in

s

'l

parte di
contatte, con il suc

3

[

dell

o

formante Lt labbro

-

-
-

43

3

porzione

Cirnan

alloggiamento

dell’angellc esterno 44

del
ad esempic con bloccaggio.

La parte este
tenuta

ra
53 entra in contatto assiale coniro
44 dell’anello

i
ok

o

radiale che

31 raccorda

R
i

con  la
I.Aa_

perzione

o

i

}._l -
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on

6 glunge
nea

della porziona tubolare 35
32. 11 mantellc esterno 57

bordo

di tenuta statica & daeformaco
una miglior tenuta

a porzione tubolare

35 dell

comprende  inoltre una bronzina

in dettaglic nellsa figura il
e disposta nel foro 45¢ dell”anello internc 45 ed intorno
all’estremita libera 34 del pernce 7. La bronzina 63 si
presenta sSotto  forma di un  manicetto  anulare aperto
provviste di una parte principale 64 assiale & di flange
radiali di estremitd 65 e 66 direttsa verso Ll'esternc., Una
fenditura assiale 87 conferisce alla bronzina 63 una certa
elasticita radiale, permettendc

di

ridurne temporansamente
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per meontarla nel foro 45c¢ dell’anello interno
45. La bronzina 63 pud essere realizzata in un materiale
sintetico, ad esempic un polimere, c¢he offre un bass
coefficiente di attriteo rispetto all’acciaio per poter
strisciare rispetto all’estremita libera 34 del pernc 7 pur
rimanends sclidale assialmente all’anello internc 45 grazie
alle flange £5 & €4.
La parte interma 52 & in leggero contatte con la
flangia 65 della bronzina 63, con la congeguenza di
un’ottima tenuta.
In altre parcle, il cuscinette 33 & in grade di
scerrere assialmente rispetto al pernc 7, permettends cosi
una certa regoelazione assiale mentre gli anelli esternc 44
ed interno 45 s1  possono  disallineare, ad  esemplo
diventande secanti © meno, secondo un movimento detito a
snodo sferico analeogo al movimento fornito da unoc snodo
sferice. Lfarticolazicne inferiore 10 permetfe cosil
trasmissicne degli

formaziona

1i pur evitando la
di sollecitazioni che comparirebberc a Livelloe
dell’articolazione infericre  suddetta 10 e del UG
cuscinetto 33 se 11 movimente a snodo sferice ed 11
movimento assiale fossero impediti. La concavita centrale
del disco 37 permette un leggergo spostamente dell’anello
internc 44 rispetto all’ansellic esternc 45. Analogamente,
l7estremita libera 34 del perno 7 =i pud spostare in
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ricavatl nel braccio inferiors 13. Le vitl 60 sonco

bloccate assialmente dal lato opposto alla flangla da una

§oi
o}

per serrare e fissare la flangia 30. La flanglia 30 &

contatte con una superficie 63 del bracoic

orisntata versc il braccio superiore 12 del supporto del

. estremita libera 34 del perne 7, che presenta una

superficie e

i)

rerna c¢ilindrica, € caletitata, di preferenza

con una regolazione a scorrimento, nella bronzina 63 del

cuscinetto 33, Liestremitd labera 34 & collegata per mezzo

inserita nella bronzina 63 in mode c¢he la sua estremita

opposta alla base non si estende assialmente oltre 11 piano

radiale della superficie frontale 45b dell’anello internc

45 gituata dal lato opposto del pernc 7. 11 labbro interno

[¥ 5
e
T
-
=

Melle diverse posizioni, il labbro 1internoc
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contatto permanente con la base. Une  sforze assiale

oarmanaente e  appl

precaricoe  elastico  sul

labbre interno 5%, appogglande la parte centrale 5

crganc di tenuta 50 centro la superficis freontale 45k

ell‘anelle interng 45.

[N
T

Un dispositivoe di fissaggio della ruocta
dell’automobile & in particolare esposto alle preoiezioni di

L1
-

elementi inguinanti. La parte esterna dellforganc di
tenuta ed 1l mantelloc estermo 57 impedisceone 1l passaggilo

di elementl inguinantl tra lfanello esterno 44 e la

porzions tubolare 35 della parte di alloggiamento 32, e tra

gli interno ed esterno. La membrans intermedia 53
impedisce 11 passaggic di elementi inguinanti tra gli
aneili Iinternc 45 ed esternc 44. Il labbro internc I9
impadisce il pPAasSsAgQlo i glemanti inguinanti tra
Ifestremita libera 34 formante 1°asse del perno 7 e
ifanello interno 44 Dal lato assialmante cpposto

di elementi inguinanti. La parte di alloggiamentc 3Z del
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wetioo 33 & cosi protetta, e clid

funzionamento dellfarticelazione inferiore 1

di rotazione del pernco 7 interno allfasse

una durata prolungata dell’articolazione inferiore 10.
Ritornande alla figura 2 durantse 1l montaggio del
= ¢ =R

pernc 7 sul supportc del pernc 8, 17articelazione inferiore

~d



10 & fissata sul DEING 7 madiante calettamento
dell’estremita libera formante 17 asse 34 nellfanello
internc 45 del cuscinetbo 33. Quindi, la testa sferica 15 &
fissata sul pernc 7

7

quindi inserita

sferico

e W2

e

4 del braccio superiore ; Cche

comprende diversi

pezzi eparabili,

1]

per facilitare
Ifintroduzicone della testa 15
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m
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i1l pernoc 7
orientato nel modo desiderato grazie al tre
gradi di liberta in rotazione della testa 15. Il pernc 7

i

in

(T

modo  da  permettere

Lo de

i

8 dells

T

seconda articelazicne 10 sul

braccto
el supportoe del pernc 7.
Durante una fase di rotolamento dell’automobile,
sforzi sonc G

sferice, trasmetfe
lunge l7asse princi

pale di rotazione del pern

4 o 7,
¢ aforzi radiali. La seconda articolazione 10 trasmetie
principalmente sforzil radiali. Durante 1fapplicazione di
sollecitazioni elevate, il

perno 8 pud subi

deformazionl che modificano

bire
ia distanza tra la prima e la

second articolazione 9, 10 o provocance un difette di

allineamento del

cenkbro dellae prima articolazicne 9 ¢

seconda articolazions

10, Talil
ifetti di allineamento rischiano di provocare la comparss
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di sollecitazionl nel perno, ed un funzionamento degradato

delle articolaziconi 8§, 10.

La seconda articolazione 10 permstte uno spostamento

assiale del cuscinstto 33 rispettoc alla base 7 ed una
rotazione relativa tra gli anelli 44, 45 intorno ad assi

sacondari perpendicolari all’asse del cuscinetto 33. Queste

possibilita di spostamento relativo permettcono un

adattamente della seconda articelazione 10 conservando
1fallineanento del centro della prima articolazione 8 con
l7asse della seconda arfticolazione 10 malgrado una
deformazione del supporto del perno 8. Cio evita 1a

lle articolazioni 9, 10.
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comparsa di sferzi 4

m

ne
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Iinclfre, le scllecitazioni suppertate dal perno 7 e dalla

prima e

. 10 scno ridotte. 11

cuscinetto 33 € abto a trasmebbtere sforzi radiali elevati,
senza comparsa di sforzi di attrito, malgrade spostamenti

L organo di fenuta 50 della seconda articolazione &

atto ad assicurare la tenuta malgrade wno  spostamento

agsiale relabivo degli anelli 44, 45, una rotazicne

relativa degli anelli intorne ad un asse differente

cuscinaette 33, o anche  uno
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fent
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44
tamat

spostamento radiale relativo di  un anello  rispetto
all’alfro.

Nellaz forma di attuazione illustrata nella figura 5,
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33 pud essere provvisto di o una bronzina 63
del tipo illustrato nella figura 14, dispesta tra la
superficie esterna 44c¢ dell’anellc esterno 44 & la
superficie di supportc cilindrica interna 36 della flangia
30. La bronzina si presenta sobfo forma di un manicotto

flange radiali

varsce Lfinternc 65 & 66. La bronzina 63 & solidale
assialmente alla flangia 30 e pud scorrere rispetto
all’anello esternc 44. Un leggero spazio assiale 68 pud
egsere previsto tra la flangia radiale infericre &6 dells
bronzina ©3 del cuscinetfo 33 e lfanelloc esternc 44 per
permettere un cerbo spostamento assiale, ad esenmplio di

alcuni millimetri, tra il cuscinetito 33 e la bronzina 63,
L’anello interns 45 & calettato con blococaggio

sullfestremita libera

34

Nella forma di attuazione illustrata nella figura 6,
il cuscinetto 33 pud essere provvisto ol una bronzina €3
del tipo illustrato nella figura 13, disposta tra 1la
superficie esterna 44c dell’anello esterno 44 e la
superficie di supporto cilindrica interna 36 della flangia
30. La bronzina si1 presenta sofftoc forma di un manicotto
anulare, ad esempio un anello di bronzo. La bronzina 63 &
solidale assialmente allfanello esternc 44 e pud scorrers
vigspatto alla flangia 320. Un leggerc spazioc assiale &8 pud
essere previsto tra 1l borde radiale inferiore 66 della

30



armulare del disce 37 della flangia 30 per permettere un

certe spostamento assiale, ad esempilo di alcuni millimetri,

‘ra 1l cuscinetto 33 e le flangia 30. L'anelle internc 45 &

.

calettato con bloccaggic sull'estremita libera 34 del perno

-l

Nelle forme di attuazione illustrate nelle figure 5 e

&6, gli organi di tenuta %0 sono delleo stesso tipo di quelli

utilizzati nella feorma di attuszione i1llustratra nella

figura 3, tranne per 1l fatto che sono o con
bloccaggio sull’estremitd delle bronzine 63.
Le figure da 7 a 10 illustrano alcune forme di

attuazicone 1illustrata nella figura 7, il cuscinetto &
rotolamente 323 & del tipe ad una ¢orona di sfere e
comprende una gabbiz &% che assicura 1la spaziatur
circonferenziale delle sfere.

frontall

L'anellc asternc 44 comprends delle superfici
44a, 44b, una superficie esterna cilindrica 44c, ed una

superficie interna che presenta un fore 44d ed una pista di

4

rotolamente 47 di forma  toroidale in  sezione assiale

mayridiana. L7anello internc 45 comprende delle superfici

frontali 45a, 45b, una superficie interna cilindrica 45c

formante 11 foro del cuscinetto a rotolamente 33 ed una

superficie masterna 45d ed wvna pista di rotolamento 48 di



forma

torcidale in sezione assiale meridiana. Gli elementi
volventi 46 sono disposti tra le piste di r lamento 47 &
4B deqgli anelll esternc 44 ed interno 45, in contatto con
le piste di rotolamento suddette 47 & 48,
Delle uarnizioni di tenuta laterali 70 e 71 sono
montate in gole ricavate nel foro 44d dellfanello esiternc
44 e striscianco su una superficie di supporto obligqua, ad
Ssempio un SMUsSS dell’ansa. internc 415, ricavato
rispettivamente tra la superficie cilindrica esterna 45d =
le superfici frontali 4%z & 45b. 51 assicura cosl una
tenuta di alto livello per 11 cuscinet Allc scopoe di
permetfere una certa possibilitd di movimento a snodo
sferice dell’anello esterno 44 rispettoc all’anelle interno
45, le piste di tolamento 44d e 452 presentanc in sezion
assiale un raggio di  curvatura nettamente maggiore del
raggic delle sfere. D’altra parte, il cuscinetto a
rotolamente 33 presenta un gloco interno maggicre di un
cuscinetto a rotoclamento tradizionale.
Hella forma di attuazicone illustrats nella figura 8,
il cuscinetto 332 si presenta sotte forma di ung snodo
sferico a sfere. Gli elementi wvolventl sono distribuiti in
dus corcone di sfere la cul spaziatura circonferenziale &
mantenuta da una gapbla comune ©£%. L'anello esterno 44
presenta una superficile interna 444 con
curvatura in 5e:

zione

assiale,

un grande raggil

O

di
con il

raggic di curvatura

Lad
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suddett avente 1l cenfrg sullfasse Jdi  rotazione del

cuscinetto a rotolamento. La superficie interna 44d forma

quindi un’unica pista di votolamento sulla quale rotolano
gli elementi volventl delle due corons. Invece, 1'anellco

internc 45 presenta dus piste di  rotolamento 72 e 73
separate da una corta superficie cilindrica 14
sostanzialmente al livello della varte anulare della gabbila

§9. Le piste di rotclamento 72 e 73 presentance in sezlone

assiale un ragglc di1 curvatura prossimo al raggic delle

sfere. (Cosi, gli elementi wvolventi sono mantenutl  in

rispgtto allfanello interno 45 mentre lanello

il
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esterno 44 pud eseguire un movimento a snodo sfarico

rispetto agli elementi volventi suddetti 46,

il cuscinette 33 si presenta sotto forma di  uno snodo

sferico a rulli 4di struttura simile allo snodoe sferice a

sfere 1illustrato nella figura 8. L'anello esternco 44 &

simile a qguellec illustrate nella figura 8. Gli elementi

volventl 46 81 presentance sotte forma di orulli bombati a

forma di botte che presentanc in sezione assiale un grande
raggle di curvatura, prossime a guello della superficie

interna 44d delifanellc esternco 44. Liansilo interno 43 &

munitec di due piste di rotolamente 75a e 75b aventi un

grande raggio di curvatura, sostanzialmente identico al

raggic di curvatura degli elementi volventi 74 e 75. Come



nella forma di attuazione precedente, gli =lementi wvolwventi
rimangeono sostanzialmente in posiziopne vispetbto allfanello
interno 45 mentre l1'ansello esterno 44 si pud spostare con
un movimente a  snode sferice rispette  agli elementi
volventl 46.

Nella forma di attuazione illustrata nella figura 10,
i1 cuscinette 33 si presenta sotte forma di unce snodo
ferico munito di un anello esterno 44 e di un anellc
interno 45 comprendentl rispetiivamente una superficie
wterna  44d ed  una superficie esterna  45d  di forma
toroidalie e con  un raggio  di curvatura simile. Un
rivestimento antifrizicone 78 di spessore sostanzialmente

costante & disposto nello spazic libero tra gli anelli 44 e

pa
on

Il rivestimente antifrizione 78 pud comprendere un

polimerc a basso coefficiente di attrito con 1'acciaio. 11
rivestimento antlfrizione 76 pud essere montato liberamente

tra glii anelli 44 e 45, o fiszato, ad esempio per
sovrastampaggioc su uno degli anelli, con possibilita di
moviments a snodo sferico rispetto allfaltro anello.

Nella forma di attuazione illustrata nells figurs 12,
la bronzina antifrizicne 63 comprende un anello anulare 7

sul 5130 foro internc da un rivestimento

st
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antifrizione 78, ad esempioc a base di politetrafluoro-

etilene. L’anelloc 77 pud essere anulare e realizzate in

acclaic. Questa forma di  attuazione & particeolarmente
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inoltre di facilitare in misura considerevole
moentaggio e lo smontagglo del perno rispebto a dispositivi
tradizionall a due articolazioni del tipo a snodo sferic
I1 cuscinetto pud essere di strutturs semplice ed econonica

per una produzicone in grandissima serie.
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attraverso delle
caratterizzato dal fatto che 11 cuscinetto
{33 comprende una bronzina antifrizione (63) che permette
uno  spestamento assiale del cuscinetto rispette ad un
supportc (8} lungo 1lfasse principale del pernc (7}, in cuil
il cuscinetto {33} & atto a permettere una rotazione
intorno ad assi secondari perpendicolari all’ asse
principale, per poter eseguire un leggerc movimento a snodo
sferico rispetto al supporto (8.
2.
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G Dispesitivo secondo una gqualsiasi delle rivendicazioni
precedenti, nel guale 11 cuscinetto comprende un cuscineito
a rotclamento comprendente delle piste di rotolamento che
presentans in sezione retta in un pianc assiale un raggio
di curvatura superiore a quellc del profilo di contatts
degli elementi wolventi.

. Dispositive secondos la rivendicazions 6, nel guale il
cuscinetto a rotolamento comprende rulli pombati, o sfere.
3, Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni
da 1 a 3, nel guale il cuscinetto comprende uno snodo
sferico preovvisto di due anelll che si possono spostare
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mente 1Tuno rispettioc all’altro in medo
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multidirezionals.

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 8, nel guale lo
snode sferice & provvisto di un rivestimento antifriziene
{76) s3u almeno una delle superfici di strisciamento.

10. Dispositive secondo ona gualsiasi delle rivendicazioni
precedenti, nel quale la Dbronzina & provvista di  una
fenditura assiale {&7).

11. Dispositivo secondo una gualsiasi delle rivendicazioni
precedenti, nel guale la bronzina & provvista di flange

remitd {65, 66).
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1z. Diszpositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni
J

precedenti, nel guales la bronzina comprende un anello di

bronzo.



13. Dispositivo seconde una gualsiasi delle rivendicaziond
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accilalo {77) provvisteo di  un rivestimento antifrizione

14. Dispositive di fissaggioe del perno di una ruota (2} di

un’automckile, comprendente wuwn  supporto
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upporto & atito a ricevere un perne (7}

con possibilita di rotazicone intorno ad un asse principale

Jdi  oscillazione attraverso wna prima &d  una seconda

articolazione, in cul la prima articolazione (9) & del tipe

ad almens un gradoe di liberta di rotazione intorno allfasse

principale, ed in cui la seconda articolazione {103

coemprende un cuscinettce {33) che offre principalmente un

intornc all’asse principale,
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caratterizzato dal fatte che il cuscinetto (33) comprendse

una bronzina antifrizione (§3] che facilita uno spostamenio

assiale lungo 1’asse principale del pernc, in cul il

uscinetto suddetto {33) offre una possibilitd di retazicne

8}

intorno ad a

G}
n
2

secondari perpendiceolari all

principale.
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FIG.2
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