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Fokusaéni mechanismus binokularniho dalekohledu s centralnim ostficim toc¢itkem

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka fokusaéniho mechanismu binokularntho dalekohledu, opatfeného tocit-
kem v centraini ose pro korekéni ostfeni a pieostieni optickych soustav okulari.

Dosavadni stav techniky

Binokularni dalekohledy umoZiuji pozorovat zvétSeny obraz vzdaleného pfedmétu obéma ocima.
Jsou ureny k dlouhodobéj$imu komfortnimu pozorovani okoli, a to jak statickych objekti, tak
dynamicky se pohybujicich. Zaostieni na potfebnou vzdalenost se provadi ostficim tocitkem. Pti
tzv. centralnim systému fokusace se okulary, nebo i né€které optické prvky v objektivové Casti
obou vétvi dalekohledu, se pohybuji soubéZné v axialnim sméru. Tento pohyb je ovladan tocit-
kem, které je ovladano prstem pozorovatele. Pro komfortni ovladani tocitka centralni fokusace je
podstatny parametr tuhosti chodu tocitka. ZaleZi na obvodové sile, kterou musi pozorovatel vy-
naloZit na jeho otoeni, tedy na pfeostieni na jinou vzdalenost. Pro pozorovani statickych pted-
méti je vhodna vétsi tuhost chodu tocitka, protoZe pozorovatel preostiuje pomalu a s potfebnou
piesnosti a stabilitou zaostfeni. Pokud vSak pozoruje rychleji se pohybujici pfedméty, je nutné
pieostieni rychlé, obvykle okamzité intuitivni, tedy s lehkym chodem to€itka umoziujicim rych-
lou reakci pozorovatele. Pokud ma dalekohled slouzit pro pozorovani objekti za viech situaci,
nastava problém s nastavenim uZivatelské tuhosti chodu tocitka. V praxi se uZivatel rozhoduje,
zda je pro jeho potieby vhodné;jsi obstarat si binokularni dalekohled s ,,lehkym chodem® ostficiho
tocitka, nebo naopak s ,,tuz$im chodem*.

Ukolem technického feSeni je vyvinout konstrukei, ktera by umoznila uZivateli komfortni pozo-
rovani jak statickych, tak dynamicky se pohybujicich objektu.

Podstata technického feSeni

Uvedeny ukol fe$i fokusa¢ni mechanismus binokularniho dalekohledu s centralnim ostficim to-
¢itkem, vykazujicim zakladni tuhost chodu charakterizovanou silou nutné vynaloZenou na ota-
Ceni toéitka. Podstata jeho konstrukce podle technického feeni spociva v tom, Ze tocitko je roz-
pojitelné opatfeno alespoii jednou brzdou, ktera vykazuje ve funkénim zapojeném stavu brzdny
uéinek na otaCeni tolitka, charakterizovany piidavnou silou. Ovladani spojeni a rozpojeni tocitka
a brzdy je tvofeno vné&j$im ovladaem vyvedenym vn€ mechanismu do dosahu ruky uZivatele
dalekohledu.

Uvedeny tkol také fesi fokusaéni mechanismus binokuldmiho dalekohledu s centralnim ostiicim
to&itkem, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze to¢itko je opatfeno na ¢elni plose paprskovym draZko-
vanim a doplnéno prepinadem brzdiciho momentu. Pfepina¢ je tvofen vnitfnim osové posuvnym
télesem s brzdou, jejiZ rotaéni osové uloZené vnitini pouzdro je opatfeno brzdnym o-krouzkem
piiléhajicim k vnitini plose posuvného télesa. Na plose pfivracené k Celni plose tocitka je brzda
opatfena paprskovymi drazkami, ve funkénim stavu zapadajicimi do paprskového draZkovéni
to¢itka a tvoficimi s nim pevné draZkové spojeni. Na vnéjsi plast’ posuvného pfepinade je vyve-
den ovladaci pfepina¢ pevné spojeny s posuvnym télesem.

Pro spravnou funkci je posuvné téleso opatfeno areta¢nim kolikem proti rotaci.

Vnitini pouzdro brzdy je v dutiné posuvného télesa fixovano proti pfedozadnimu pohybu dorazo-
vou planZetou.

V praxi je potfeba po pfeostfeni ukotvit mechanismus v poloze vypnuto nebo zapnuto, proto je
posuvné téleso s vyhodou opatieno alespoti jednim kotvicim magnetem, jehoz zakladnam odpo-
vidaji vloZky z magnetické oceli umisténé jednak v Celni plode toCitka, jednak ve vnitini Celni
plose pevného vnéjsiho télesa prepinace.

Vyhodou a vy$3im ucinkem technického feSeni je skutecnost, Ze binokularni dalekohled mize

mit nastavenou nizkou tuhost otaéeni ostficiho tolitka, kterou uZivatel vyuzije pro pozorovani
dynamicky se pohybujicich objekti. V piipadé potfeby pozorovéni statickym nebo pomalu se
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pohybujicich objektli pouhym posunem ovlddaciho prepinace brzdiciho momentu zapoji brzdu
otaceni toCitka, ¢imZ se zvysi tuhost jeho chodu a umozZni se pomalejsi, pfesné a stabilni zao-
stfeni.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni je blize popséno na piilozenych vykresech, kde na obr. 1 je schematicky zna-
zornény Celni pohled na binokularni dalekohled pro vyznaceni horizontalniho fezu B-B to€itkem
s pfepinacem brzdiciho momentu podle technického feSeni, na obr. 2 je schematicky znaizomény
pohled shora na binokularni dalekohled pro vyznaceni fezu A-A ve vertikalni osové rovin€ a fezu
C-C ve vertikalni roviné kolmé k fezu A-A a k fezu B-B v misté napojeni piepinace brzdiciho
momentu k to¢itku. Na obr. 3 je zminény fez A-A v poloze ,,zapnuto a na obr. 4 totéZ v poloze
,vypnuto*. Na obr. 5 je zminény fez B-B v poloze ,,zapnuto* a na obr. 6 je totéZ v poloze ,,vy-
pnuto”. Na obr. 7 je zminény fez C-C s detailem areta¢niho koliku v axonometrickém pohledu.
Na obr. 8 je detail pohledu na spodni ¢ast prepinace s viditelnym aretaénim kolikem. Obr. 9 pted-
stavuje pohled na brzdu uloZenou v dutém vnéjSim télese pfepinace a obr. 10 je totéZ v axono-
metrickém provedeni.

Priklad uskuteé¢néni technického fe$eni

Priklad 1

V nejobecnéj$im popisu piikladu provedeni je potfeba uvést, béZny binokuldrni dalekohled
s ostficim tocitkem 3 je doplnén brzdou 2 chodu toéitka 3. Brzda 2 vykazuje dvé polohy, a to
funk¢éni zapojeny stav, nebo nezapojeny stav. Z toho diivodu je opatfena ovladatem 13 umoziiu-
jicim vnéj$im plsobenim pozorovatele tyto stavy ménit.

Funkce brzdy 2 je takova, Ze zékladni tuhost chodu togitka 3, ktera je urena momentem sily M,
ktery je dany polomérem tocitka » a obvodovou silou F nutné vynaloZenou na otaceni to¢itka

(M=rx F), je v zapojeném stavu brzdy 2 zvy3ena o brzdny Glinek brzdy 2, tedy o pfidavny
brzdici moment sily.

Brzdného ulinku lze dosahnout riznymi zplisoby. Rozpojitelnym zubovym nebo drazkovym
spojem brzdy 2 s mechanismem toc¢itka 3, magnetickou silou brzdy 2 v zapojeném stavu pusobici
na tuhost chodu to¢itka, a jiné. VZdy viak jsou Zadouci dvé ovladatelné polohy brzdy 2, zapojeny
arozpojeny stav.

Priklad 2

Piiklad uvede jedno z mozZnych konstrukénich feSeni, které se nabizi jako vyhodné, vyrobné
i konstruk¢né€ jednoduché pfi zachovani spolehlivé funkce. Na binokular je upevnéno duté vnéjsi
t€leso 11 prepinace 1 brzdiciho momentu otaéeni toéitka 3. Uvnitf pevného vnéjsiho télesa 11 je
ulozZeno ve vybrani osové posuvné téleso 24 brzdy 2, v némz se nachézi rotaéné uloZené vnitini
pouzdro 21 brzdy 2. Obvodova plocha vnitiniho pouzdra 21 je opatiena draZkou s brzdnym
o-krouzkem 22 dosedajicim na vnitini vélcovou plochu posuvného télesa 24 brzdy 2.

Ve vybrani uvnitf posuvného télesa 24 brzdy 2 je rota¢ni vnitini pouzdro 21 fixovano proti oso-
vému pohybu fixa¢ni planZetou 15.

Tocitko 3 je opatfeno na Celni ploSe paprskovité uspofddanym drazkovanim 31. Naproti tomu
brzda 2 mé na plo3e pfivracené k tocitku 3, konkrétné na rotaénim vnitinim pouzdru 21, vytvo-
feny paprskovité drazky 23 odpovidajici paprskovité uspofadanému drazkovani 31 na &elni plose
tocitka 3. Na vnéjsi plast’ pfepinace 1 je vyveden ovlada¢ 13 pevné spojeny s posuvnym télesem
24.

Vv

Posuvné t€leso 24 je skrze vnéjsi téleso 11 opatfeno aretaénim kolikem 12 proti rotaci.

Posuvné téleso 24 je opatieno alespori jednim kotvicim magnetem 4, jehoZ zakladndm odpovidaji
vlozky 41 z magnetické oceli umist&né jednak v &elni plose toéitka 3, jednak ve vnitini ¢elni
plose pevného vnéjsiho télesa 11 piepinale 1.
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Funkce mechanismu podle technického fe$eni je z hlediska uZivatele velmi jednoducha. Ve stavu
,,vypnuto“ jsou drazky 23 brzdy oddaleny od drazkovani 31 toéitka 3, takZe tuhost chodu toéitka
3 je mala, bez pfidavného momentu sily. UZivatel tuto polohu vyuZiva pro rychlé ostfeni, pro
pozorovani dynamicky se pohybujicich objekt, kdy miiZze ménit zaostieni na riizné vzdalenosti
velmi rychle. Pokud chce pozorovat statické nebo pomalu se pohybujici objekty, pak tlakem
prstu na ovlada¢ 13 pfesune posuvné téleso 24 s pouzdrem 21 a s drazkami 23 do zabéru s draz-
kovanim 31 na toéitku 3. Vzhledem k tomu, Ze se v poloze ,,zapnuto* zarovei s ota¢enim toditka
3 otali i pouzdro 21 brzdy 2, vytvaii o-krouZek 22 brzdnou silu tfenim o vnitini valcovou plochu
posuvného télesa 24 brzdy 2.

Sila brzdéni se prenasi drazkovym spojenim na tocitko 3. UZivatel musi vyvinout ponékud vétsi
silu pro otaceni tocitkem 3, ostfeni je sice pomalejsi, ale probiha s potiebnou presnosti a stabili-
tou zaostieni.

V Zadouci poloze ,,zapnuto® nebo ,,vypnuto* drzi brzdu 2 dvojice kotvicich magneta 4, jejichZ
zékladny jsou v interakci bud’ s vlozkami 41 z magnetické oceli v Celni ploSe tocitka 3, nebo
s vlozkami 41 ve vnitini ¢elni plose pevného vnéjsiho télesa 11 prepinac 1.

Primyslova vyuzitelnost

Fokusaéni mechanismus lze primyslové vyrabét jako soucast ostficiho toéitka binokularnich
dalekohledit pro béZné uZzivatele i vojenské a sportovni Gcely.

NAROKY NA OCHRANU

1. Fokusatni mechanismus binokularniho dalekohledu s centralnim ostficim toéitkem,
vykazujicim zakladni tuhost chodu charakterizovanou silou nutné vynaloZenou na oticeni to-
Citka, vyznacujici se tim, Ze toCitko (3) je rozpojitelné opatfeno alespoii jednou brz-
dou (2), ktera vykazuje ve funkénim zapojeném stavu brzdny ucinek na otaceni tocitka (3) cha-
rakterizovany pfidavnou silou, pfiCemz ovladani spojeni a rozpojeni tocitka (3) a brzdy (2) je
tvofeno vnéj§im ovladacem (13) vyvedenym vné mechanismu do dosahu ruky uZivatele daleko-
hledu.

2.  Fokusaéni mechanismus binokularniho dalekohledu s centralnim ostiicim tocitkem podle
naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze tolitko (3) je opatfeno na Celni plose paprskovité
uspofadanym drazkovanim (31) a doplnéno prepinacem (1) brzdictho momentu, ktery je tvofen
pevnym vnéjsim télesem (11), v némz je uloZena brzda (2) s vnitinim osové posuvnym télesem
(24), ve kterém je rotaéni osové uloZené vnitini pouzdro (21) s brzdnym o-krouzkem (22) prilé-
hajicim k vnitini valcové plose posuvného télesa (24), pfiCemZ na plose pfivracené k elni plose
tocitka (3) je posuvné t€leso (24) opatfeno paprskovité uspofddanymi drazkami (23), ve funk<-
nim stavu zapadajicimi do paprskového drazkovani (31) tocitka (3) a tvoficimi s nim pevné draz-
kové spojeni, pficemZ na vnéjsi plast’ posuvného prepinace (1) je vyveden ovladaé (13) pevné
spojeny s posuvnym télesem (24).

3. Fokusaéni mechanismus binokuldrniho dalekohledu s centrdlnim ostficim toitkem podle

Xy

opatieno aretatnim kolikem (12) proti rotaci.

4. Fokusaéni mechanismus binokuldrniho dalekohledu s centralnim ostficim tocitkem podle
nékterého z naroki 1 az 3, vyznadéujici se tim, Ze ve vybrani uvnitf posuvného télesa
(24) brzdy (2) je rotaéni vnitini pouzdro (21) fixovéno proti osovému pohybu fixa¢ni planZetou

(15).

5.  Fokusaéni mechanismus binokularniho dalekohledu s centralnim ostficim to€itkem podle
naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze posuvné téleso (24) je opatfeno alespon jednim kot-
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vicim magnetem (4), jehoZ zdkladnam odpovidaji vlozky (41) z magnetické oceli umisténé jed-
nak v ¢elni plose toditka (3), jednak ve vnitini Celni plose pevného vnéj§iho télesa (11) piepinace

(D).
5 vykresd
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Obr.5
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