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【公報種別】特許法第１７条の２の規定による補正の掲載
【部門区分】第７部門第１区分
【発行日】平成23年8月18日(2011.8.18)

【公開番号】特開2010-212228(P2010-212228A)
【公開日】平成22年9月24日(2010.9.24)
【年通号数】公開・登録公報2010-038
【出願番号】特願2009-270229(P2009-270229)
【国際特許分類】
   Ｈ０１Ｍ   4/133    (2010.01)
   Ｈ０１Ｍ  10/052    (2010.01)
   Ｈ０１Ｍ   4/505    (2010.01)
   Ｈ０１Ｍ   4/525    (2010.01)
   Ｈ０１Ｍ   4/48     (2010.01)
   Ｈ０１Ｍ   4/36     (2006.01)
   Ｃ０１Ｇ  53/00     (2006.01)
【ＦＩ】
   Ｈ０１Ｍ   4/02    １０４　
   Ｈ０１Ｍ  10/00    １０２　
   Ｈ０１Ｍ   4/50    １０２　
   Ｈ０１Ｍ   4/52    １０２　
   Ｈ０１Ｍ   4/48    １０１　
   Ｈ０１Ｍ   4/36    　　　Ｅ
   Ｈ０１Ｍ   4/36    　　　Ｃ
   Ｃ０１Ｇ  53/00    　　　Ａ

【手続補正書】
【提出日】平成23年6月30日(2011.6.30)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　正極、負極および非水電解質を備えた非水二次電池であって、
　前記正極は、下記一般組成式（１）
　Ｌｉ１＋ｙ＋ａＮｉ（１－ｙ－ｚ＋ｂ）／２Ｍｎ（１－ｙ－ｚ－ｂ）／２Ｍ１

ｚＯ２　
　　（１）
（ただし、Ｍ１はＴｉ、Ｃｒ、Ｆｅ、Ｃｏ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ａｌ、Ｇｅ、Ｓｎ、Ｍｇおよび
Ｚｒよりなる群から選択される少なくとも１種の元素を表し、－０．１≦ｙ≦０．１、－
０．０５≦ａ≦０．０５、０≦ｚ≦０．４、－０．１≦ｂ≦０．６および１－ｙ－ｚ－ｂ
＞０である）
で表されるＬｉ含有遷移金属酸化物を含有する正極合剤層を有しており、
　前記負極は、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料（ただし、Ｓｉに対するＯの原子比ｘは
、０．５≦ｘ≦１．５である）および黒鉛を含有する負極合剤層を有しており、
　前記ＳｉとＯとを構成元素に含む材料は、炭素材料と複合体を形成しており、
　前記負極合剤層において、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料と黒鉛との合計を１００質
量％としたとき、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料の比率が３～２０質量％であることを
特徴とする非水二次電池。
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【請求項２】
　正極、負極および非水電解質を備えた非水二次電池であって、
　前記正極は、下記一般組成式（２）
　　Ｌｉ１＋ｃＭ２Ｏ２　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（２）
［ただし、－０．３≦ｃ≦０．３であり、かつ、Ｍ２は、少なくともＮｉ、ＭｎおよびＭ
ｇを含む３種以上の元素群を表し、Ｍを構成する各元素中で、Ｎｉ、ＭｎおよびＭｇの割
合（ｍｏｌ％）を、それぞれｄ、ｅおよびｆとしたときに、７０≦ｄ≦９７、０．５＜ｅ
＜３０、０．５＜ｆ＜３０、－１０＜ｅ－ｆ＜１０および－８≦（ｅ－ｆ）／ｆ≦８であ
る］
で表されるＬｉ含有遷移金属酸化物を含有する正極合剤層を有しており、
　前記負極は、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料（ただし、Ｓｉに対するＯの原子比ｘは
、０．５≦ｘ≦１．５である）および黒鉛を含有する負極合剤層を有しており、
　前記ＳｉとＯとを構成元素に含む材料は、炭素材料と複合体を形成しており、
　前記負極合剤層において、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料と黒鉛との合計を１００質
量％としたとき、ＳｉとＯとを構成元素に含む材料の比率が３～２０質量％であることを
特徴とする非水二次電池。
【請求項３】
　Ｌｉ含有遷移金属酸化物において、Ｎｉの平均価数が２．５～３．２価であり、Ｍｎの
平均価数が３．５～４．２価である請求項２に記載の非水二次電池。
【請求項４】
　Ｌｉ含有遷移金属酸化物を表す前記一般組成式（２）において、Ｍ２は、更にＣｏも含
む４種以上の元素群であり、Ｍ２を構成する各元素中で、Ｃｏの割合（ｍｏｌ％）をｇと
したときに、０＜ｇ＜３０であり、
　前記Ｌｉ含有遷移金属酸化物におけるＣｏの平均価数が、２．５～３．２価である請求
項２または３に記載の非水二次電池。
【請求項５】
　放電状態における負極合剤層中のＬｉの量が、原子比率で、ＳｉとＣとの合計量の０．
０５～０．５倍である請求項１～４のいずれかに記載の非水二次電池。
【請求項６】
　ＳｉとＯとを構成元素に含む材料と炭素材料との複合体の表面が、炭素材料で被覆され
ている請求項１～５のいずれかに記載の非水二次電池。
【請求項７】
　ＳｉとＯとを構成元素に含む材料と炭素材料との複合体を構成する前記炭素材料、およ
び／または前記複合体の表面を被覆する炭素材料が、炭化水素系ガスを気相中で加熱した
際の熱分解により生じたものである請求項１～６のいずれかに記載の非水二次電池。
 
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１４２
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１４２】
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【表３】

 
【手続補正３】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１４３
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１４３】
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【表４】

 
【手続補正４】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１７６
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１７６】
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【表９】
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