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OZET

ARACIN DEVRILMESINi ENGELLEYEN BiR DEVRILME
ENGELLEYICi SISTEM

Bu bulus, kabinin kaza esnasinda devrilmesini engelleyen saglayan ve en temel
halinde, en az bir sasi (2), sasinin (2) lizerine baglanti elemanlari yardimiyla
monte edilmis olan ve baglanti1 noktas: etrafinda serbest hareket edebilen en az bir
siispansiyon kolu (3), sasinin (2) iizerine baglanmis en az bir baglanti braketi (4),
bir ucu baglanti braketine (4) ve diger ucunun ise siispansiyon koluna baglandig
(3) en az bir siispansiyon (5), U sekline sahip olan ve paralel kollarinin
siispansiyon koluna (3) baglandigi, baglanti nokta etrafinda serbest hareket
edebilen ve diger yiizeyine ise kabinin yerlestirildigi en az bir kabin braketi (6)
siispansiyon kolunun (3) etrafindan gecerek sasiye baglanan (2) en az bir devrilme
engelleyici braket (7) ile karakterize edilen bir devrilme engelleyici sistem (1) ile

ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Kabinin kaza esnasinda devrilmesini engelleyen saglayan ve en temel halinde,

- enaz bir sasi (2),

- sasinin (2) iizerine baglanti elemanlar1 yardimiyla monte edilmis olan ve
baglanti noktas: etrafinda serbest hareket edebilen en az bir siispansiyon
kolu (3),

- sasinin (2) lizerine baglanmis en az bir baglant1 braketi (4),

- bir ucu baglant1 braketine (4) ve diger ucunun ise siispansiyon koluna
baglandig1 (3) en az bir siispansiyon (5),

- U sekline sahip olan ve paralel kollarinin siispansiyon koluna (3)
baglandifi, baglanti nokta etrafinda serbest hareket edebilen ve diger
yiizeyine ise kabinin yerlestirildigi en az bir kabin braketi (6) iceren ve,

- siispansiyon kolunun (3) etrafindan gecerek sasiye (2) baglanan en az bir
devrilme engelleyici braket (7) ile karakterize edilen bir devrilme

engelleyici sistem (1).

2. Ikinci kola ya da sasiye (2) kaynatilarak baglanan en az bir devrilme
engelleyici braket (7) iceren Istem 1°deki gibi bir devrilme engelleyici sistem

(1.
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TARIFNAME

ARACIN DEVRILMESINI ENGELLEYEN BiR DEVRILME
ENGELLEYICI SISTEM

Teknik Alan

Bu bulus, kabinin kaza esnasinda devrilmesini engelleyen bir devrilme engelleyici

sistem ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Aracin devrilme karakteristigi aracin dinamik davranisi icerisindeki en Onemli
parametrelerden biridir. Ozellikle agirhk merkezinin daha yukarida oldugu
otobiis, kamyon, tir ve ticari araclarda kazalarm ve yaralanmalarin cogu devrilme
sonucu olusmaktadir. Meydana gelen kaza oranlarina bakildiginda Almanya’da
ara¢c kazalarinin  %5’i devrilme ile sonu¢lanmustir. Ingiltere’de yapilan
arastirmalarda ise kazalarin %]13’i devrilme ile sonuclandigi belirlenmistir.
ABD’de yapilan arastirmalara gore 2001 yilinda meydana gelen ve devrilmeyle
sonuglanan kazalarda toplam kazalarin %21 ini olusturmaktadir ve 8842 kisi
hayatin1 kaybetmigstir. Aracin devrilmesine etki eden hareketler ve etmenlerin
basinda serit degistirme, viraj donme ve bozuk geometrik engeller gelmektedir.
Bahsedilen durumlarda ozellikle yanal ivme ve kuvvetler olusturarak aracin
devrilme esigini gecip gecmedigini  belirlemektedir. Devrilmeyi  6nleme
esnasinda siiriicliniin tek basina miidahalesi yeterli olmamaktadir. Bu nedenle
yardimct sistemler olusturulmustur. Yardimci sistemlerden bazilart devrilmeyi
dogrudan etkilerken bazilarinda dolayli yoldan etkilemekte ve devrilmeye engel
olmaktadir. Yapan calismalar incelendiginde; en fazla kabul edilen ve uygulanan
kriter “Devrilme zamamdir". Bu tanima gore tekerleklerin yerden kesildigi zaman
devrilme ani olarak kabul edilmektedir. Diferansiyel frenleme ile aracin 6n

tekerleklerine uygulanarak lastiklere gelen yanal kuvvetleri azaltir. Bu konuda
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yapilan calismada diferansiyel frenlemenin aracin yalpa kararliliimi gelistirdigi
sonucuna varilmistir. Diger yandan aktif siispansiyon sistemlerinde devrilme
momentini azaltacak dikey kuvvetler elektro hidrolik damperler ile olugturularak
devrilme agisim hep belli oranda tutmayi amaglamaktadir. (OCAL, SERT,
BINGUL “Arag Devrilme Dinamiginin icin Model Ongoriilii Kontrol” TOK 2014
Bilim Kitabi, Eyliil 2014)

Teknigin bilinen durumunda yer alan EPO798198A1 sayili Avrupa patent
dokiimaninda, siiriicii kabin konsoluna yerlestirilen bir siispansiyon sisteminden
bahsedilmektedir. Carpigsmalarda siispansiyon kolu esneyerek kabine dayanmakta

ve carpisma enerjisinin soniimlenmesi islemi gerceklesmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan kabin siispansiyon amortisorleri, aracin
giinliik kullanim sartlar1 altinda iizerine gelebilecek kuvvetlere dayanikli olacak
sekilde tasarlanmistir. Bu kuvvetlerin maksimum olabilece8i seviyelere gore
amortisor mesnet noktalarinin birbirine mesafeleri dnceden belirlenmis simirlar
icinde kalmaktadir. Bu smirlarin disina ¢ikaracak kuvvete maruz kaldiklarinda
amortisorler kirilmaktadir. 2017 yilindan itibaren yiiriirliige girecek olan ECE29-
03 regiilasyonu ile birlikte kabinin devrilmesini temsil eden yeni bir ¢carpisma testi
yapilmast gerekmektedir. S6z konusu testte aracin iist yanina carpilarak kabinin
yuvarlanmasini temsilen donme hareketi yapmasi saglanmaktadir. Test sirasinda

kabin yana dogru devrilme egiliminde olmaktadir.

Kabinin baglandig1 braket, baglanti kollar1 vasitasiyla baglandiklart nokta
etrafinda donme hareketi yapabilmektedir. Bu hareket hareketli kol ile
amortisoriin sasiye baglandig1 mesnetlerin arasinda olabilecek maksimum tasarim
uzakhigindan fazla oldugu zaman, amortisor kopmaktadir ve kabin yana dogru

tamamen devrilmektedir.

Bulus ile Coziilen Sorunlar
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Bu bulusun amaci, ara¢ kabinin kaza sirasinda devrilmesini engelleyerek yolcu

giivenligini saglayan bir devrilme engelleyici sistem gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrmtih Aciklamasi

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen bir devrilme engelleyici sistem,

ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Bir devrilme engelleyici sisteminin perspektif goriiniistidiir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiligi

asagida verilmistir.

N

Devrilme engelleyici sistem
Sasi

Siispansiyon kolu

Baglant1 braketi
Siispansiyon

Kabin braketi

Devrilme engelleyici braket

Kabinin kaza esnasinda devrilmesini engelleyen saglayan bir devrilme engelleyici

sistem (1) en temel halinde,

en az bir sasi (2),

sasinin (2) tizerine baglanti elemanlari yardimiyla monte edilmis olan ve
baglant: noktas etrafinda serbest hareket edebilen en az bir siispansiyon kolu
3),

sasinin (2) lizerine baglanmis en az bir baglant1 braketi (4),

bir ucu baglanti braketine (4) ve diger ucunun ise siispansiyon koluna

baglandig1 (3) en az bir siispansiyon (5),
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- U sekline sahip olan ve paralel kollarinin siispansiyon koluna (3) baglandigi,
baglanti nokta etrafinda serbest hareket edebilen ve diger yiizeyine ise kabinin
yerlestirildigi en az bir kabin braketi (6),

- siispansiyon kolunun (3) etrafindan gegerek sasiye (2) baglanan en az bir
devrilme engelleyici braket (7)

icermektedir.

Bulus konusu devrilme engelleyici sistem (1), agir yilk tasiyan aracglar igin
tasarlannms bir sasi (2) ve sasinin (2) lizerine baglanti elemanlar1 yardimiyla
monte edilmis olan ve baglanti noktasi etrafinda serbest hareket edebilen bir
siispansiyon kolu (3) bulunmaktadir. Tercihen U sekline sahip olan ve paralel
kollar1 yer diizlemine bakacak sekilde konumlandirilan sasinin (2) s6z konusu
paralel kollarn iizerine bir baglanti braketi (4) baglanmistir. Bir ucu baglanti
braketine (4) baglanan ve diger bir ucu ise siispansiyon koluna (3) baglanan bir
siispansiyon (5) bulunmaktadir. U sekline sahip olan bir kabin braketinin (6)
paralel kollari, siispansiyon koluna (3) baglanmakta ve kabin braketi (6),
siispansiyon koluna (3) baglandigi nokta etrafinda dairesel olarak hareket
edebilmektedir. Kabin braketinin (6) diiz olan yiizeyi iizerine Kkabinin
yerlestirilmektedir. Sispansiyon kolunun (3) etrafindan gecerek sasiye (2)

baglanan bir devrilme engelleyici braket (7) bulunmaktadir.

Bulus konusu devrilme engelleyici sisteminin (1), bir diger uygulamasinda, sasi
(2) tizerine bir ikinci kol baglanmaktadir. S6z konusu ikinci kolun iizerine
baglant1 elemanlar1 yardimiyla monte edilmis olan ve baglanti noktasi etrafinda
serbest hareket edebilen bir siispansiyon kolu (3) bulunmaktadir. Tercihen U
sekline sahip olan ve paralel kollar1 yer diizlemine bakacak sekilde
konumlandirilan ikinci kolun s6z konusu paralel kollan {izerine bir baglanti
braketi (4) baglanmistir. Bir ucu baglanti braketine (4) baglanan ve diger bir ucu
ise slispansiyon koluna (3) baglanan bir siispansiyon (5) bulunmaktadir. U sekline
sahip olan bir kabin braketinin (6) paralel kollar, siispansiyon koluna (3)

baglanmakta ve kabin braketi (6), siispansiyon koluna (3) baglandigi nokta
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etrafinda dairesel olarak hareket edebilmektedir. Kabin braketinin (6) diiz olan
ylizeyi tizerine kabinin yerlestirilmektedir. Siispansiyon kolunun (3) etrafindan

gecerek ikinci kol a baglanan bir devrilme engelleyici braket (7) bulunmaktadir.

Bulus konusu devrilme engelleyici sisteminin (1), tercih edilen bir
uygulamasinda, devrilme engelleyici braket (7), ikinci kola ya da sasiye (2)
kaynatilarak baglanmaktadir. Devrilme engelleyici braketin (7) U seklindeki
tasarimi sayesinde, altindan gecirilen siispansiyon kolu (3) sasi (2) ya da ikinci kol

izerine kolayca monte edilmektedir.

Bulus konusu devrilme engelleyici sistemi (1), kabinin olast bir yana dogru
devrilmesi tehditi sirasinda aktif rol oynamaktadir. Ara¢ lzerindeki konumu,
normal siirtis sartlarinda higcbir parca brakete temas etmeyecek sekilde
belirlenmistir. Araca yandan carpilmasi veya kabinin devrilmeye baglamasi
durumunda, kabin siispansiyonu (5) amortisériindeki kuvvetler, tasiyabilecegi
maksimum yiikii agsmaktadir. Bunun sonucunda siispansiyon (5) kopmakta ve
kabin braketin (6) bagh bulunan kabin, siispansiyon kolunun (3) ve slispansiyonun
(5) sasiye (2) baglandigr noktalar etrafinda serbestce donmesini engellemek
amaciyla devrilme engelleyici braket (6) kullanilmaktadir. Devrilme engelleyici
braket (6) baglanti kollarinin daha fazla yukari hareketini kisitlayarak kabinin

daha fazla donmesini ve devrilmesini engellemektedir.
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