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(57) Abstract: A vehicle pneumatic tire (1) having a carcass (3) with at least
1 one carcass layer (11), the surface of which has a support (14) made of
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Fig. 1
electrically conductive material, and a method for manufacturing such a
vehicle pneumatic tire (1). The object is to make available a vehicle
pneumatic tire (1) and a method for manufacturing same, the electrical
conductivity of which tire is reliably ensured with simple means and simple
structural design. The object is achieved in that the support (14) is an
electrically conductive rubber mixture and extends continuously on the
surface of the carcass layer (11) from an electrically conductive bead base
(9) as far as the superstructure (4) and makes contact therewith. The method
has the following steps: a) manufacturing the carcass layer (11), b) covering
a surface of the carcass layer (11) with a continuous support (14) made of an
electrically conductive rubber mixture, wherein the support (14) in the
finished vehicle pneumatic tire (1) makes contact with an electrically
conductive bead base (9) and the superstructure (4).

(57) Zusammenfassung: Fahrzeugluftreifen (1), aufweisend eine Karkasse
(3) mit wenigstens einer Karkasslage (11), deren Obertldche eine Auflage
(14) aus elektrisch leitfdhigem Material aufweist und Verfahren zur
Herstellung eines solchen Fahrzeugluftreifens (1). Es ist Aufgabe einen
Fahrzeugluftreifen (1) sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung
bereitzustellen, dessen elektrische Leittihigkeit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einfachen Mallnahmen und geringem konstruktivem Aufbau zuverldssig gewdhrleistet ist. Die Aufgabe wird geldst, indem die
Auflage (14) eine elektrisch leitfihige Kautschukmischung ist und sich auf der Oberfliche der Karkasslage (11)
zusammenhéngend von einer elektrisch leitfdhigen Wulstsohle (9) bis zum Oberbau (4) erstreckt und diese kontaktiert. Das
Verfahren weist folgende Schritte auf: a) Herstellen der Karkasslage (11), b) Belegen einer Oberflache der Karkasslage (11) mit
einer zusammenhdngenden Auflage (14) aus einer elektrisch leitfdhigen Kautschukmischung, wobei die Auflage (14) im
fertiggestellten Fahrzeugluftreifen (1) eine elektrisch leitfihige Wulstsohle (9) und den Oberbau (4) kontaktiert.
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Beschreibung

Fahrzeugluftreifen und Verfahren zur Herstellung eines Fahrzeugluftreifens

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, aufweisend einen Oberbau, eine
Karkasse und zwei Reifenwiilste aufweisend jeweils eine Wulstsohle, wobei sich die
Karkasse von einer Wulstsohle iiber den Oberbau zu der anderen Wulstsohle
erstreckt, wobei der Oberbau und wenigstens eine Wulstsohle elektrisch leitfahig
gestaltet sind, wobei die Karkasse nicht elektrisch leitfdhig gestaltet ist und
wenigstens eine Karkasslage aufweist, deren Oberfldche eine Auflage aus elektrisch
leitfahigem Material aufweist. Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zur

Herstellung eines solchen Fahrzeugluftreifens.

Fahrzeuge konnen sich wihrend des Fahrbetriebes elektrisch aufladen. Um
Entladungsvorginge zu vermeiden, ist fiir eine ausreichende Ableitung der
elektrostatischen Ladungen Sorge zu tragen. Um die elektrostatische Ladung ableiten
zu konnen, sind Reifenbauteile elektrisch leitfdhig gestaltet, so dass ein elektrisch
leitfahiger Pfad von der Kontaktfldche des Fahrzeugluftreifens mit der Fahrbahn zum
Kontaktbereich des Fahrzeugluftreifens zur Reifenfelge vorliegt. Dies kann
beispielsweise durch die Verwendung elektrisch leitfdhiger Kautschukmischungen

erfolgen.

Nun geht die Entwicklung dahin, den Rollwiderstand des Reifens zu reduzieren. Ein
Ansatz, den Rollwiderstand zu reduzieren, ist der Einsatz rollwiderstandsarmer
Kautschukmischungen. Die Hysterese dieser rollwiderstandsarmen
Kautschukmischungen lisst sich vor allem durch den Einsatz niedriger aktiver
Fiillstoffe, geringerer Mengen an Fiillstoff oder durch den Austausch von Ruf3 durch

Silika verringern. Der Einsatz dieser rollwiderstandsarmen Kautschukmischungen
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fiihrt jedoch zu einer Erhohung des elektrischen Widerstandes dieser
Kautschukmischungen, so dass die elektrische Leitfihigkeit sinkt. Der geforderte
elektrische Widerstand des Gesamtreifens von hochstens 1 x 10 ® Q zur Ableitung

der elektrostatischen Ladung kann nicht sichergestellt werden.

Als elektrisch leitfihiges Material ist ein Material zu verstehen, dessen elektrische
Leitfdahigkeit so hoch ist, dass der Reifen einen elektrischen Widerstand von
hochstens 1x10° Q aufweist. Als elektrisch nicht leitfahige Kautschukmischung ist
eine Kautschukmischung zu verstehen, mit der der Reifen einen elektrischen

Widerstand groBer als 1x10° Q aufweist.

Oftmals werden zur Abhilfe sogenannte leitfihige Russe in geringsten
Konzentrationen verwendet. Diese haben allerdings eine verstirkende/versteifende
Wirkung und wirken sich auch negativ auf das Hystereseverhalten und somit den
Rollwiderstand aus. Zudem ist eine solche MafBinahme basierend auf leitfdhigen
Russen teuer. Die Entwicklung geht somit dahin, den Einsatz an elektrisch leitfahiger

Kautschukmischung im Fahrzeugluftreifen zu reduzieren.

Aus der DE 102010018443 A1 ist ein Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse bekannt,
wobei auf zumindest einer der beiden Oberflidchen der Karkasse fadenformige
Elemente angeordnet sind, welche elektrisch leitfihig gestaltet sind, wodurch die
elektrische Leitfahigkeit des Fahrzeugluftreifens verbessert ist. Hierzu werden nach
der Herstellung des Bauteils Karkasse in einem Kalander die fadenférmigen
Elemente auf zumindest eine Oberfldache der Karkasse aufgebracht. Problematisch ist
hierbei, dass die Karkasse wihrend der Reifenherstellung starken Beanspruchungen
ausgesetzt ist. Ist beispielsweise die Dehnbarkeit der fadenférmigen Elemente nicht
hoch genug, so ist eine zuverlidssige Ableitung der elektrostatischen Ladung nicht
gewihrleistet, da die fadenfoérmigen Elemente reilen und der elektrisch leitfdhige
Pfad unterbrochen ist. Bei der Verwendung von anderen Materialien als Kautschuk
im Fahrzeugluftreifen muss zudem Sorge getragen werden, dass die Anbindung an

die Gummimatrix gewihrleistet ist. Hierfiir sind oftmals zusitzliche
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Priparationsschritte notig. Dies steigert den Aufwand und die Komplexitét des

Herstellungsprozesses.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fahrzeugluftreifen bereitzustellen,
der mit einfachen Maflnahmen und geringem konstruktivem Aufbau die elektrische
Leitfdahigkeit des Fahrzeugluftreifens zuverldssig gewihrleistet. Der Erfindung liegt
weiter die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, mittels dessen ein

solcher Fahrzeugluftreifen auf einfache Art und Weise hergestellt werden kann.

Gelost wird die gestellte Aufgabe in Bezug auf den Fahrzeugluftreifen, indem die
Auflage eine elektrisch leitfihige Kautschukmischung ist, indem sich die
Karkasslage von der elektrisch leitfihigen Wulstsohle bis zum Oberbau erstreckt,
wobei die beauflagte Oberfldche der Karkasslage den Oberbau und die elektrisch
leitfdhige Wulstsohle kontaktiert, indem sich die Auflage auf der Oberfldche der
Karkasslage zusammenhingend von der elektrisch leitfihigen Wulstsohle bis zum
Oberbau erstreckt und indem die Auflage sowohl die elektrisch leitfdhige Wulstsohle
als auch den Oberbau elektrisch kontaktiert, womit die elektrisch leitfdhige

Waulstsohle und der Oberbau elektrisch leitfadhig miteinander verbunden sind.

Der elektrisch leitfadhige Oberbau stellt hierbei eine leitfdhige Verbindung zwischen
der mit der Fahrbahnoberfliche in Kontakt tretenden Reifenoberfldache und der
Auflage der Karkasslage her. Der Begriff ,,Oberbau* meint insbesondere die Bauteile
Laufstreifen, Giirtel und Zwischenschichten zwischen den vorgenannten Bauteilen.
Die Wulstsohle ist ein Bereich des Wulstes, der die Karkasse und die Kontaktfliche
zur Reifenfelge miteinander verbindet. Die elektrisch leitfdhige Wulstsohle stellt eine
leitfahige Verbindung zwischen der Auflage der Karkasslage und der Kontaktfldche
des Fahrzeugluftreifens zur Reifenfelge her. Die Karkasslage weist in ihrer fldchigen
Erstreckung zwei flichige Auflenflichen auf, welche jeweils eine Oberfldche der

Karkasslage bilden.



10

15

20

25

30

WO 2014/173551

PCT/EP2014/051987

Ein Vorteil besteht darin, dass durch die einfache MaBinahme der Beauflagung einer
Karkasslage die elektrische Leitfdhigkeit des Fahrzeugluftreifens zuverléssig
gewihrleistet ist. Es ist sichergestellt, dass die Ableitung der elektrostatischen
Ladung von der Reifenfelge iiber den Fahrzeugluftreifen zur Fahrbahn zuverldssig

erfolgen kann.

Vorteilhaft ist aulerdem, dass sich der beauflagte Bereich der Karkasslage im
Fahrzeugluftreifen dergestalt erstreckt, dass die Auflage die elektrisch leitfihige
Woaulstsohle und den elektrisch leitfihigen Oberbau kontaktiert und somit ein
elektrisch leitfdhiger Pfad von der mit der Fahrbahnoberfldche in Kontakt tretenden
Reifenoberflidche bis zur Kontaktfliche mit der Reifenfelge hergestellt ist.

Kautschukmischungen sind beziiglich der Anforderungen in der Herstellung sowie
im Betrieb von Fahrzeugluftreifen vielfach erprobt. Kritische Erfordernisse wie
beispielsweise eine ausreichende Dehnbarkeit sind somit erfiillt. Die Auflage aus
einer elektrisch leitfihigen Kautschukmischung gewdhrleistet einen zuverldssigen

elektrisch leitfihigen Pfad vom Oberbau zur elektrisch leitfdhigen Wulstsohle.

Von Vorteil ist weiter, dass sich die Auflage entlang einer Karkasslage erstreckt und
im Aufbau des Reifens als Teil dieser Karkasslage angesehen werden kann. Der
Fahrzeugluftreifen weist somit kein zusitzliches Bauteil auf und es muss keine

aufwindige konstruktive Maflnahme am Reifen erfolgen.

Es wird somit ein Fahrzeugluftreifen bereitgestellt, der mit einfachen Maflnahmen
und einfachem konstruktivem Aufbau die elektrische Leitfdhigkeit des
Fahrzeugluftreifens zuverldssig gewihrleistet. Die elektrostatische Ladung kann

zuverldssig vom Fahrzeug zur Fahrbahn hin abgeleitet werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die anderen Schichten der Seitenwand, wie
beispielsweise die Innenschicht, die Karkasse und / oder der Seitenstreifen, aus

elektrisch nicht leitfihigem Material gebildet sein und beispielsweise beziiglich des
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Rollwiderstands optimiert sein konnen. Auch der Einsatz von anderen elektrisch
leitfdhigen Materialien wie Metall kann somit vermieden werden. Der Einsatz dieser
Materialen ist oft aufwiéndig, da z.B. die Adhision zur Kautschukmischung

sichergestellt werden muss.

Es ist zweckmiBig, wenn sich die Auflage zwischen dem Oberbau und der elektrisch
leitfdhigen Wulstsohle axial auBenseitig beziiglich der Karkasse erstreckt. Hierdurch
kann bei einer Karkasse, welche eine C-Karkasslage oder eine schwimmende
Karkasslage aufweist, zuverldssig und auf einfache Art und Weise die elektrische
Leitfdahigkeit des Reifens erreicht werden. Die C-Karkasslage wird von axial innen
nach axial aulen um den Wulstkern herumgefiihrt und endet axial auen in einem
Karkasshochschlag, welcher sich bis zum Oberbau erstreckt. Die schwimmende
Karkasslage erstreckt sich zwischen einer Wulstsohle und dem Oberbau als axial
duBerste Lage der Karkasse. Sie endet im Bereich des Wulstes und im Bereich des
Oberbaus. Die axial dulere Oberfldache des Karkasshochschlags bzw. der
schwimmenden Karkasslage weist hierbei die zusammenhédngende Auflage auf,
welche sowohl den Oberbau als auch die elektrisch leitfahige Wulstsohle kontaktiert.
Ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine beauflagte C-Karkasslage bzw. fiir eine beauflagte

schwimmende ist in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellt.

ZweckmifBig ist es weiter, wenn die Karkasslage im Bereich des Oberbaus endet und
den Oberbau zumindest in ithrem Endpunkt kontaktiert, wenn sich die Auflage
zwischen der elektrisch leitfihigen Wulstsohle und dem Oberbau axial innen an der
Karkasslage erstreckt und wenn sich die Auflage im Bereich des Oberbaus bis zum
Endpunkt der Karkasslage oder dariiber hinaus erstreckt und den Oberbau als auch
die elektrisch leitfahige Wulstsohle kontaktiert. Der Endpunkt der Karkasslage im
Bereich des Oberbaus wird hierbei als zugehdrig zu beiden Oberflidchen der
Karkasslage betrachtet. Hierdurch kann bei einer geteilten Karkasslage zuverldssig
und auf einfache Art und Weise die elektrische Leitfdhigkeit des Reifens erreicht
werden. Die geteilte Karkasslage erstreckt sich hierbei von einem Reifenwulst tiber

den Oberbau zum anderen Reifenwulst und ist im Bereich des Oberbaus in
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Umfangsrichtung geteilt. Die beiden Karkasslagenteile konnen sich im Bereich des
Oberbaus iiberlappen. Die beauflagte Karkasslage kann ein Karkasslagenteil einer
geteilten Karkasslage sein. Zwei Ausfithrungsbeispiele fiir eine geteilte Karkasslage

mit je einem beauflagtem Karkasslagenteil sind in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt.

Es ist zweckmiBig, wenn sich die Auflage liber den gesamten Umfang oder iiber
mindestens einen Teilbereich des Umfangs des Fahrzeugluftreifens erstreckt. Hierbei
kann es sich insbesondere um einen oder mehrere Streifen, insbesondere um 3 bis 30
Streifen, insbesondere um 4 bis 20 Streifen, insbesondere um 5 bis 10 Streifen aus
einer elektrisch leitfdhigen Kautschukmischung handeln, die jeweils die elektrisch
leitfdhige Wulstsohle sowie den Oberbau zusammenhéngend kontaktieren und tiber
den Umfang des Reifens verteilt angeordnet sind. Hierdurch kann bei reduzierter
Menge an Kautschuk eine zuverlédssige Ableitung der elektrischen Ladung erreicht
werden. Insbesondere konnen die Streifen dquidistant angeordnet sein. Hierdurch
kann eine iiber den Umfang des Fahrzeugluftreifens gleichméfige Massenverteilung

erreicht werden.

Weiter ist es zweckméBig, wenn sich die Auflage iiber die gesamte Linge der
Karkasslage oder iiber mindestens einen Teilbereich der Lange erstreckt. Die Linge
der Karkasslage ist hierbei die Erstreckungsldnge von einem zum anderen Ende der
Karkasslage entlang der Karkasslage senkrecht zur Umfangsrichtung des
Fahrzeugluftreifens. Durch eine Beauflagung der gesamten Liange der Karkasslage
kann eine noch nicht abgeldngte Karkasslage auf einfache Art und Weise fiir
unterschiedliche Reifenkonstruktionen eingesetzt werden und die Komplexitit der
Herstellung verringert sich. Durch eine Auflage, die sich nur iiber einen Teilbereich
der Lange der Karkasse erstreckt, kann die Menge an elektrisch leitfihiger

Kautschukmischung minimiert werden.

Es ist zweckmiBig, wenn die Dicke der Auflage 0,005 mm bis 6,0 mm, insbesondere
0,01 mm bis 2,5 mm, insbesondere 0,05 mm bis 1,2 mm, betrigt. Die Auflage ist

somit diinn ausfithrbar, insbesondere diinner als andere Schichten des
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Seitenbereiches eines Fahrzeugluftreifens, wie beispielsweise Karkasse, Innenschicht
oder Seitenstreifen. Durch die Sicherstellung der elektrischen Leitfdhigkeit durch die
Auflage aus einer elektrisch leitfihigen Kautschukmischung kann somit die Menge
an elektrisch leitfdhiger Kautschukmischung im Seitenbereich des

Fahrzeugluftreifens gering gehalten werden.

Vorteilhaft ist es, wenn beide Reifenwulste eine elektrisch leitfdhige Wulstsohle
aufweisen und beide elektrisch leitfdhigen Wulstsohlen durch eine Auflage elektrisch
leitfdhig mit dem Oberbau verbunden sind. Hierbei kann es sich auch um eine
Auflage handeln, die sich von einer Wulstsohle iiber den Oberbau zur anderen

Waulstsohle erstreckt.

Das Verfahren zur Herstellung eines solchen Fahrzeugluftreifens erfolgt mit
folgenden Schritten:

a) Herstellen der Karkasslage,

b) Belegen einer Oberfliche der Karkasslage mit einer zusammenhingenden Auflage
aus einer elektrisch leitfadhigen Kautschukmischung, wobei die Auflage im
fertiggestellten Fahrzeugluftreifen eine elektrisch leitfihige Wulstsohle und den
elektrisch leitfdhigen Oberbau kontaktiert,

¢) Anordnen der Karkasslage mit der Auflage auf einer Aufbautrommel,

d) Fertigstellen der Karkasse,

e) Fertigstellen des Fahrzeugluftreifens mit weiteren Schritten.

Hierdurch ist ein Verfahren bereitgestellt, mittels dessen auf einfache Art und Weise
ein Fahrzeugreifen hergestellt werden kann, der mit einfachen Maflnahmen und
einfachem konstruktivem Aufbau die elektrische Leitfihigkeit des

Fahrzeugluftreifens zuverlassig gewihrleistet.

Von Vorteil ist hierbei, dass durch nur einen Herstellungsschritt, Schritt b), die
elektrische Leitfahigkeit des Fahrzeugluftreifens zwischen der elektrisch leitfdhigen

Waulstsohle und dem Oberbau gewihrleistet ist. Bedeutend ist weiter, dass dieser
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Schritt nur die Herstellung der Karkasslage betrifft. Alle weiteren
Herstellungsschritte, insbesondere die Konfektionierung des Fahrzeugluftreifens

sowie dessen konstruktiver Aufbau, sind unverindert.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die anderen Schichten der Seitenwand, wie
beispielsweise die Innenschicht, die Karkasse und / oder der Seitenstreifen, aus
elektrisch nicht leitfdhigem Material gebildet sein und beispielsweise beziiglich des

Rollwiderstands optimiert sein.

Die Karkasslage ist eine Festigkeitstragerlage des Fahrzeugluftreifens. Die
Herstellung der Karkasslage in Schritt a) erfolgt insbesondere durch Kalandrieren,
wobei Festigkeitstridger in eine Kautschukmischung eingebettet werden. Die
Festigkeitstriger erstrecken sich hierbei in Langserstreckung der Karkasslage, das
heisst in Fertigungsrichtung des Kalanders. Im fertiggestellten Fahrzeugluftreifen
verlaufen die Festigkeitstrager der Karkasse iiblicherweise quer zur

Umfangsrichtung.

Es ist zweckmiBig, wenn das Belegen der Karkasslage mit der Auflage bei Schritt b)
direkt am und/oder nach dem Kalander erfolgt. Hierdurch kann dieser

Herstellungsschritt auf einfache Weise, insbesondere vollautomatisiert, erfolgen.

Weiter ist es zweckméifig, wenn bei Schritt b) die Karkasslage iiber ihre gesamte
Breite oder iiber mindestens einen Teil ihrer Breite mit der Auflage belegt wird. Die
Breite der Karkasslage ist hierbei die Erstreckung quer zur
Lingserstreckungsrichtung der Festigkeitstrager der Karkasslage.

Insbesondere kénnen ein oder mehrere Streifen, insbesondere 3 bis 30 Streifen,
insbesondere 4 bis 20 Streifen, insbesondere 5 bis 10 Streifen, aus einer elektrisch
leitfahigen Kautschukmischung beabstanded aufgebracht werden. Hierdurch kann
durch eine einfache MafBBnahme die Menge an eingesetzter elektrisch leitfihiger
Kautschukmischung reduziert werden und gleichzeitig die zuverldssige Ableitung

der elektrostatischen Ladung am fertiggestellten Fahrzeugluftreifen gewéhrleistet
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sein. Insbesondere konnen die Streifen dquidistant angeordnet sein. Hierdurch wird

eine gleichmifige Massenverteilung erreicht.

Es ist zweckmiBig, wenn bei Schritt b) die Karkasslage iiber ihre gesamte
Lingserstreckung oder iber mindestens einen Teilbereich ihrer Lingserstreckung mit
der Auflage belegt wird. Durch eine Belegung iiber die gesamte Langserstreckung ist
ein kontinuierlicher Belegungsprozess moglich und die Karkasslage kann durch
unterschiedliche Abldngung sehr einfach fiir unterschiedliche Fahrzeugluftreifen zur
Verfiigung gestellt werden. Durch die gezielte Belegung von Teilbereichen der
Lingserstreckung kann die eingesetzte Menge an elektrisch leitfahiger

Kautschukmischung minimiert werden.

Mit einem solchen Verfahren kann auf einfache Art und Weise ein
Fahrzeugluftreifen hergestellt werden, dessen elektrische Leitfahigkeit durch die
Belegung einer C-Karkasslage, einer schwimmenden Karkasslage oder einer
geteilten Karkasslage mit einer Auflage aus einer elektrisch leitfihigen

Kautschukmischung zuverldssig sichergestellt ist.

Die Erfindung betrifft ferner einen Fahrzeugluftreifen, welcher nach dem

erfindungsgeméifBen Verfahren hergestellt ist.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Figuren, die schematische Ausfiihrungsbeispiele darstellen, ndher beschrieben. Dabei

zeigt die:

Fig. 1 die rechte Seite eines radialen Teilschnitts durch eine Reifenfelge und einen
erfindungsgemifBen Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse aufweisend eine C-
Karkasslage;

Fig. 2 die rechte Seite eines radialen Teilschnitts durch einen erfindungsgeméfen

Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse aufweisend eine schwimmende Karkasslage;
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Fig. 3 und Fig. 4 jeweils einen radialen Teilschnitt durch einen erfindungsgemifen

Fahrzeugluftreifen mit einer Karkasse aufweisend eine geteilte Karkasslage.

Figur 1 zeigt die rechte Seite eines radialen Teilschnitts durch einen PKW-
Fahrzeugluftreifen. Der aus Kautschukmischungen bestehende Fahrzeugluftreifen 1
beinhaltet eine sich von dem rechten Reifenwulst 2 zu dem nicht dargestellten linken
Reifenwulst erstreckende Radialkarkasse 3. Der Fahrzeugluftreifen 1 weist einen
Oberbau 4 auf, der einen Laufstreifen 5 und einen zwischen Laufstreifen 5 und
Karkasse 3 angeordneten Giirtel 6 aufweist. Der Oberbau 4, oder zumindest ein Teil
davon, ist elektrisch leitfihig gestaltet und stellt eine elektrisch leitfdhige Verbindung
zwischen der mit der Fahrbahnoberflidche in Kontakt tretenden Oberfldche des
Laufstreifens 5 und der Karkasse 3 her. Der dargestellte Reifenwulst 2 umfasst eine
elektrisch leitfdhige Wulstsohle 9, welche sich zwischen Karkasse 3 und der
Kontaktflache zur Reifenfelge 10 erstreckt. Der Fahrzeugluftreifen 1 weist weiter an
die Karkasse 3 angrenzende Bauteile wie die Innenschicht 7 und den Seitenstreifen 8
auf, welche im Seitenbereich des Fahrzeugluftreifens axial innen bzw. axial auflen an

die Karkasse 3 angrenzen.

Die Karkasse 3 weist eine Karkasslage 11 auf, welche aus einer in eine elektrisch
nicht leitfdhige Kautschukmischung eingebetteten Einlage aus Festigkeitstragern
besteht. Es handelt sich hierbei um eine sogenannte C-Karkasslage, welche von axial
innen nach axial auflen um zugfeste Wulstkerne 12 herumgefiihrt ist und axial auflen
in einem Karkasshochschlag 13, welcher sich bis zum Oberbau 4 erstreckt, endet.
Die axial duflere Oberfldche des Karkasshochschlags 13 weist dabei eine Auflage 14
aus einer elektrisch leitfahigen Kautschukmischung auf, welche sich
zusammenhingend von der elektrisch leitfadhigen Wulstsohle 9 bis zum Oberbau 4
erstreckt und sowohl die elektrisch leitfdhige Wulstsohle 9 als auch den Oberbau 4
kontaktiert, womit die elektrisch leitfadhige Wulstsohle 9 und der Oberbau 4
elektrisch leitfdhig miteinander verbunden sind. Die elektrisch leitfdhige Wulstsohle
9 weist elektrisch leitfdhiges Material auf und stellt eine leitfdhige Verbindung

zwischen der Auflage 14 und der Kontaktflache des Fahrzeugluftreifens zur
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Reifenfelge 10 her. Der Fahrzeugluftreifen 1 weist somit einen elektrisch leitfdhigen
Pfad von der Kontaktfldche zur Reifenfelge 10 bis zur Kontaktflidche des
Laufstreifens 5 zur Fahrbahn auf. Die Auflage 14 hat eine Dicke 0,08 mm und
erstreckt sich zusammenhéngend iiber den gesamten Umfang des Fahrzeugluftreifens
1. Der nicht dargestellte linke Bereich des Fahrzeugluftreifens 1 kann analog
gestaltet sein. Er kann aber auch keine Auflage 14 und/oder keine elektrisch

leitfihige Wulstsohle 9 aufweisen.

Figur 2 zeigt die rechte Seite eines radialen Teilschnitts durch einen weiteren
Fahrzeugluftreifen 1. Die Karkasse 3 weist neben einer Karkasslage 11, welche in
einem dufleren Karkasshochschlag 13 unterhalb des Oberbaus endet, eine sogenannte
schwimmende Karkasslage 15 auf. Diese erstreckt sich zusammenhédngend zwischen
der elektrisch leitfdhigen Wulstsohle 9 und dem Oberbau 4 als axial duBerste Lage
der Karkasse 3 und endet in den jeweiligen Bereichen. Ihre axial duflere Oberfldache
ist mit einer Auflage 14 belegt, welche den Oberbau 3 und die elektrisch leitfdhige
Waulstsohle 14 kontaktiert und elektrisch leitfihig verbindet. Die Auflage 14 ist ein
Streifen mit einer Dicke von 1 mm und einer durchschnittlichen Breite von 10 mm.
Uber den Umfang des Reifens sind in dquidistanten Abstinden 6 solcher Streifen

angeordnet.

Figur 3 zeigt einen radialen Teilschnitt durch einen Fahrzeugluftreifen 1 aufweisend
eine Karkasse 3 mit einer geteilten Karkasslage, welche sich von einem Reifenwulst
2 iiber den Oberbau 4 zum anderen Reifenwulst 2 erstreckt und im Bereich des
Oberbaus 4 in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens 1 in zwei Karkasslagenteile
16, 17 geteilt ist. Die beiden Karkasslagenteile 16, 17 iiberlappen im Bereich des
Oberbaus 4. Das Karkasslagenteil 16 endet im Bereich des Oberbaus 4 und
kontaktiert diesen im Endpunkt 18 des Karkasslagenteils 16. Der an das
Karkasslagenteil 16 angrenzende Reifenwulst 2 des Fahrzeugluftreifens 1 weist eine
elektrisch leitfihige Wulstsohle 9 auf. Das Karkasslagenteil 16 weist eine Auflage 14
auf, welche sich axial innen entlang des Karkasslagenteils 16 vom Bereich der

elektrisch leitfihigen Wulstsohle 9 bis zum Endpunkt 18 des Karkasslagenteils 16
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oder dariiber hinaus erstreckt und sowohl den Oberbau 4 als auch die elektrisch

leitfdhige Wulstsohle 9 kontaktiert und diese elektrisch leitfahig verbindet.

Figur 4 zeigt einen weiteren radialen Teilschnitt durch einen Fahrzeugluftreifen 1.
Die Karkasse 3 des Fahrzeugluftreifens weist zwei Karkasslagen 11 auf, wobei eine
Karkasslage 11 eine in zwei Karkasslagenteile 16, 17 geteilte Karkasslage ist. Wie
bei Figur 3 weist das Karkasslagenteil 16 eine Auflage 14 auf, welche die elektrisch
leitfahige Wulstsohle 9 mit dem Oberbau 4 elektrisch leitfihig verbindet. Hierbei ist
vorrangig eine Oberflache der geteilten Karkasslage, nicht die Oberfldche der

Karkasse, beauflagt.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfithrungsbeispiele konnen mittels des

erfindungsgeméifBen Verfahrens hergestellt werden.
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Patentanspriiche

. Fahrzeugluftreifen (1), aufweisend einen Oberbau (4), eine Karkasse (3) und

zwei Reifenwiilste (2) aufweisend jeweils eine Wulstsohle, wobei sich die

Karkasse (3) von einer Wulstsohle iiber den Oberbau (4) zu der anderen

Woaulstsohle erstreckt, wobei der Oberbau (4) und wenigstens eine Wulstsohle

elektrisch leitfdhig gestaltet sind, wobei die Karkasse (3) nicht elektrisch leitfahig

gestaltet ist und wenigstens eine Karkasslage (11) aufweist, deren Oberfldche

eine Auflage (14) aus elektrisch leitfidhigem Material aufweist

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Auflage (14) eine elektrisch leitfahige Kautschukmischung ist, dass

- sich die Karkasslage (11) von der elektrisch leitfdhigen Wulstsohle (9) bis
zum Oberbau (4) erstreckt, wobei die beauflagte Oberflidche der Karkasslage
(11) den Oberbau (4) und die elektrisch leitfahige Wulstsohle (9) kontaktiert,
dass

- sich die Auflage (14) auf der Oberfldche der Karkasslage (11)
zusammenhingend von der elektrisch leitfdhigen Wulstsohle (9) bis zum
Oberbau (4) erstreckt, und dass

- die Auflage (14) sowohl die elektrisch leitfihige Wulstsohle (9) als auch den
Oberbau (4) elektrisch kontaktiert, womit die elektrisch leitfdhige Wulstsohle

(9) und der Oberbau (4) elektrisch leitfadhig miteinander verbunden sind.

. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Auflage (14) zwischen dem Oberbau (4)
und der elektrisch leitfahigen Wulstsohle (9) axial aullenseitig beziiglich der
Karkasse (3) erstreckt.

. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Karkasslage (11) im Bereich des Oberbaus (4)
endet und den Oberbau (4) zumindest in ihrem Endpunkt (18) kontaktiert, dass
sich die Auflage (14) zwischen der elektrisch leitfdhigen Wulstsohle (9) und dem
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Oberbau (4) axial innen an der Karkasslage (11) erstreckt und dass sich die
Auflage (14) im Bereich des Oberbaus (4) bis zum Endpunkt (18) der
Karkasslage (11) oder dariiber hinaus erstreckt und den Oberbau (4) als auch die
elektrisch leitfdhige Wulstsohle (9) kontaktiert.

. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Auflage (14) iber den gesamten Umfang
oder iiber mindestens einen Teilbereich des Umfangs des Fahrzeugluftreifens (1)

erstreckt.

. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Auflage (14) iiber die gesamte Linge der

Karkasslage (11) oder iiber mindestens einen Teilbereich der Linge erstreckt.

. Fahrzeugluftreifen (1) nach zumindest einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der Auflage (14) 0,005 mm bis 6,0 mm,

insbesondere 0,01 mm bis 2,5 mm, insbesondere 0,05 mm bis 1,2 mm, betragt.

. Verfahren zur Herstellung eines Fahrzeugluftreifens aufweisend einen elektrisch

leitfahigen Oberbau (4), zwei Wulstsohlen und eine Karkasse (3), welche sich
von einer Wulstsohle iiber den Oberbau (4) zu der anderen Wulstsohle erstreckt,
wobei der Oberbau (4) und wenigstens eine Wulstsohle elektrisch leitfihig
gestaltet sind, wobei die Karkasse (3) nicht elektrisch leitfdhig gestaltet ist, mit
folgenden Schritten:

a) Herstellen der Karkasslage (11) an einem Kalander,

b) Belegen einer Oberfldche der Karkasslage (11) mit einer zusammenhédngenden
Auflage (14) aus einer elektrisch leitfadhigen Kautschukmischung, wobei die
Auflage (14) im fertiggestellten Fahrzeugluftreifen (1) eine elektrisch leitfihige
Waulstsohle (9) und den elektrisch leitfihigen Oberbau (4) kontaktiert,

¢) Anordnen der Karkasslage (11) mit der Auflage (14) auf einer

Aufbautrommel,
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d) Fertigstellen der Karkasse (3),

e) Fertigstellen des Fahrzeugluftreifens (1) mit weiteren Schritten.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Belegen der
Karkasslage (11) mit der Auflage (14) bei Schritt b) direkt am und / oder nach
dem Kalander erfolgt.

Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 7-8, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Schritt b) die Karkasslage (11) iiber ihre gesamte Breite oder iiber

mindestens einen Teil ihrer Breite mit der Auflage (14) belegt wird.

Verfahren nach zumindest einem der Anspriiche 7-9, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Schritt b) die Karkasslage (11) iiber ihre gesamte Lingserstreckung oder
iiber mindestens einen Teilbereich ihrer Lingserstreckung mit der Auflage (14)

belegt wird.
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