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(57) Resumo: SISTEMA DE LIMPEZA PAPA RECIPIENTES, E, METODO DE LIMPEZA DE RECIPIENTES. S&o descritos um
sistema de limpeza de recipientes e um método para operagdo do mesmo, em que o sistema de limpeza compreende uma linha
transportadora para transportar os recipientes ao longo de diferentes estacdes de limpeza. As estagdes de limpeza incluem uma
estagéo caustica principal, uma estagao pré-caustica, uma estacio pos-caustica e uma estagédo de enxague. Para configurar esse
sistema de forma a economizar mais agua e energia, sugere-se que a estagio pré- caustica e a estacdo pds-caustica sejam
configuradas em pelo menos dois estagios cada uma.
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SISTEMA DE LIMPEZA PARA RECIPIENTES, E, METODO DE
LITMPEZA DE RECIPIENTES
A presente invengdo refere-se a um sistema de
~- -.-. limpeza de recipientes, particularmente de garrafas, e um
? 5 método de sua operagao do ﬁipo ~ekpostd- no predmbulo das ~
reivindicagdes 1 e 6.
Esse método e esse aparelho sdo conhecidos por meio
de DE-A-38 15 441. O sistema de limpeza conhecido compreende
um abrigo fechado através do qual passam Os recipientes a
10 serem limpos com o auxilio de um transportador continuo. O
sistema de limpeza conhecido é concebido na forma de sistema

com uma UGnica extremidade, ou seja, os recipientes sdo

alimentados e descarregados do abrigo em um uUnico lado. .0

-;;:Hh.;H;mjngégigxiggz%prigo é subdividido em estagdes de limpeza muito

15 diferentes, nas quais os recipientes s3do 1imersos “em” um banho - - —=
pré-cadustico antes do seu tratamento de limpeza adequado na

— = = = . _solugdo. _cdustica principal (banho cdaustico principal), de

e = =

forma a remover em primeiro lugar a sujeira mais grossaT O = —

banho cdustico principal € seguido por diverseos—tratamentos
20 pbéterigreé nos quais os recipientes sdo lavados com solugdo
pbés-caustica e agua a temperatura em queda (por exemplo, 60
°C, 50 °C, 35 °C) e, em seguida, com agua doce.
Os sistemas de limpeza sdo caros com relagdo ao seu
consumo de dgua e energia. Os operadores desses sistemas de

. 25 limpeza enfrentam custos operacionais cada vez maiores de

energia, &agua e substdncias gquimicas. Além disso, problemas

W

referentes ao fornecimento de agua doce com qualidade de agua

i3

potdvel sdo cada vez maiores em muitas regides. Os
dispositivos de recupera¢do conhecidos atualmente baseiam-se,
30 sem excecdo, em banhos de imersdo individuais nos quais as
garrafas"séo apenas submersas ou também cheias. Devido ao
enchimento e esvaziamento repetido das garrafas, esses

métodos necessitam de grandes esforgos em termos de
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maquinaria e sdo muito caros
€ possivel com custos de energia extremamente altos.
atlngldo em um sistema de’ Iimpeza —

--~ sistema de limpeza de forma _que economlze dgua e energia.
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Uma operagao econdmica somente
configurar

invencao

da presente

é

E objetivo
orme definido na reivindicagdo 1 e em um método conforme

Isso gera,

A presente invengdo baseia-se na descoberta de que
por exemplo,
cada ~quai =com

Este objetivo
inido na reivindicagdo 7
os recipientes e os meios de transporte séao

ocorrem perdas de energia que sdo causadas por arraste de

alimentados em condigdo aquecida para estagios de tratamento
pode-se economizar agua caso o
necessaria.
forma

20

calor, ou seja,
onde o calor nd3o €& necessario
temperaturas de 4&agua residual elevadas dque frequentemente
= = —._Causam_ problemas %}gm dlSSO, -
15 tratamento seja condﬁ21§5 em diversas etapas,
uma fragdo da 4&agua gque, de outra forma é
= = - -- =Descobriu-se_ gue_ _&. possivel limpar recipientes de
- biologicamente irrepreensivel Eom‘consumo de agua de“menos de - -
i 0, l L por rec1p1ente O tratamento com mGltiples—estagios dos
recipientes com solucao pré-caustica atende .ainda ao pré- )
aquecimento ideal dos recipientes, de tal forma que a grande
de 1liquido no banho céustico principal ndo
necessita ser ﬁantida constantemente sob alto consumo de
Devido & configuragdo em miOltiplos estagios das
= i é disponivel agua
solugdo pré-

quantidade
energia & temperatura necessaria.
25 i 3
pré-causticas e pds-causticas
ser utilizada para o aquecimento escalonado dos recipilientes
transferéncia de calor para a
economiza-se energia.
os estagios de tratamento pré-

cdustico e pés-caustico sdo acoplados em pares de forma a

estacgdes Os -
residual pds-cadustica com diferentes temperaturas que pode

-3
por meio de
cdustica. Desta forma,
Convenientemente,

30
transmitir calor
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Além disso, um dispositivo de borrifacgdo possui
efeito de economia de energia térmica, particularmente no

estdgio de tratamento pré-caustico, por meio do qual apenas

- - o0os-recipientes e os transportadores sdo aquecidos de forma

dirigida. Banhos de imersf3o caros, caso em gue os recipientes-

necessitam ser esvaziados apds cada tratamento, podem ser
dispensados.

Além disso, pode-se economizar &agua pelo fato de
que a estagdo de enxdague também €& equipada com uma
pluralidade de estdgios de tratamento gque podem ser
administrados com menor quantidade de &agua.

Uma realizac¢do da presente inveng¢do serada explicada
com mais detalhes a seguir com referéncia as figuras, nas
- a Fig. 1 e uma ~ ilusStraEcaoc™ “esquematicas= -do

sistema de limpeza conforme a presente inveng¢do na forma de

-+ a Fig. 2 & uma ilustracic “eSquématica -do

sistema de limpeza conforme a presente inven¢do-na forma de

-

desenho-de construcdo; e S e e L L L

- a Fig. 3 é& uma ilustragdo esquematica de uma
secdo cruzada através de uma zona pré-caustica em um desenho
de construgdo.

As Figs. 1 e 2 exibem um sistema de limpeza 1
conforme a presente invengdo para a limpeza de recipientes 2
(Fig. 3), tais como garrafas de vidro ou plastico,
particularmente PET. O sistema de limpeza 1 compreende um
abrigo 3 e é concebido na forma de sistema com uma dGnica
extremidade na realizacdo ilustrada, ou seja, a entrada do
recipiente 4 e a saida do recipiente 5 estdo localizadas no
mesmo lado do abrigo 3. O abrigo 3 acomoda um transportador
continuo 6 gque passa os recipientes 2 através das mais

diferentes estagdes de limpeza. Na realizagdo ilustrada, o
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transportador 6 se estende da entrada do recipiente 4 em
primeiro lugar ao longo de uma estagdo de pré-embebigdo VW e

dali para uma estacdo pré-caustica VL e através dela, em

-seguida para uma estagdo caustica principal HL e da

mencionada estagdo através de uma estacdo pés-caustica " NL -
para uma estacdo de enxdgue S antes que os recipientes 2
deixem o abrigo 3 na saida do recipiente 5.

O sistema 1 conforme a presente invengdo ndo difere
do estado da técnica com relagdo aos liquidos de limpeza e
substincias utilizadas. O sistema de limpeza 1 conforme a
presente invengdo difere, entretanto, do estado da técnica
por uma configuragdo de economia de @&gua e energia,

empregando métodos de tratamento gque economizam &gua e

_recuperagdo de calor.

P

A estacio de pré-embebicad,”

DOY ™ ~exemplo-—= & -

subdividida em duas 2zonas de pré-embebigdo VWI e VWII. As

duas- estagdes - podem operar com diferentes temperaturas e/ou

20

25

30

Na realizacd3oc ilustrada, a estagdo-pré-caustica VL
compreende trés zonas ‘pré-causticas VLI, VLII.-e VLIII que sd&o
preferencialmente configuradas como unidades separadas e

dispostas na diregdo de transporte do transportador 6 uma

apdés a outra e entre a estagdo de pré-embebigdo VW e a

estacdo caustica principal HL. O principal propdsito da
estagdo ﬁré—céustica é o pré-aquecimento dos recipientes 2 e
dos transportadores o mais perto possivel da temperatura da
estagdo caustica principal (no maximo, 80 °C). Cada uma das
zonas pré-causticas individuais VLI a VLIII é configurada
como unidade separada e possui uma fonte caustica 7I, 7II e
7III prépria, bem como uma linha de descarga de caustico 8I,
8ITI e 8III, cada dqual equipada com uma bomba.P, em que as

linhas de descarga de caustico 8 terminam em uma linha de

descarte de residuos comum 9. Todos os trés estagios pré-
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cdusticos VLI, VLII e VLIII sd3o atendidos por um dispositivo
de filtro conjunto 10 que filtra todas as trés zonas ao mesmo

tempo. Entretanto, também €& possivel atribuir um dispositivo

~de filtro separado a cada zona. Uma estagdo de descarga de

rétulos com bomba de c1rcula¢ao & atrlbulda a cada estagio--

pré-caustico.

A Fig. 3 exibe essa 2zona pré-caustica em vista
detalhada, da qual se pode opservar gque os recipientes 2 sé&o
guiados pelo transportador 6 sobre guias individuais 11
abaixo de um dispositivo de borrifagdo 12 (encharcamento) que
é élimentado com solug¢do pré-caustica por meio da linha 7.
Com este propdsito, os recipientes 2 também sdo cheios até um
certo ponto (efeito de pré-embebigdo). A solugdo pré-cdustica

P

é drenada dos rec1p1entes 2 e é& recolhida por uma placa de

orientagdao 13 que recolhe a sujelra gueé fluiu- e- a passa-para
uma correia de descarga de sujeira 14 dgue descarredga a
~.sujeira do_ abrlgo 3 O 11qu1do acumula se na drea inferior e

é descarregado por meio da llnha's com o aux1llo da bomba ~P -

de uma forma que ainda seéra

—posteriormente. Este

-
P

causticas VLI a VLIII.

Os recipientes passam em seguida para a estagdo

-cdustica principal HIL, que ¢é projetada mna realizagdo

ilustrada na forma de banho caustico. O objeto devera ser
gque, mediante a imersdo no banho caustico principal, as
temperaturas do transportador e dos recipientes sejam as mais
préximas possiveis da faixa de temperaturas do mencionado
banho.

Apds a operagdo de limpeza principal, os
recipientes passam para a estagdo pds-cdustica NL. A estagdo
pds-cdustica NL também é subdividida em diferentes zonas NLI,
NLII, NLIII, cada qual configurada como unidade fechada com

uma linha de descarga correspondente 15I, 15II e 15III, cada

projeto é substancialmente o mesmo-para todas as zonas pré-
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qual equipada com uma bomba e uma linha de fornecimento
separada 16I, 16II e 16III. O tratamento dos recipientes &
conduzido por meio de jatos (internos e externos).

... No s1stema de. limpeza 1 conforme a presente
invengdo, o calor derlvado da estaqao caustica princdipal HL e -
capturado na estag¢do pds-caustica NL €& retirado dos
recipientes e transportadores (incluindo montagens, tais como
bolsos de garrafas) pela solugdo pds-caustica, de tal forma
que os reéipientes e os transportadores sejam resfriados em
etapas, embora seja utilizada menos agua para resfriamento. O
calor recuperado passa com a solugdo pbs~caustica por meio

das linhas de descarga correspondentes 15 para um trocador de

calor 17. O trocador de calor 17 é conectado a uma ou,

L mmm—t e

preferenc1almente, uma série de zonas pds-causticas NL. Um

trocador de calor separado 17 pode “se? “fornecido=para-—cada-
zona pds-caustica, mas é preferido um trocador de calor com
__multlplos estaglos que seja conectado a todas as trés zonas

pbés-causticas I a III. As llnhas de allmentaqao e descarga 77

-
8 do dispositivo de borrifag¢do 12 das—zonas—pré-causticas VLI

a VLIII s3o c¢onectadas ao lado-de- descarga do trocador de
calor 17. A solugdo pré-caustica'é, portanto, aquecida pelo
calor capturado da estag¢do caustica principal nas zonas pos-
cdusticas. Os recipientes (e, opcionalmente, transportador e
montagens) sdo encharcados em seguida entre o pié-aquecimento
de A&gua (pré-embebigdo) e a solugdo caustica principal em
diferentes temperaturas, de tal forma que eles possam ser
previamente aquecidos utilizando consideravelmente menos
maquinaria. Um outro ponto importante & a baixa temperatura
na area pds-enxague da zona de &gua. As substéncias quimicas
utilizadas para desinfecg¢do e para evitar sedimento calcario
podem ser utilizadas sob concentragdes mais baixas. Embora
seja utilizada uma quantidade menor de &agua doce, sao

atingidos melhores resultados com relagdo aos residuos nas
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garrafas.

Na realizacdo ilustrada, s8o fornecidos numeros
idénticos de =zonas pré—céusticas e zonas pds-causticas para
as zonas que s3o acopladas em pares por meio do trocador de
calort—o nimero de zonas pode variar, entretanto, de duas "a
cinco. A presente invengdo também é operativa, entretanto,
se, por exemplo, mais =zonas pré-causticas que zonas pods-
cdusticas ou mais zonas pds-cdusticas que zonas pré-causticas
estiverem presentes, em dque, por exemplo, uma zona pds-
cdustica que atende a duas 2zonas pré-causticas ou uma zona
pré-caustica é conduzida em estado frio.

O nGmero das zonas de troca e o tamanho da troca de

calor de um sistema s3c previamente determinados para a

aplicacéo correspondente e dependem de especifica¢des de

cllentes, tamanho de Sistéma ~“bem  &6md~ custos--de= agua =e
energia (cdlculo de eficiéncia econdmica). Pode-se afirmar em

pr1n01p10 que esse metodo é capaz de economlzar 30% a 50% de

energla e agua em comparacao com um 81stema moderno Céﬁl umar

20

25

30

recuperagao de ca Tor em‘e‘stagﬂ:O‘u»rn—eo 5

solu¢des pré-causticas deverdo possuir temperaturas de 40 °C
a 70 °C e as solucdes pds-causticas de 45 °C a 75 °C.

Uma estagdo de enxdgue S que também & subdividida
em zonas individuais é disposta abaixo a jusante da estagdo
pds-caustica NL. Na realizagdo ilustrada, sd3o fornecidas duas
zonas de Agua quente WWI e WWII, bem como uma zona de agua
fria KW. .Uma zona de &gua de reciclagem RW e, por fim, uma
zona de agua doce (4gua fria) FW na qual os recipientes 2 sdo
lavados com &gua da torneira com qualidade de &agua potavel
podem ser dispostas a jusante da mesma.

Em uma modificagdo das realizagdes descritas . e
ilustradas, a presente invengdo pode também ser empregada em

sistemas de limpeza concebidos de forma diferente, tal como

Sob - temperatura - caustica principal de 80 °C,  as _
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em sistemas de limpeza com duas extremidades, nos quais a
entrada do recipiente e a saida do recipiente estédo
localizadas em lados opostos do abrigo. O nimero das zonas no
interior das estacdes pode também variar, dependendo da
confiéﬁié§é6>e5peciéi do processo de limpeza ou da construgido
especial do sistema de limpeza; a estagdo de pré-embebigdo
pode, por exemplo, incluir apenas uma zona. Além disso, nem
todas as zonas ilustradas sdo necessdrias na estag¢do de
enxdgue. As necessidades locais, tais como fornecimento
insuficiente de &gua doce, altos custos de energia e
economia, sdo decisivas para o nimero de estidgios na estagdo
pré-ciustica e na estagdo pds-caustica. No lugar de uma troca
de calor por trés vezes, também & possivel empregar uma troca

de calor com dois a cinco estdgios. A estagdo pré-caustica e

a

uma limpeza interna.

||[
|

Y

estacdo pés-caustica podem set Eombinadasi=por exemplo,—com- -

)



10

15

20

25

30

1/2

REIVINDICACOES

1. SISTEMA DE LIMPEZA (1) PARA RECIPIENTES (2),
que compreende uma linha transportadora (6) para transporte
dos recipientes (2) ao longo de diferentes estacdes de
limpeza, em que as estacdes de limpeza incluem uma estacao
(HL) para tratamento com scolugdo caustica principal, uma
estacdo (VL) para tratamento com solucdo pré-cdustica a
montante da estacdoc (HL), uma estacdo (NL) para tratamento
com solucdo pds—-caustica a Jusante da estacdo (HL) e uma
estacdo de enxdgue (S), caracterizado por cada estacdo pré-
cdustica (VL) e estacdo pds—-cldustica (NL) compreender pelo
menos doils estagios de tratamento (VLI a VLIII, NLI a NLIII)
e pelo menos um estdgio de tratamento pds—-cdustico (NLI par
NLIII) estar em contato de transmissdo de calor com um
estidgio de tratamento pré-caustico (VLI a VLIII) por meio de
um trocador de calor de modo que Agua residual pds—-ciustica
com diferentes temperaturas que pode ser utilizada para o
aquecimento escalonado dos recipientes por meio de
transferéncia de <calor para a solucdo pré-caustica, os
recipientes sdo encharcados em seguida entre a estacido pré-
cdustica (VL) e a solugdao caustica principal (HL) em
diferentes temperaturas.

2. SISTEMA DE LIMPEZA, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por serem fornecidos numeros
idénticos de estdgios de tratamento pré-cdustico e pds-—
cidustico em pares em contato de transmissdo de calor entre
si.

3. SISTEMA DE LIMPEZA, de acordo com qualgquer uma
das reivindicagcdes 1 ou 2, caracterizado por pelo menos um
estdgio de tratamento pré-cdaustico (VLI a VLIII) ser equipado
com um dispositivo de borrifacdo (12).

4, SISTEMA DE LIMPEZA, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pela estagcdo de

Petigdo 870200015783, de 03/02/2020, pag. 5/9
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enxague (3) compreender pelo menos dois estagios de
tratamento (WWI, WWII) com &gua quente e pelo menos dois
estagios de tratamento (KW, RW, FW) com agua fria.

5. METODO DE LIMPEZA DE RECIPIENTES, em que o©S

5 recipientes (2) sido transportados um apds o outro ao longo de
uma série de estacdes de limpeza diferentes nas quais séo
tratadas sucessivamente com solucdo pré-caustica, solucgéo
cdustica principal, solucdo pdés—ciustica e agente de enxague,
caracterizado pelos recipientes (2) serem tratados em pelo

10 menos dois estagios (VLI a VLIII) com solucdo pré-caustica e
em pelo menos dois estdgios (NLI a NLIII) com solucido pds-
cdustica e a solucido pds—-cidustica ¢ fornecida para pré-
aquecer a solucdo pré-caustica por meio de um trocador de
calor (17) de tal maneira que € disponivel Agua residual pds-—

15 cidustica de diferentes temperaturas, e com a etapa de
aquecimento escalonado dos recipientes por transferéncia de
calor da agua residual pés—caustica de diferentes
temperaturas para a soluc¢do pré-caustica, de modo dgue os
recipientes sejam encharcados em seguida entre a estacido pré-

20 cdustica (VL) e a solugdao caustica principal (HL) em
diferentes temperaturas.

6. METODO, de acordo com a reivindicacdao 5,
caracterizado pelos recipientes (2) serem borrifados em pelo
menos um estdgio com solucdo pré-caustica.

25 7. METODO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 5 ou 6, caracterizado pelos recipientes (2)
serem enxaguados com agua quente em pelo menos dois estagios
de tratamento (WWI, WWII) e com Agua fria em pelo menos dois

estagios de tratamento (KW, RW, FW).

Petigdo 870200015783, de 03/02/2020, pag. 6/9
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