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©  Transducteur  électroacoustique. 

©  -  La  présente  invention  concerne  un  transduc- 
teur  électroacoustique,  comportant  au  moins  un  élé- 
ment  (2)  susceptible  d'émettre  des  ions  lorsqu'il  est 
porté  à  un  potentiel  électrique  suffisamment  élevé, 
ledit  élément  étant  agencé  entre  deux  premières 
électrodes  (4,5),  parallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à 
un  modulateur  (6),  entre  lesquelles  est  susceptible 
d'être  créé  un  champ  électrique  modulé  agissant  sur 
lesdits  ions. 

-  Selon  l'invention,  il  comprend  au  moins  une 
seconde  électrode  (8,9)  qui  est  portée  à  un  potentiel 
électrique  tel  qu'un  flux  d'ions  (10)  est  créé  entre 
ledit  émetteur  d'ions  (2)  et  ladite  seconde  électrode 
(8,9),  et  qui  est  disposée  au  voisinage  dudit  élément 
émetteur  d'ions  (2)  de  sorte  que  ledit  champ  électri- 

^ q u e   modulé  agisse  sur  ledit  flux  d'ions  (10). 
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rransducteur  electroacoustique. 

La  présente  invention  concerne  un  transducteur 
électroacoustique,  ainsi  qu'une  enceinte  acoustique 
comportant  au  moins  un  tel  transducteur. 

On  connaît  déjà,  par  la  demande  de  brevet 
français  n°  2  246  1  51,  un  transducteur  électroa- 
coustique  comportant  un  fii  susceptible  d'émettre 
des  ions  lorsqu'il  est  porté  à  un  potentiel  suffisam- 
ment  élevé,  ledit  fil  étant  agencé  entre  deux  élec- 
trodes,  parallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à  un  modu- 
lateur,  entre  lesquelles  est  susceptible  d'être  créé 
un  champ  électrique  modulé  agissant  sur  lesdits 
ions.  Lesdits  ions  sont  alors  mis  en  mouvement  et 
transmettent,  par  collisions,  l'énergie  ainsi  acquise 
aux  molécules  neutres  environnantes,  en  produi- 
sant  un  son  à  la  fréquence  du  champ  électrique 
modulé.  Cependant,  dans  ce  cas,  l'émission  d'ions 
est  très  localisée,  au  voisinage  immédiat  du  fil,  de 
sorte  que  les  résultats  obtenus  ne  sont  guère  satis- 
faisants  en  pratique. 

La  présente  invention  a  pour  but  d'éviter  ces 
inconvénients,  et  concerne  un  transducteur  élec- 
troacoustique  dont  l'efficacité  est  largement  amélio- 
rée. 

A  cet  effet,  le  transducteur  électroacoustique, 
du  type  comportant  au  moins  un  élément  suscepti- 
ble  d'émettre  des  ions  lorsqu'il  est  porté  à  un 
potentiel  électrique  suffisamment  élevé,  ledit  élé- 
ment  étant  agencé  entre  deux  premières  électro- 
des,  parallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à  un  modula- 
teur,  entre  lesquelles  est  susceptible  d'être  créé  un 
champ  électrique  modulé  agissant  sur  lesdits  ions, 
est  remarquable,  selon  l'invention,  en  ce  qu'il  com- 
prend  de  plus  au  moins  une  seconde  électrode  qui 
est  portée  à  un  potentiel  électrique  tel  qu'un  flux 
d'ions  est  créé  entre  ledit  émetteur  d'ions  et  ladite 
seconde  électrode,  et  qui  est  disposée  au  voisina- 
ge  dudit  élément  émetteur  d'ions  de  sorte  que  ledit 
champ  électrique  modulé  agisse  sur  ledit  flux 
d'ions. 

Ainsi,  ledit  flux  d'ions  joue  le  rôle  d'une  mem- 
brane  vibrante  immatérielle.  En  effet,  le  fluide  ioni- 
sé,  créé  entre  l'élément  émetteur  d'ions  et  la  se- 
conde  électrode,  est  attiré  par  les  premières  élec- 
trodes  au  rythme  de  la  modulation,  en  engendrant 
ainsi  des  pressions  acoustiques  dans  l'air. 

Dans  le  cas  où  ledit  élément  émetteur  d'ions 
est  un  fil,  avantageusement,  deuxdites  secondes 
électrodes  parallèles  sont  prévues  de  part  et  d'au- 
tre  dudit  fil  respectivement,  lesdites  secondes  élec- 
trodes  étant  orthogonales  auxdites  premières  élec- 
trodes.  De  préférence,  lesdites  secondes  électro- 
des  sont  disposées  à  des  distances  égales  dudit 
fil.  Ce  dernier,  notamment  en  acier  inoxydable  ou 
en  platine,  peut  présenter  un  diamètre  compris 
entre  20  et  50  micromètres. 

Dans  le  cas  où  ledit  élément  émetteur  d  ions 
est  une  pointe,  soit  une  pluralité  de  secondes  élec- 
trodes  ponctuelles  sont  disposées  en  éventail  au- 
tour  de  ladite  pointe,  soit  ladite  seconde  électrode 

5  présente  approximativement  la  forme  d'un  fer  à 
cheval  entourant  ladite  pointe. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
lesdites  premières  électrodes  sont  disposées  à  des 
distances  égales  dudit  élément  émetteur  d'ions. 

w  Avantageusement,  lesdites  premières  électro- 
des  sont  des  grilles  en  matière  textile  rigide  recou- 
verte  de  carbone. 

De  préférence,  ledit  élément  émetteur  d'ions 
est  porté  à  un  potentiel  négatif  de  l'ordre  de  -4,5 

15  kV  au  moins. 
Les  figures  du  dessin  annexé  feront  bien  com- 

prendre  comment  l'invention  peut  être  réalisée.  Sur 
ces  figures,  des  références  identiques  désignent 
des  éléments  semblables. 

20  Les  figures  1  et  2  illustrent  un  premier  exemple 
de  réalisation  du  transducteur  électroacoustique  de 
l'invention,  dans  lequel  l'élément  émetteur  d'ions 
est  un  fil. 

Les  figures  3  et  4,  et  5  et  6  illustrent,  respecti- 
25  vement,  deux  variantes  d'un  second  exemple  de 

réalisation  du  transducteur  électroacoustique  de 
l'invention,  dans  lequel  l'élément  émetteur  d'ions 
est  une  pointe. 

En  se  référant  aux  figures  1  et  2,  le  transduc- 
30  teur  électroacoustique  1  comporte  un  fil  2,  relié  à 

une  source  de  haute  tension  3,  susceptible  d'émet- 
tre  des  ions  lorsqu'il  est  porté  à  un  potentiel  élec- 
trique  suffisamment  élevé,  par  exemple  un  poten- 
tiel  négatif  de  l'ordre  de  -  4,5  kV  au  moins,  poten- 

35  tiel  négatif  ne  donnant  pas  de  bruits  de  décharge. 
Le  fil  2  est  agencé  entre  deux  premières  électro- 
des  4,5,  parallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à  un 
modulateur  6  par  l'intermédiaire  d'un  transforma- 
teur  7.  Un  champ  électrique  modulé  peut  ainsi  être 

40  créé  entre  les  deux  électrodes  4,5,  pour  agir  sur 
lesdits  ions.  Les  électrodes  4,5  sont  avantageuse- 
ment  réalisées  sous  forme  de  grilles  en  matière 
textile  rigide  recouverte  de  carbone.  De  ce  fait,  la 
formation  d'arcs  en  présence  de  fortes  modulations 

45  est  rarissime,  et  ceux-ci  ne  sont  pas  entretenus 
comme  ils  le  seraient  avec  des  grilles  métalliques. 

Par  ailleurs,  deux  secondes  électrodes  8,9,  pa- 
rallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à  la  masse  sont 
disposées  de  part  et  d'autre  dudit  fil  2  respective- 

50  ment,  lesdites  secondes  électrodes  8,9  étant  ortho- 
gonales  auxdites  premières  électrodes  4,5.  Il 
convient  de  noter,  de  plus,  que  les  premières  4,5 
et  secondes  8,9  électrodes  sont  avantageusement 
disposées  à  des  distances  égales  du  fil,  respecti- 
vement,  de  façon  à  éviter  de  créer  un  vent  ionique 

2 
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rs  de  l'application  de  la  tension  négative  de  pola- 
sation. 

Le  champ  électrique  modulé  créé  entre  les 
emières  électrodes  4,5  agit  ainsi  sur  le  flux  d'ions 
),  engendré  entre  le  fil  2  et  les  secondes  électro- 
3S  8,9,  jouant  le  rôle  d'une  membrane  vibrante 
nmatérielle.  En  d'autres  termes,  le  fluide  ionisé 
éé  entre  le  fil  2  et  les  électrodes  de  masse  8,9 
st  attiré  par  les  grilles  4,5  au  rythme  de  la  modu- 
.tion,  en  produisant  ainsi  des  pressions  acousti- 
ues  dans  l'air. 

Dans  les  deux  variantes  de  l'exemple  de  réali- 
ation  du  transducteur  électroacoustique  1  illus- 
ées  par  les  figures  3  à  6,  le  fil  émetteur  d'ions  est 
smplacé  par  une  pointe. 

La  pointe  11  est  agencée  dans  une  bague  de 
upport  12,  de  sorte  que  le  bout  11a  de  celle-ci  se 
ouve  au  centre  de  ladite  bague  12.  Comme  dans 
s  cas  précédent,  la  pointe  1  1  reliée  à  une  source 
e  haute  tension  13,  est  susceptible  d'émettre  des 
)ns  lorsqu'elle  est  portée  à  un  potentiel  électrique 
uffisamment  élevé,  par  exemple  un  potentiel  né- 
latif  de  l'ordre  de  -4,5  kV.  Egalement  la  pointe  1  1  , 
t  en  particulier  le  bout  11a  de  celle-ci,  est  agen- 
ée  entre  deux  premières  électrodes  14,15,  parallè- 
3S  l'une  à  l'autre,  reliées  à  un  modulateur  16  par 
intermédiaire  d'un  transformateur  17.  Ces  électro- 
les  14,15  sont  avantageusement  du  même  type 
lue  les  électrodes  4,5  décrites  précédemment. 

Dans  une  première  variante  illustrée  par  les 
igures  3  et  4,  une  pluralité  de  secondes  électrodes 
jonctuelles  18  (par  exemple  trois  électrodes  18), 
eliées  à  la  masse,  sont  disposées  en  éventail 
lutour  du  bout  11a  de  la  pointe  11.  Dans  la  secon- 
je  variante  illustrée  par  les  figures  5  et  6,  une 
seconde  électrode  unique  19,  reliée  à  la  masse, 
présentant  approximativement  la  forme  d'un  fer  à 
Dheval  entoure  le  bout  11a  de  la  pointe  11. 

Comme  dans  le  cas  précédent,  le  champ  élec- 
rique  modulé  créé  entre  les  premières  électrodes 
14,15  et  la  pointe  11  agit  sur  le  flux  d'ions  20, 
sngendré  entre  la  pointe  2  et  la  ou  les  secondes 
îiectrodes  18,19,  jouant  le  rôle  de  membrane  vi- 
arante  immatérielle.118 

Revendications 

1  -  Transducteur  électroacoustique,  du  type 
comportant  au  moins  un  élément  susceptible 
d'émettre  des  ions  lorsqu'il  est  porté  à  un  potentiel 
électrique  suffisamment  élevé,  ledit  élément  étant 
agencé  au  voisinage  de  deux  premières  électrodes, 
parallèles  l'une  à  l'autre,  reliées  à  un  modulateur, 
entre  lesquelles  est  susceptible  d'être  créé  un 
champ  électrique  modulé  agissant  sur  lesdits  ions, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  élément  émetteur  d'ions 
(2,11)  est  agencé  entre  lesdites  deux  premières 

eieciroues  j  it.ia;,  ci  ou  <hu  11  k'^"" 
moins  une  seconde  électrode  (8,9  ;  18  ;  19)  qui  est 
portée  à  un  potentiel  électrique  tel  qu'un  flux  d'ions 
(10,20)  est  créé  entre  ledit  émetteur  d'ions  (2,11)  et 
ladite  seconde  électrode  (8,9  ;  18  ;  19),  et  qui  est 
disposée  au  voisinage  dudit  élément  émetteur 
d'ions  (2,11)  de  sorte  que  ledit  champ  électrique 
modulé  agisse  sur  ledit  flux  d'ions  (10,20). 

2  -  Transducteur  électroacoustique  selon  la  re- 
>  vendication  1,  dans  lequel  ledit  élément  émetteur 

d'ions  est  un  fil, 
caractérisé  en  ce  que  deux  dites  secondes  électro- 
des  (8,9)  parallèles  sont  prévues  de  part  et  d'autre 
dudit  fil  (2)  respectivement,  lesdites  secondes  élec- 

5  trodes  (8,9)  étant  orthogonales  auxdites  premières 
électrodes  (4,5). 

3  -  Transducteur  électroacoustique  selon  la  re- 
vendication  2, 
caractérisé  en  ce  que  lesdites  secondes  électrodes 

o  (8,9)  sont  disposées  à  des  distances  égales  dudit 
fil  (2). 

4  -  Transducteur  électroacoustique  selon  la  re- 
vendication  2  ou  la  revendication  3, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  fil  (2),  de  préférence  en 

5  acier  inoxydable  ou  en  platine,  présente  un  diamè- 
tre  compris  entre  20  et  50  micromètres. 

5  -  Transducteur  éiectroacoustique  selon  la  re- 
vendication  1,  dans  lequel  ledit  élément  émetteur 
d'ions  est  une  pointe, 

o  caractérisé  en  ce  qu'une  pluralité  de  secondes 
électrodes  ponctuelles  (18)  sont  disposées  en 
éventail  autour  de  ladite  pointe  (11). 

6  -  Transducteur  électroacoustique  selon  la  re- 
vendication  1,  dans  lequel  ledit  élément  émetteur 

i5  d'ions  est  une  pointe, 
caractérisé  en  ce  que  ladite  seconde  électrode  (19) 
présente  approximativement  la  forme  d'un  fer  à 
cheval  entourant  ladite  pointe  (11). 

7  -  Transducteur  électroacoustique  selon  l'une 
to  quelconque  des  revendications  1  à  6, 

caractérisé  en  ce  que  lesdites  premières  électro- 
des  (4,5;  14,15)  sont  disposées  à  des  distances 
égales  dudit  élément  émetteur  d'ions  (2,11). 

8  -  Transducteur  électroacoustique  selon  l'une 
i5  quelconque  des  revendications  1  à  7, 

caractérisé  en  ce  que  lesdites  premières  électro- 
des  (4,5;  14,15)  sont  des  grilles  en  matière  textile 
rigide  recouverte  de  carbone. 

9  -  Transducteur  électroacoustique  selon  l'une 
50  quelconque  des  revendications  1  à  8, 

caractérisé  en  ce  que  ledit  élément  émetteur  d'ions 
(2,11)  est  porté  à  un  potentiel  négatif  de  l'ordre  de 
-4,5  kV  au  moins. 

10  -  Enceinte  acoustique, 
55  caractérisée  en  ce  qu'elle  comprend  au  moins  un 

transducteur  électroacoustique  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  1  à  9. 

o 
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