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Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulowa-
nia poziomu materialu sypkiego lub pilynnego w
zbiorniku przelotowym, oraz uklad do stosowania
tego sposobu.

Dotychczasowe sposoby regulowania poziomu ma-
teriatu sypkiego lub plynnego w zbiornikach prze-
lotowych opierajg sie na zasadzie regulatoréow
dwupotozeniowych, wzglednie regulator6w impul-
sowych.

Pierwsze z nich dzialaja wedtug programu ,,wig-
czyé—wylaezyé”, w zaleznosci od znaku uchybu
regulacji, powodujgec maksymalng lub minimalng
predko$é doplywu medium do zbiornika przeloto-
wego.

W regulatorach impulsowych sygnal nastawiaja-
cy jest utworzony w ten sposéb, ze ciggla funkcja
uchybu regulacji zostaje zmodulowana impulsowo
i w tej postaci powoduje przelgczamie dwupotoze-
niowego elementu nastawiajacego. Wadg powyz-
szych sposobow regulacji jest brak plynnej regu-
lacji predkosci doplywu medium do zbiornika
przelotowego, gdzie regulacje dokonuje sie jedynie
poprzez otwieranie wzglednie zamykanie drogi do-
plywu medium do zbiornika przy czym czestotli-
woS$é przelgczen w procesie regulacji jest duza co
prowadzi do zbyt szybkiego zuzycia elementu wy-
konaweczego.

Celem wynalazku jest wuzaleznienie w funkeji
czasu 1 rodzaju wystepujacego zaklécenia zmian
predkosci doptywu medium do zbiornika przeloto-
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wego co winno prowadzi¢ do zmniejszenia czesto-
tliwo$ci zadzialan elementu wykonawczego i wy-
znaczanie ukladu regulacyjnego, ktéry zapewnilby
mozliwo§é zastostowania tego sposobu w prakty-
ce.

Cel ten spelnia spos6b regulacji wediug wyna-
lazku, w ktérym sygnal pomiarowy mierzacy gor-
ng i do'ng granice zadanej strefy nieczuloSci, jest
przetwarzany na sygnat wykonawczy zmieniajacy
impulsowo w funkecji czasu predkosé podawania
medium do zbiornika przelotowego.

Sygnal pomiarowy informujacy o przekroczeniu
géornej lub dolnej granicy zadanej strefy nieczulo-
Sci powoduje wedlug wynalazku impulsowsg zmia-
ne predkoS$ci podawania medium do zbiornika w
funkeji czasu co dwa stopnie predkosci, w kierun-
ku przeciwdzialania zakl6ceniu, do chwili powrotu
medium w granice zadanej strefy nieczulofci.

W chwili pojawienia sig¢ sygnalu pomiarowego
informujgcego o powrocie medium w granice za-
danej strefy nieczulto$ci, predkosé doplywu medium
do zbiornika zmienia sie wedlug wynalazku o je-
den stopien w kierunku przeciwnym do zmian
predkosci przy wystapieniu zakt6cenia.

Powyzsze zmiany predkosci podawania medium
do zbiornika odbywaja sie wedlug wymalazku, od
zapamietywanej predkoSci przed -wystgpieniem
sygnalu pomiarowego informujacego o przekrocze-
niu wzglednie powrocie medium w granice zada-
nej strefy nieczutoSci.
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Zalety przedstawionego sposobu regulacji jest, ze
w zaleznoSci od predkoéci odplywu medium ze
zbiornika, predko$é doplywu. medium osiagnie
wielko§é zapewniajaca utrzymywanie zadanego po-
ziomu medium w zbiorniku, bez duzej czestotli-
wodci zmian predko$ci elementu wykonawczego,
a to prowadzi do zwiekszenia jego Zywotnokci.

Uktlad logiczny wedlug wynalazku przewiduje
trzy stany pracy w zalezno$ci od poziomu medium
w zbiorniku, a to:

— poziom medium powyzZej gbérnej granicy strefy

" mieczuloéci,

— poziom medium ponizej gérnej granicy strefy,
ale powyzej dolnej granicy strefy nieczulosci i
— poziomu medium ponizej dolnej granicy strefy
. mnieczuloSci. ’
‘W ukladzie wedlug wynalazku wyjScia urzadze-
nia pomijarowego polgczone sa poprzez element ilo-
czynu z wejSciem bloku zadawania czasu oraz po-
przez elementy czasowe z wejSciem bloku regula-
cji, a wyjécia bloku regulacji poprzez blok wyko-
nawczy polgczone sg z elementem wykonawczym.

Wejscia bloku regulacji polgczone sg poprzez ele-

menty czasowe z wyjSciami wurzadzenia pomiaro-
wego, oraz poprzez generator podwdjnego impulsu
z wyjéciem elementu iloczynu, a poprzez genera-
tor pojedynczego impulsu z elementem negacji te-
go wyjscia, za§ poprzez generator podwoéjnego im-
pulsu z wyjsciem bloku zadawania czasu.
. Wyjscia bloku regulacji polgczone s z wejécia-
mi elementéw iloczynu bloku wykonawezego,
a wyjScia elementéw iloczynu z wejSciami prze-
rzutnikéw, za§ wyjScia przerzutnikéw poszczegél-
nych stopni polgczone sg poprzez elementy czaso-
we z wejSciamji elementéw iloczynu stopnia na-
stepnego, za§ poprzez elementy negacji i czasowe
z wejSciami elementéw iloczynu stopnia poprzed-
niego, oraz poprzez wzmacniacze mocy z wejSciami
elementu wykonawczego.

Istota przedstawionego ukladu jest wuzaleznienie
w funkcji czasu oraz w funkcji sygnalu pomiaro-
wego zmian predko$ci podawania medium do zbior-
nika przelotowego.

Zrealizowane to jest poprzez generowanie pod-
wbéjnego impulsu przy przekroczeniu gérnej lub
dolnej granicy zadanej strefy nieczuloéci i poje-
dynczego impulsu przy powrocie poziomu medium
w granice zgdanej strefy, oraz wybér Kkierunku
zmian predko$ci w zaleznoéci od rodzaju zakl6ce-
nia. Czasowe uzaleZnienie zmian predkosci poda-
wania medium do zbiornika przelotowego reali-
zowane jest poprzez blok zadawania czasu uru-
chomiony w chwili wystapienia zakl6cenia.

Zmiany predko$ci podawania medium do zbior-
nika odbywajg sie od zapamietywanej przez uklad
predko$ci przed wystapieniem sygnalu pomiarowe-
go powodujacego zmiany podawania medium.

Przykladowe rozwigzanie ukladu do stosowania
sposobu wedlug wynalazku przedstawiono na ry-
sunku ma ktérym f(ig. 1 przedstawia schemat lo-

- giczny regulatora poziomu materialu sypkiego lub
plynnego w zbiorniku przelotowym, a fig. 2 przed-
stawia stopnie wyjSciowe regulatora z elementem
wykonania. Regulator sklada sie z urzadzenia po-
miarowego 1, elementu iloczynu 2, bloku zadawa-
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4
nia czasu 3, bloku regulacji 4, bloku wykonawcze-
go 5 oraz elementu wykonawczego 6. -

W przypadku zaistnienia stanu pierwszego (po-
ziomy medium powyzej gbérnej gramicy sfrefy nie-
czuloéci) nma wyjSciu urzadzenia pomiarowego (1).

Sygnal pomiarowy W1 jest ré6wny ,1” a sygnal
W2 jest ré6wny ,,0”. Na wyji§ciu (Wil { W2) elemen-
tu iloczynu (2) nastepuje zmiana sygnalu logicz-
nego z ,1” na ,,0”, ktéra powoduje wygenerowa-
nie dwo6ch impulséw przez generator podwodjnego
impulsu (G2J), oraz mrozpoczecie odliczania czasu
przez blok zadawania czasu (3). Impulsy z gene-
ratora (G2J) podawane sa na wejécia elementow
iloczynu (7) i (8).

Wyjscie (Wi1) z urzadzenia pomiarowego (1) po-
lgczone jest poprzez element czasowy (t) opéénia-
jacy tylne zbocze impulsu z wej§ciami elementéw
iloczynu (8) (9) i (12) a wyjécia (W2) poprzez ele-
ment czasowy (t) opéZniajacy tylne zbocze impul-
su z wejSciem elementéw iloazynu (7), (10) i (11).
Z uwagi, ze w rozpatrywanym stanie pracy ukla-
du W1 =1, a sygnal W2 =0, dla impulséw z ge-
neratora (G2J) otwarta jest droga przez element
iloczynu (8) dajac ma wyjsciu (ZM) elementu su-
my (14) sygnal na zmniejszenie predko§ci poda-
wania medium do zbiornika o dwa stopnie.

Po czasie t; regulowanym przez blok zadawania
czasu (3) 'w zalezno$ci od czasu opb6Znienia obiektu
regulowanego tg, mastapi =wygenerowanie dwoéch
impulséw przez generator (G2J). Impulsy z gene-
ratora (P2J) podawane sg na wejScia elementéw
iloczynu (11), (12) a otwarta jest droga dla impul-
sOw przez element (12) dajac na wyjsciu (ZM) ele-
mentu sumy (14) sygnal na zmniejszenie predkosci
podawania medium do zbiornika o kolejne dwa
stopnie. Jezeli po czasie ty = 2t; poziom medium
w zbiorniku nie powr6ci w granice zadanej strefy
nieczulosci, blok zadawania czasu (3) zainicjuje ko-
lejne zmniejszenie predkosci podawania medium

~ do zbiornika.

Cykl powyzszy trwa do chwili powrotu medium
w granice zadanej strefy nieczutosci, lub do chwili
osiggniecia przez element wykonawczy (6) predko-
$ci minimalnej wynikajgcej z ilo§ci stopni. regu-
lacji. :

W chwili powrotu medium w granice zadanej
strefy nieczuloSci (drugi stan pracy ukiadu) na
wyjsciu (Wi1) urzadzenia pomiarowego (1) naste-
puje zmiana sygnatu logicznego z ,1” na ,,0”. Na
wylciu (W1l.W) elemenitu iloczynu {(2) mastepuje
zmiana sygnalu logicznego z ,,0” na ,1” powodu-
jaca wyzerowanie oraz blokowanie bloku zadawa-
nia czasu (3), oraz poprzez element negacji wyge-
nerowanie przez generator (GlJ) impulsu, poda-
wanego na wejscia elementéw iloczynu (9) (10).

Z uwagi, ze tylne zbocze impulsu pomiarowego
(Wil) zostaje op6znione przez element czasowy (t)
otwarta jest droga dla impulsu z generatora (GilJ)
przez element iloczynu (9) dajac na wyjsciu (ZW)
elementu sumy (13) sygnal na zwigkszenie pred-
ko§ci podawania medium do zbiornika o jeden sto-
pien. ’

‘W przypadku zaistnienia stanu gdy poziom me-
dium jest ponizej dolnej strefy mieczutoSci na wyj-
Sciu urzadzenia pomiarowego (1) sygnal pomiarowy
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(W1) jest ré6wny ,,0”, a sygnat (W2) jesfn réwny ,,17.
Na wyjéciu (W1.W2) elementu iloczynu (2) na-
stepuje zmiana sygnatu logicznego z ,1” na ,0”,
powodujaca analogicznie jak w pierwszym stanie
pracy ukladu generowanie impulséw. Z uwagi, Ze
w tym stanie pracy ukladu logicznego sygnat (Wi)
jest T6wny ,0” a sygnal (W2) jest réwny ,1” dla
podwéjnych impulséw otwarta jest droga przez
elementy iloczynu (8) i (12) dajac na wyjéciu (ZW)
elementu sumy (14) sygnaly na zwickszenie pred-
ko$ci podawania medium do zbiornika.

W chwili powirotu medium w granice zadanej
strefy nieczuto$ci (drugi stan pracy ukladu (uklad
zachowuje sie w -sposéb przedstawiony powyzej
z tym, ze dla generowanych impulséw przez ge-
nerator G1J otwarta jest droga przez element ilo-
czynu (10) dajac na wyjsciu (ZM) elementu sumy
(14) sygnal na zmniejszenie predkoici podawania
medium o jeden stopiefi. -

W ukladzie logicznym wedlug wynalazku wyj-
§cia (ZW) i (ZM) elementéw sumy (13) i (14) po-
laczone s3 z wejciami elementéw iloczynu, a wyj-
Scia elementéw iloczynu z wejSciami ustawiajg-
cymi przerzutniki pamietajace aktualng predkosé
podawania medium do zbiornika, Wyjécia (ZW)
z elementu sumy (13) polaczone sg z wejSciami
elementéw iloczynu, ktérych wyjscia polaczone sa
z wejSciami przerzutnikéw dajacymi mna wyjéciu
sygnat logiczny réwmy ,1”, a wyjScia (ZM) z ele-
mentu sumy (14) z elementami iloczynu polaczo-
nymi z wejSciami zerujacymi przerzutniki.

Wyjscia przerzutnik6w poszczegélnych stopni po-
laczone sy poprzez elementy czasowe t., opbinia-
jace czolo impulsu z wejSciami tych elementéw
iloczynu stopni nastepujacych na ktére jest poda-
wany sygnal (ZW), oraz poprzez elementy negacji

i czasowe (t), z wejéciami tych elementéw iloczy-

nu stopni poprzednich na ktére  jest podawany
sygnal (ZM).

Uzaleznienie to ma na celu dopuszczenie sygna-
16w (ZW) tylko do stopnia predko$ci podawania

medium nastepujacego za stopniem mna. ktérych

aktualnie uklad pracuje, oraz sygnaléw (ZM) tylko

do poprzedzajacego stopnia predko§ci przed stop-

niami na ktérych uklad aktualnie pracuje. Wyij-
Scia z przerzutnikéw polaczone sq poprzez wzmac-
niacze mocy W z elementem wykonawczym . (6)
" bezposrednio zadajacym predko$é. podawania me-
dium do zbiornika przelotowego. Lampy (L1) do
(LN) sygnalizuja Swieceniem stopnie predkoéci po-
dawania medium do zbiornika na ktérych -uktad
aktualnie pracuje.

Spos6b jak i uklad wedlug wynalazku moga
znaleZé szerokie zastosowanie w przemy$le hutni-
czym, cementowym i innych wyposazonych
w zbiorniki przelotowe w ktérych nalezy utrzy-
mywaé zadany poziom napelnienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b regulowania poziomu materialu syp-
kiego lub plynnego w zbiorniku przelotowym, zna-
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mienny tym, ze sygnal pomiarowy mierzacy g6rna
i dolng granice zadanej strefy nieczuloSci jest
przetwarzany na sygnal wykonawczy zmieniajacy
impulsowo w funkcji czasu predkoSci podawania
medium do zbiornika w celu utrzymania zadanej
strefy nieczuloéci.

2. Spos6b regulowania pozlomu materialu syp-
kiego, lub plynnego w zbiorniku przelotowym we-
dhug zastrzezenia 1 znamienny tym, Ze zmiany
predkoéci podawania medium do zbiornika odby-
waja sie w funkcji czasu co dwa-stopnie predko-
§ci w kierunku przeciwdzialania zakibceniu, przy
sygnale pomiarowym informujacym o przekrocze-
niu ‘gérnej lub dolnej granicy zadanej strefy nie-
czulosci, do chwili powrotu medium w granice za-
danej strefy nieczuloéci oraz o jeden stopiern pred-
kosci w kierunku przeciwnym do zmian predko$ci
przy wystapieniu zakl6cenia przy sygnale pomia-
rowym informujacym o powrocie medium w gra-
nice zadanej strefy nieczutosci.

3. Spos6b regulowania poziomu materialu syp-
kiego, lub plynnego w zbiorniku przelotowym we-
dlug zastrz. 1 i 2 znamdenny tym, ze zmiany pred-
koSci podawania medium do zbiornika odbywajg
sie od zapamietywanej predko$ci przed wystgpie-
niem sygnatu pomiarowego informujgcego o prze-
kroczeniu wzglednie powrocie medium w granice
zadanej strefy.

4. Uktad do stosowania sposobu wedlug zastrz.
13, skladajacy sie z urzadzemia pomiarowego, ele-
mentoéw negac]l iloczynu sumy, elementéw czaso-
wych gene'ratoréw impulséw, bloku zadawania
czasu, bloku logicznego regulacji, bloku wykonaw-
czego, oraz elementu wykonawczego znamienny
tym, ze wyjScia (W1, W2) urzadzenia pomiarowego
(1) polaczone sa poprzez element iloczynu (2)
z wejSciem bloku zadawania czasu (3) oraz poprzez
elementy czasowe (t) z wejiciem bloku regulacji
(4), a wyjscia (ZM, ZW) bloku regulacji (4) po-
przez blok wykonawczy (5) z elementem wyko-

- nawczym (6). .

85

5. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrze-
Zzehh 1—4 znamienny tym, Ze wejScia bloku regu-
lacji (4). polaczone s3 poprzez generator podwéi-
nego impulsu (G2J) z wyjéciem (Wi 4Wg2) elemen-
tu iloczynu {2), poprzez generator pojedynczego
impulsu (GdJ) z elementern negacji tego wyjscia,
za§ poprzez generator (G2J) z wyjéciem bloku za-
dawania czasu (3).

6. Uklad do stosowania sposobu wediug zastrze-
zeh 1—5 znamienny tym, ze wyjécia (ZM, ZW) blo-
ku regulacji (4) polaczone sg z wejSciami elemen-
téw iloczynu bloku wykonawczego (5), a wyjscia
elementéw iloczynu z wejSciami przerzutnikéw, za§
wyjscia - przerzutnik6w poszczegbélnych stopni po-
laczone s3 poprzez elementy czasowe (t) z wej-
Sciami element6w iloczynu stopnia nastepnego,
a poprzez elementy negacji 1 czasowe (t)) z wej-
Sciami elementéw iloczynu stopnia poprzedniego,
oraz poprzez wzmacniacze mocy z wejSciami ele-
mentu wykonawczego (6).
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