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(54) Zafizeni pro zménu ovladaci sily na volantu servo¥izeni

1

Vynélez se tykd za¥izeni pro zménu ovlé-
daci sfly na volantu servoFizeni, zejména
pro motorova vozidla, které sestavd z pre-
vodovky Fizeni s ]ednlm mechanickym a jed"
nim hydraulickfm ¢&lenem, ze¢ servoferpa-
dla poh&n&ného motorem vozidla, ze servo-
motoru a zdsobniku tlakového prostredi,
pfitemZ pFevodovka Fizeni méa ovlddac! ven-
til s alespori jednim, prostfednictvim prug-
né zkrutné tyfe prestavitelnym pistem ovl4-
daciho ventilu, jehoZ drdha pfestaveni je

umérnd dhlu pootofeni volantem natodené

pruZné zkrutné tyde.

Uelem takového zaFizeni je udrZovani
sily pfivadéné od fidi¢e k Fizeni na nepa-
trné Grovni.

Dosud zndmd fizeni s posilovatem jsou
PeSena tak, Ze sfla Fizeni stoupd vice ve
stfedni poloze Fizeni neZ v oblasti v&t§i vy-
chylky v fizeni. Tento vzestup sily slouZi
k vystfed&ni Fizenf a je potfebny Fidici pro
zprostfedkovani dostatedného citu pro ]1zdu

Stejny vzestup sily musi byt u tohoto ¥-
zeni prekondvan také pfi zaparkovéni, to
je pFi zvétSeném pohybu Fizeni p¥i sniZené
rychlosti ]1zdy Silny vzestup sily p¥i par-
kovidni neni viak Zddouci.

Vynélez si proto klade za tkol vytvo¥it
takové fizeni vy3e popsaného druhu, u ng-
hoZ v oblasti nizké rychlosti jizdy s malym
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pottem otatek motoru, napfiklad p¥i par-
kovani, a se stoupajicim odporem fizeni kol
stoupa sila Fizeni jen slabg, zatimco p¥i vys-
8ich rychlostech jizdy s vysokym poétem
ota¢ek motoru stoupd sila na volantu s p¥i-
byvajicim odporem fizeni silngji.

U jednoho zndmého Fizeni je pFi stoupa-
jici rychlosti jizdy vytvofen stoupajici po-
dil Fidici sfly pomoci druhého &erpadla,

* JehoZ tlak proudé&ni stoupd shodn® s rych-

losti motorového vozidla. Tim je p¥i nizké
rychlosti jizdy potfebnd jen mald runi si-
la. V8eobecn® piinasi viak s sebou druhé
Cerpadlo neZddouci finandni a konstrukéni
naklady.

Podle vynélezu se tento tkol Fes$i tak Ze
pist ovlddaciho ventilu mé& na ovladacwh
hranach regulatni stupné a Ze servoderpa-
dlo mé klesajici charakteristiku.

Podle dalSich vyhodnych vytvofeni vy-
nalezu fje pist ovladaciho ventilu vytvoren
bud jako posouvatelny pist, nebo jako pist
ototny kolem své osy rotace.

Vyhcmdy, dosaZené timto vynédlezem, spo-
Civaji v tom, Ze v dusledku kombinace na
mnoZstvi zav1sleho Fizeni se servoterpadlem
S klesa]Im charakteristikou mohlo byt do-
saZeno takového Fidictho dstroji, které
umoZiiuje phsobeni rudni sily v. zdvislosti
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‘na rychlosti vozidla, pop¥ipad# velikosti po-
¢tu otdfek motoru.

Vynélez je v dal8im podrobngji vysvétlen
na jednom pi¥ikladu provedeni ve spojent
s pfiloZenymi vykresy, kde obr. 1 znédzor-
fuje ¥Fizeni podle vyndlezu ve schematic-
kém zobrazeni v prvnim provedeni bez pro
vynédlez nepodstatnych mechanickych spo-
jovactch &asti, a to pfi neutrdlni poloze
ovladdaciho ventilu, na obr. 2 a obr. 3 je
Fidici dstroji podle obr. 1, ale s prestave-
nym ovlddacim ventilem, obr. 4 znédzoriiuje
diagram charakteristiky servoferpadla, na
obr. 5 je diagram znézoriiujici z§vislost sily
na volantu od servotlaku a obr. 6 zndzoriiu-
je Fidict dstroji s druhym zpiisobem prove-
deni ovlddaciho ventilu.

Hydraulickd &ast Fidiciho ustroji podle
vynélezu sestdvd v podstaté z ovlddaciho
ventilu 1, servoferpadla 2, servomotoru 3,
zésobniku 4 tlakového prostfedi a pFislus-
nych potrubi. Pro jednoduchost je ovlddaci
ventil 1 zndzorn&n pouze s jednim pistem 2
ovlddactho ventilu. Je zndmy v8ak také ovla-
daci ventil se dv8ma rozd&lenymi pisty.
Stejnd tak je moZno vytvofit ovladaci ven-
til s jednim rota®nim Soupatkem. Pfiklad
provedeni s takovymto ovlddacim ventilem
bude popsén v daldim textu.

‘Ovlddact ventil 1 mé v télese 8 dv& p¥i-
. vodni dréZky 9 a 10, spojené prostiednict-
vim pfivodnich potrubi 7 a 8 se servofer-
padlem 2, a dv& vratné draZzky 13 a 14,

spojené prost¥ednictvim vratngch - potrubi-

11 a 12 se zésobnikem 4 tlakového prostie-
df. Dvé Fidici dra¥ky 15 a 16 v pistu 3
ovlddaciho ventilu jsou prostfednictvim tla-
kovych potrubi 17 a 18 spojeny se dvéma
tlakovymi prostory 19, popfipad& 20, servo-
motoru 3. Mezi Fidicimi drazkami 15 a 16
a piivodnimi drdZkami 9, 10 jsou vytvofeny
pfivodni ovladani §t&rbiny 21, 22. Mezi Fidi-
cimi drdzkami 15, 16 a vratnymi drazkami
13, 14 jsau vytvofeny vratné ovladaci Stér-
biny 23, 24. Pfivodni ovlddaci Stérbiny 21,
22 jsow §ir§i neZ vratné ovlddaci 3t&rbiny
23, 24, Pist 5 ovladdaciho ventilu méd na ovla-
dacich hrandch pFivodnich ovlddacich Stér-
bin 21, 22 regulafni stupn& 25, 28, které
jsou vytvoFeny napiiklad se Sikmymi hra-
nami. V neutralni poloze pistu 5 ovladactho
ventilu jsou jak pfivodni ovlddaci 5t&rbiny
21, 22, tak i vratné oviddaci Stérbiny 23, 24
otevieny, takZe tlakové prostfedi mfiZe ze
servolerpadla 2 proudit prostfednictvim
uvedenych 3t&rbin do zdsobniku 4 tlakového
prostiedi. '

Pist 5 ovlddactho ventilu je prestavitelny
prost¥ednictvim &epu 28, spojeného s pruz-

nou zkrutnou ty¢i 27. Uspofddéani a spojeni

pruZné zkrutné tyCe 27 a ¢epu 28 je vytvo-
fenc ve zndmém provedeni.

Charakteristika pruZné zkrutné tyle 27
za€ind p¥i neutrdlni poloze na nule a rela-
tivné pitkie stoupd. Prestavovaci drdha pis-
tu 5 ovlddaciho ventilu je tmé&rnéd uhlu po-
otofeni pruzZné zkrutné tyfe 27, takZe s vét-

4

‘& drdhou prestaveni pistu 5 ovlddaciho ven-

tilu je citelnd stoupajici sila na volantu,
kterd vznikd pootofenim pruZné zkrutné
tyde 27. Na zdklad& toho se d4 Fici, Ze malé
drédze pPestaveni pistu 5 ovlddaciho ventilu
odpovidd maléd sila ru€niho Fizeni, zatimco
velké dréze pfPestaveni je pfFifazena sila

- velka.

S pfibyvajicim pFestavovdnim pisiu 5
ovladaciho ventilu, nap¥iklad ve sméru Sip-
ky 29, se uzavird pFivodni ovlddaci St&rbi-
na 21 stale vice, zatimco druhd pFivodni
ovlddaci Stérbina 22 se vice otevird. Uzavi-
rajici se p¥ivodni ovlddaci St&rbina 21 re-
guluje pritom pracovni tlak v pFivodnich
potrubich 7, 8 a v Fidici drdZce 16, ktera se
jiZ p¥i nepatrném vychyleni pistu 5 ovla-
daciho ventilu oddéli od vratné dréZky 14.
Vratn4 ovléddaci St&rbina 23 se pfitom déle
oteviré.

PFi v&tSim odporu Fizeni, ktery vznik4 na.
Fidicich kolech napfiklad pri zaparkovéni,
by musel byt pro ziskédni potFebného ser-

- votlaku pfi konstantnim proudu tlakového

prostiedi pist 5 ovlddaciho ventilu vychylen
vice, neZ p¥i nepatrném odporu Fizeni. bhé-
hem rychlé jizdy. Z toho vyplyva, Ze pii za-
parkovdvani by bylo na volant pflisobeno
vEt8 ruéni silou neZ p¥i rychlé jizde.

Pri fizeni v oblasti nizkych rychlosti. jiz-
dy, napiiklad p¥i zaparkovavdni, nejsou

e

v8ak vy38i vynaklddané sily na volant Z&-

douci, aby nebyl manévr zaparkovavani zti-

Zen. Nepatrného vzestupu sily lze doséh-
nout zredukovdnim thlu pootoeni pruZné

. zkrutné tySe 27 a z toho nésledujicim zre-

dukovanim drihy pfestaveni pistu 5 ovla-
daciho ventilu. Aby vSak bylo moZné zis-
kat pii dédle oteviené piivodni ovladaci Stér-
bing 21 dostafujici tlak v servomotoru 3,
je potfebné zvySeni mnoZstvi tlakového pro-
stfedi. Toto zvy3eni mnoZstvi tlakového pro-
stfedi by bylo moZné doddvat prostfednic-
tvim fgerpadla s vysokym vykonem. Nevy-
hodouw by v3ak prFitem bylo, Ze. by p¥i vys-
Sich otdCkach motoru a vyS8ich jizdnich

‘rychlostech vznikalo velké mnoZstvi tlako-

vého prostiedi, coZ by znamenalo pFili§
silné posfleni Fizeni a tim nepatrny podil
ruéni sily na Fizeni vedouci k nedostatetné
citlivosti pfi jizdsg. ‘

Re%eni podle vyndlezu proto navrhuje po-
uZit pro toto rizeni servolerpadlo 2 s kle-
sajici charakteristikou. Te znamena, Ze ser-
voderpadlo 2 privadi pii nizkych otédfkéach
motoru velké, pro Fidici manévr s velkym
vychylenim Fizeni s velkym odporem dosta-
¢ujici, dopravované mnoZstvi. Toto dopra-
vované mnoZstvi klesd se stoupajicim po-
Ctem otdCek motoru, takZe v horni oblasti
rychlosti jizdy, to-jest pFi vysokych ot&&-
kdch motoru, vznikd jen malé mnoZstvi tla-
kového prostfedi. Na obr. 4 je zndzornéna
na charakteristice tohoto serveolerpadla 2
z4vislost dopravovaného mnoZstvi Q na
otdtkdch n motoru. Takové Cerpadlo 2 je
opatfeno napiiklad regulaénim ventilem. -
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Na obr. 2 je znézorn&n ovladaci ventil 1
v posunutém stavu pF¥i pomalu b&Zicim mo-
toru. P¥i vysokém mnoZstvi tlakového pro-
stfedi staCi nepatrng drdha pfestaveni pistu
5 ovlddaciho ventilu k nastaveni potfebného
pracovniho tlaku na relativné Siroce ote-
viené pfivodni ovlddaci Stérbiné& 21. Nepa-
trné dréze plrestaveni pistu 3 ovladdaciho
- ventilu odpovidd relativné nepatrny thel
o1 pootofeni pruZné zkrutné tyCe 27, coZ
vede k nizké rulni sile Fizeni. Tato ru&ni
sila Fizeni stoupd jen pomalu, aby se s pii-
byvajicim pootofenim pruZné zkrutné tyce
27 a tim zuZujici se §itkou pPivodné ovla-
daci Stérbiny 21 nastavil vys$i servotlak,
ktery zvétsi hydraulicky podil sily Fizeni.

Obr. 3 znézoriiuje ovlddaci ventil 1 v po-
sunutém stavw p¥i rychle béZicim motoru.
V diisledku nizkého mnoZstvi tlakového pro-
stfedi musi byt pist 5 ovladaciho ventilu

prestaven vice, aby se pfes dale uzavie-

nou ovladaci St&rbinu 21 dosdhlo stejného
tlaku. S vé&tSi drdhou piestaveni pistu 5
ovladaciho ventilu je spojen také vétsi tihel
a2 pootofeni pruZzné zkrutné tyCe 27. Velky
thel a2 pootofeni vytvaFi ale velkou rudni
silu Fizenl.

JestliZe stoupa odpor Fizeni p¥i zaparko-
vani déle, nestaci jiZ na obr. 2 zndzorné&né
vychyleni pistu 5 ovlddaciho ventilu k do-
saZeni potfebného servotlaku pro p¥ekoné-
ni odporu Fizeni. Pist 5 ovladdaciho ventilu
se posunuje stale vice ve sméru Sipky 29
aZ je pFivodni ovlddaci $t&rbina 21 zcela
uzaviena. Pruznd zkrutnd tyC 27 se pootodi
aZ do této polohy pistu 5 ovlddaciho ventilu,
pak uZ se dal3i pootofeni neuskutediiuje a
tim nedochéazi ke vzniku dalsiho vzestupu
rutni sily. Dalsi vzestup tlaku je zdvisly
pouze na velikosti odporu fizeni,

Na obr. 5 je zndzornéna na diagramu za-
vislost mezi silou F na volantu a servotla-
kem P. Servotlak je timérny odporu Fizeni.
Horni kfFivka znézoriiuje prib&h pri niz-
kych otdtkdach motoru a. odpovidajicim vy-
sokém dCerpaném mnoZstvi, zatimco dolni
kfivka predstavuje pribgh pii vysokych
otatkdch motoru a odpovidajicim nizkém
Cerpaném mnoZstvi. Konec vychyleni pistu
5 ovlddaciho ventilu je vidét v mistech, v
nichZ se kFivky ohybaji svisle nahoru.

Pro vysvétleni kFivek a fidictho tstroji
jsou v diagramu znazornény dva priklady.

U prvniho pfikladu sta¢i pro dosaZeni
tlaku 1 MPa pri nizkych otdtkdch motoru

sila 10 N, zatimco pri vysokych otafkédch
motoru s nepatrnym &erpacim proudem je
potfebnd sila 30 N.

U druhého pFikladu lze silou 30N pfi Ger-
pacim proudu 3 l/min, to je p¥i vysokém
pot¢tu otdéek motoru, dosdhnout pouze tlaku
1 MPa, zatimco pfi ¢erpacim proudu 7 1/min
pFi nizkém po&tu otdfek motoru tlaku p¥i-
bliZn& 5 MPa. Pri zaparkovavdni lze tedy
oproti rychlé jizd€ dosdhnout pii stejné sile
na - volantu asi pétindsobné vysky tlaku.
Stejnow rudni silou fizen! je prekondvén
jeho pétindsobny odpor. '

P¥i rychlé jizdé jsou v3eobhecné odpory
Fizeni tak nizké, Ze se nedosdhne oddélo-
vaciho bodu, v némZ je uzavirdna privodni
ovladaci $térbina 21. Tim je v pribghu celé
oblasti fizeni citelny ustavitny vzestup ruc-
ni sily Fizeni na volantu, jak je zndzornéno
na dolni k#ivce obr. 5.

Na obr. 6 je zndzornén priklad provede-
ni Fidicitho tustroji, u néhoZ je na misto oso-
vé posouvatelného pistu 5 ovlddaciho ven-
tilu pouZito pistu 105 ovlddaciho ventilu
ototného kolem své osy rotace. Navzdjem
odpovidajici dily obr. 1 a obr. 6 jsou na-
obr. 6 oznaCeny vztaZnymi &isly zvétSenymi
o 100.

Zatimco u pistu 5 oviddaciho ventilu jsou
Fidici dréZky vytvofeny jako drdZky prsten-
cové, je tlakové prostfedi u ovlddaciho ven-
tilu 101 ve tvaru rotatnihc Soupédtka ovlé-
dédno prostfednictvim podélnych 'dréaZek,
které jsou rozloZeny po obvodé pistu 105
ovlddaciho ventilu a vdlcového télesa 108.
Tlakové prostfedi pronikd od servoferpadla
102 prostfednictvim p¥ivodnich potrubi 107
a 108 ke dvéma pFivodnim drazkdam 109 a
193A. Privodni drazky 109, 109A jsou pii
neutrélni poloze pistu 105 ovladaciho ven-
tilu spojeny prostfednictvim vZdy dvou ii-
dicich drdzek 118, 116, popiipadd 115A a
116A, s vratnymi dréZkami 113, 114, popfi-
padé 113A, 114A. Na ovladacich hranéch
pfivodnich ovladacich Stérbin 121, 121A a
122, 122A, které jsou vytvofeny mezi pii-
vodnimi drédZkami 109, 108A s iidicimi draZ-
kami 115, 116, jsou uspofadany obdobng
jako u pistu 5 ovlddaciho ventilu regulacni
stupnd. PruZnd zkrutnd ty¢ 127 je uloZena -
ve stfedu pistu 105 ovladaciho ventilu. Ovla-
daci ventil. 101 ve tvaru rota¢niho Soupétka
odpovidd svym t€inkem a uspofdddnim tla-
kovych potrubi ovlddacimu ventilu 1. Cin-
nost je také odpovidajici.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro zménu ovlddaci sily na
volantu servofizeni, zejména pro motoro-
va vozidla, které sestdvd z pievodky fizeni
s jednim mechanickym a jednim hydraulic-
kym é&lenem, ze servocerpadla pohén&ného
motorem vozidla, ze servomotoru a zédsob-
niku tlakového prostfedi, pfitemZ prevodka
Fizeni méd ovlddaci ventil s alespoii jednim,
prostfednictvim pruZné zkrutné tyfe pfesta-
vitelnym pistem ovlddaciho ventilu, jeho
drdha prestaveni je imérnd Ghlu poototeni

volantem natofené pruZné zkrutné tyée, vy-
znaCené tim, Ze pist (5, 105) ovlédactho
ventilu mé na ovlddacich hrandch regulaéni
stupn& (25, 26) a Ze servoferpadlo (2) mé
klesajici charakteristiku. '

2. ZaFizeni podle bodu 1, vyznafené tim,
Ze pist (5) ovlddaciho ventilu je vytvoFen
jako osové posouvatelny pist.

3.. Za¥izeni podle bodu 2, vyznatené tim,
Ze pist (5) ovlddaciho ventilu je vytvofen
jako pist otofny kolem své osy rotace.

6 listh vykresi

severografia, n. p., zdvod 7, Most
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Q [liter/ min]

A
104

- .
n[U/min]
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