JP 2004-503709 A 2004.2.5

(19) BFEHFEF(P) GERE - N ()] (1) SR HBARES
433 2004-503709
(P2004-5037094)
(43)AFE TR1642A5H (2004.2.5)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (BE)
FO2M 51/06 FO2M 51/06 N 3G066
FO2M 51/00 FO2M 51/08 U
FO2M 51/00 E
SEWRFR FER PRSEHR KERK (£ 29 B)
@) HEES 15ER2002-510828 (P2002-510828) |(71) HEEA 390023711
(86) (22) HEEE FRLL355A 230 (2001, 5. 23) D—rUbh RYII FEATPT B
85) BIFRCIREE  FRI14E28 120 (2002.2.12) IV RVILVITFN NTVLYS
(86) EIREHEEE S PCT/DE2001 /001960 ROBERT BOSCH GMBH
87 EREAMES  ¥02001/096733 KA WEBLEME SavyhrHrh
(87) HEAME FERLLIEI2H 208 (2001, 12.20) B L)
(1) EEEEERS 100 29 296.8 Stuttgart, Germany
(32) B H ERR1256H 148 (2000. 6. 14) (74) (A 100061815
(33) BsEEERE KA Y () #E+ X
B1) 8EE EP (AT, BE, CH, CY, DE, DK, S, FI, FR, | (74) {38 A 100094798
GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR) , CZ, JP, US £E+ LR AME
(74) A 100099483
#ELT 25 B
BRECHEY

(54) [READER] BEzHETSH#

GNHOOOD ;
0000000000000000000000000 N\ E—
0000000000000000000000000 S RN
0000000000000000000000000 QS&L

ggoooooooboobobooooooooooooo

D000000000000000000000000 | e
D000000000000000000000000 7 %
0000000000000000000000000 Z 16
0000000000000000000000000 7 |
0000000000000000000000000 X N
0000000 N {

4 N .

NN

TT\-\\‘\ R E

I . NN

10~ N

SN \ \ :

19‘-1%

///
g
L—;_ﬁ\\\\\\



e R ey [ s R s [y |

e e e I A
[ s e e e ey e s s e I
e s e e e e e ey e s s e Y o

OooooooooooooooooooooogogoooOoao
Oooooooo0oooooooooDooooogooooao

OoooooogooQooooao
Oooooogogogoooao
OO0 oDooogogogoooao
Oooooooogooooao
Ooooocooooooao
Ooooooogooooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogogoooao
OoooooooOooOoooao
Oooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogoooao
Oooooogogogoooao
OoooooooOooOoooOoao
Ooooocooogooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogooooao
OoDooooogogogoooao
OO0 oDooogogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogogoooao
OO0 oDooogogoooao
Ooooocooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogoooooao
Ooooooogogogoooao
OO0 oooogogoooao
OooooooooOoooao
Ooooocooooooao
Ooooooogooooao
Ooooooogogogooooao
OoDoooogogoooao

Oooooooodg
OOo0ooooodg
OO0 ooooodg
Ooooooood
Oooooooodg

O 0Ooo0oooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O oOooQgoooao
O O0OoQgooao

Ooooocoooooooogodg
Ooooooooooooogdg

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

(2)

JP

2004-503709

2004.2.5

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |
e e e s e e e e [ s [ |
e s e e s e e e e e e e e [ A s o |

OO0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

e e e s e e e e e e s I A
Ooo0ooooooo o0 oo ooo oo oo oD oo oo0 oo oo oo o0 oo oDoooogooooao

Ooo0oooDoooo oD oo oooo0o oo oDooo o oooooogdg

oo o ooooogogoo

Oooooooogogoog
Oooooooogogog
OO0 ooooogogg
OoOooooooogogodg
OooooT= ooogogoog
OooooooogoQgog
Ooooooogogog
OO0 ooooogogg
OoOooooooogogod
OooooooogooQgdg
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
OOoooooogogg
OoOooooooogooOod
OooooooogooQgodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogog
OOoooooogogg
OO0 ooooogogog
OoooooooogoQgdg
OooooooogoQgg

Ooooooooogoogoao
Oooooooogogoao
OOoDooooogogogao
Oooooooooogoao
Ooooooooogoogoo
Oooooooogogogoo
Oooooooogogoao
OoDooooogogogao
OooooooooogooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 oooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooooogodg
oo ooooooogog
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg

)

O
O
O
O
O
O

O

O

JP

OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OO0 ooooogogg
OoooooooQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OO0 oooooggg
OoooooooQgdg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooggg

2004-503709

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

2004.2.5

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

[ e e e e e e e e s e [ A I
s e A e e e s e e e e e s Y Y Y
OoOooooocoo0oooooooo0o oo oDooo o oo oDoooo0oooDoooogogooao
Oooooocoo0o0 oo oooo0o0 oo oDooo oD oo oDoDooo0ooDoDooogogooao

Oo0ooooooggogoQg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogogoao
OoooooooooQgogooQm

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oo0ood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oooodg
O0Oo0Oo0oo0ooad
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0o0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oooaog
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooo
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O O o0goaog
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
O O0OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(4)

|

I [y |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
O 0oo0oogoo
Iy |
I [ |
O Ooogogoog
O O ogogog
I [ |
I [y |
I s [ |
O OoogogooQg
OO ogogog

JP

2004-503709

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O

O
(]

O
O
O
O
O

2004.2.5

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

e e A s e e e e e s [ |

Oooooooo0 o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDo oo o0 oo oDooo0oo0 oo ooooooDoDoooQgooQgaoo

e [ ey e [ s [y [ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O oOooQgoooao

O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oooaog
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono

O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooogo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O 0ooo

O 0Oooo

O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogoo
I [ [y
I Y o [
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
I Y [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

()

O 0oo o

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oood

|

O 0Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

O O

O Oooo

2004-503709

O Ooooo
O Oogoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
O O0OoOgoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
[ |
O
O
O
O

O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

[
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O

2004.2.5

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0OooOooo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



(6) JP 2004-503709 A 2004.2.5

good

4—

17—

|
|
j .l
; ﬁ

-

]
g 14 8 AT

11—




L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

D)

ugbooobooodoboado

{12) NACH DEM VERTRAG "BER DIF [ CRNATEINALE ZUSAMMENARREIT ALUF DEM GEEI
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALF, ANMELRUNG

{19) Weltorganisatinn fiir geisriges Kigentum
Intemattonales Biirg

(43) luternationales VeréMentlichungsdatum (1) [oternationale Yersfentfich

0. Dezemher 2000 (20.12.2061) PCT WO (1/96733 Al

(51) Ingernagdumzle Pajenchlassifikation® FOIM 51406, {11) Amoebber i alle Bestimmupagsstaeen mitAnsnbong van
SOME. AT02, B1/16, S48 775k ROBERT BOSCIL GMBITN (DI Pestfach 3002
1 THEZ Swogark (DEL

{21) Inwernacinnoles Akeeazeichen: BCTTATREGL0 R

{1 Frlinder; und

{15) Evbuwdur/Anmckler fryr fir 151 KIENZEER, Divier
IDLADEL Neukoellner Suasse 6. 71224 Laonberg i DL
SCHUERG, Swefan [DR/DE]; Engelbargsnassa 9. 716516
Lunbwigshur {3E)

12D Internatiunales Anmeldetain

23, Wi 200 0230520000
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(26) Vergfentli
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[rorsecwny auf der ndchien Seite]

= i) L

+ VALVE FOR REGULATTNG FLUIDE

(54) Bezelchnung: YENTIL ZUM STEUERK YON FLTSSIGKEITIN

(87) Abserser: The imennon telates 1o vahe tor regnlaring, fli-
iy, comprising a piceo avivaor ol o hydraic ransmission clement
23 wlhiich b a st plungar 39, 4 second plunger 1291 and a pressure
chamber 13 bocared berween the two phingers. A valve member (61
is conmeeted te the second plunger {31 aud can be brought into contact
wirlh at least 2 Riest valve seat (7). A sepacate regnlating element (1{H
is providetd o anindividua) cormpenenl. in olker o regalite the streke
of the valve member (4},

(87 Znsammienfassnngs Ui vorfiegamds Erfngung betrith in Ven-
1il zom Stevern von Flissigkeiten mit sinem Piszodktar und einem
Toedranlischen Ubersetzer (2), weleher gins etsen Kalben 3), zinen
2aveiten Kolben (4) wd einen 2wischen den heiden Kelben angenid-
wetun Drvckrnin ¢Sy unluist, Bin Ventilghed (61 351 mit diwn swii-
ren Kolben 113 verimnder vnd dst mit mindesizns einem ersten Van-
tilsitz (7)n Kentak bringbar, Um einen Hob des Yendlpliedes (61
cinzustellen, it ein separates Kinstellclement (100 als cinrelnes Ban-
ted] veerbsnken,

WO 01/96733 Al
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et soncrarionaten Rechorshenberiche

vor bl ar fier dndcrungen der Anspriche geltonden
Frist; Vernfeadichung wind wisdorhett, fulls duebirnsen
vitregien

Zur Erklivung der Dweibuchsiahen-Codes nnd der anderen
Abkdrzungen wird anf die Erkldrangen ("Gutdance Nows an
Coudes wmd Abbreviations™ am Anfinsg jeder vegubiven Ansgabe
sler POT-Gnolie verwiesion.
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(9

W) 0196733 PCT/DEAT/01340

yentil zum Stewe v 1nhgsigkaifen
Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein VYentil zum Stauern
von Flilssigkeiten gemafs dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1.

Ventrile zum Steusyn von Fliiesigkeiten sind in
wverschiedepsten Ausgestaltungsfornen bekannt. Beispielsweise
ist in Figur 3} ein Venril 1 zum 3teusrn ven Flissigkeiten
gezeigr, welches einen hydrauwlieschen Ubersetzer 2 aulfweist,
der einen grskten Kelben 3, sinen zweiten Holben 4 sowie ein
zwischen den helden Keolben 3, 4 angeordneten Druckraum 5
aufweist. Der erste Kolben 3 ist {ber einen
Betdtigungskoiben mittels eines Piegoslements (nicht
dargestelit} betdtigbar. Der zweiten ¥olben 4 stehr Uber
sinem StdBezl 11 mit einem Ventilglled & in Verkindung. Das
Ventilglied & wird mittels einer Blattfeder % an einen
ersten Ventileitz 7 gedrlickt. Bei einer Betitigung dee
Piezoaktors wird iber den hydraulischen Ubersetzer 2 upd den
StéBel 11 das Ventilglied 6 vom ersten Ventilsitz 7
abgehoben, wodurch eln Druckanstieg in einem
Eingpritzbereich einer Vemtilnadel bsreitgestellt wird, um
die Ventilaadel von einer Einspricz@ffmunyg abzuheben und

Kraftstoff in einen Verbrennungsraum einzuspritzen (nicht

JP 2004-503709 A 2004.2.5
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gezeigrk) . Wie in Figur 3 gezeigt, sind Qis oken
beschriebenen Elenmente des Ventile in einem Halter 16, einem
Ventilgtilck 17 sowie einer Zwischenscheibe 18 angeocrdnetr.
Die Zwischenscheibe 18 weist eine Drosseleiprichtung 14
sowie einen zweiten Ventilsitz 8 anf, an welchem das
Ventilglied 6 Ober die Blattfeder 9 anliegi.

Um eine verldfliche Funktiem des Ventils bersitzustellen,
muB insbesondere die Lagefixierung zwischen dem srsten
Ventilgitz 7 und dem zweiten Ventilsitz 8 sehr genau
ausgefiihrt sein. RHierzu werden das Ventilstick 17 und die
Zwischengcheike 18 mittel Pafatiften mitelnander verbunden.
Ler Ventilhub des Ventils wird dabei {iber den Dmrohmesser
dsr rugel eingestellt. Da aufgrund der Herstellungs-
toleranzen jeweils dgeringflgige Abweichungen der Lage des
ersten ventilsitzes 7 zum =zwelten Ventilsitz 9 auvftreten,
miggen Ventilglieder mit unterschiedlichen Durchmessern wor-
gehalten werden. Da der Ventilhub im allgemeinen nur 53 gm
betragt, muB eine relativ grofe Anzahl von Fugeln mit
unterschiedlichen Durchmessern und hohen Toleranz-
anforderuagen vorgehalten werdsn. Weiterhin ist im
Ventilstick 17 sine gestufte Durchgangsbohiung notwendig, um
die einzelnen Elemente des Ventils, d.h. den =weiten Folben
4, den Stéfel 11 und das Ventilglied &, aufsunehmen. Daher
gind mehrere Arbeiteschritte zur Herstellung der gestuften
Bohrung notwendig, wodurch die Herstellung des Ventils

aufwendig und teuer wird.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdRe Ventil mum Steuexn von Fligsigkeilten
mit den Merkwalen des Anspruchs 1 hat demgegernihber den
Vortail, daf =s ein separates Einstellement anfweist, um dan
Hub des Ventile einzustellen. Dies ermdglicht es, da® am

Ventilstick eine Durchgangsbohrung mit einsie
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glielchbleiberden Durchmesser vorgegsehen werden kann und
somit anf die aufwendige, abgestufte Bohrung im Stand der
Technilk verzichtet werden kann. Da der Ventilhub dbez ein
separates Eingtellelement singestellr wird, bleibt der
Sitzdurchmesser des Ventile immer konstant. Daher missen
auch keine Ventilkugeln mit unterschiedlichen Durchmessexrn
mehr vorgehalten werden, um den Ventilhunb einzustellen, da
in jedes Ventil die gleiche Venrilkugel eingesetzt werden
kann. Erfindungsgemdf wird der Ventilhub durch das separate
Einstellelement eingestellt. Aufgrund des komstanten
Sitzdurchmesssrs dez Ventilglieds am Ventilsitz izt auch die
Einstellung des Ventilhubes deutlich vereinfacht. Inagesamt
kann somit das erfindungesgemae Ventil deutlich

kostenginstiger hergestellt werden.

Vorgugswelige ist das separate Einstellelemenkt als
Einstellring ausgebildet.. Dies erméglicht eipen hesonders
zinfachen wnd kostenglnstigen Aufbau. Der Ventilhub wird
dabei durch die Hohe des Einstellrings in Richiung der

Ventilachse eingestcllt.

Ut eln einen einfachen Aufbau bereitzustellen, weist dag
erfindungsgemiBe Ventil einen separaten Ring auf, an dem der

erate Ventilsitz angeordnek dist.

Vorgugsweise sind ein zweiter Kolben, der separats Ring und
das Ventilglied im Ventilatiick gemeinsam in einer Durch-
gangebohrung mit einem konstanten Durchmesser angecrdnet.
Somit kénnen die oben genannten Einzelteile im Ventilatiick
des Ventils angecrdnet weidan, wobei im Ventilstidck nur eine
Bohrung mit einem konstantsn Durchmegzer notwendig ist,

welche einfach herstelibar ist.

Vorzugsweise ist weiter ein separates Yositionierungseleament

vorgesehen. Das Positionierungselemen: dient vorzugsweisze
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dazu, dase separate Einstellelement in der Bohrung des

Ventilsticks zu positionieren.

Besonders bevorzugkt weist das separate Positionierungs-
element eéinen zweibken Ventilsitz auf. Dadurch ist es
wméglich, auf sine Zwischenscoeibe im VYentil zu verzichten

und somilt die Teileanzahl des Ventils zu verringern.

Un das Ventilglied nach jeder Betftigung jeweills wieder in
aine definierte Ausgangsposition zurlickzustellen, ist
Vorzugeweise ein Rickstellelement, insbesonders sine
Schravbenfeder oder =ine Tellerfeder oder eine Blattfeder
vorgesehen. Aufgrund der einfachen Ausgestaltung der
Durchgangsbohrung ist &5 inabesondere mdglich, das
Rickstellelement entweder am zwWeiten Felben oder am
Vventilglied angreifen zu lassen. Dadurch ergeben sich
zugsatzliche Freiheitsgrade bei der Gestaltung des Ventils
und das Ventil kann j& nach Einsatzzweck diesem entsprechend

ausgebildet sein.

Vorzugsweice ist das Ventilglied kugelférmig, halbkugel-
férmig oder im wesentlichen pilzidrmig ausgehildet. Hizrbei
ist erfindungsgend® sichergestellt, daf die Kugel bzw.
Halbkugel des Ventilgliedes nur einen Durchmeszer aufweisen
muf, sc daff insbesondere die Kosten fur eine Lagerhaltung
von unterschiedlichen ventilgliedern mit verschiedenen

Purchmezgern entfallen kanm.

Un eine einfach und =zchnella Montage zu ermd®glichen, iat die
Verhindung zwischen dem separaten Ring und der Bohrung des
Ventilstiickes und/oder die Verbindung zwischen dem
Positionisrupgselenent, wné der Bohrung vorzugeswsise als
Presspaesung ausgebildet . Dadurch kenm auf weitere
Montageschritte wie =.B. Buftragen von Kleber oder Verbinden

mittels Schrauben verzichter werden.
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Zeichnung

Zwel Rusfiihrungsbeispiele der Brfindung sind in der
Zeichmmg dargestellt und werden in der nachfolgenden

Beschreivung naher erlduvtert. Es zeigen:

Ficur 1 ein venti] zum Steuern wvon Flussigkeiten gem3E einem

ergten Ausfihrungsbeizpiel der verlisgenden Erfindung,

Figur 2 ein Ventil zum Steysrn von Flisesigkeziten gemdfi einem

zweiten BAusfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung und

Figur 2 ein Ventil zum Steusrn von Flussigkeiten gemdE dem
Stand der Technik.

Beschreibung der ARusflhrungsheispiele

In Figur 1 iet ein erates erfindungsgemdfes Ventil 1 zum
Stewern von Fliesigkeiten dargestellt, welches als
Kraftetoffeinspritzventil verwendst wird. Das venril 1
unfaft einen Haltexr 1€, eip Ventilstdck 17 und einen
Digenkdrper (nicht dargestellt}, welche z.B. mittels einer
Disenspannmutter miteinander verbunden sind. Weiter umEafit
das Ventil 1 einen hydraulischen Ubersetzer 2, welcher einen
ersten Kolben 2, einen zwelten Kelken 4 und elpen zwischen
den beiden Kolken 3, 4 angeordneten Druckraum 5 aufweist.
Der erate Kolben 3 wird (ber ein Plezoslesment (nicht
dargestellt) betarigt, welches in Axialrichtung des Kolbens

3 an der dem Druckraum 5 abgewandten Sesite angecrdnet ist.

Weiter weist das erfindungsgemifie Ventil ein Ventilglied &
aui. Das Venrileglied 6 ist, wie in Figur 1 gezeigt, im
weaentlichen pilzférmig ausgebildet und wird durch eine

Halbkugel Ea sowie einen zylindrischen Forisatz &b gebildet.

JP 2004-503709 A 2004.2.5
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Der zylindrische Fortsatz €b hat einen kleinersn Durchmesser
als die Halbkugel 6a und weist an seinem Ende einen
Fugelabschnitt auf. Das Ventilglied & liegt mit dex
Halbkugel Sa in sinem ersten Ventileitz 7 an, Der erste
Ventilsitz 7 ist an eimem Ring 22 gebildet, welcher mwischen
dem Ventilglied ¢ und dem zwelten FKolben 4 angeordnet ist.
Der zweikte Kolben 4 steht (ber einen Stéflel 11 mit dem
ventilglied & in Verbindung und hebt das Ventilgli=d E bei
BetAtigung iiber dem Piezoaktor vom ersten Ventilsite 7 ab.
Der Ring l2 weist eine Durchgangshohxrung aui, durch welche
der stéfel 11 gefilhrt wird.

Wie in Figur 1 gezeigt, ist im Ventilstick 17 eine
Durchgangsbohruag 1% mit gleichbleibendem Durchmesser
gebildet . Der Ring 1% ist in der Durchgangsbohrung 15
mittels einer Presspassung positicniert. Welter ist in der
Bohrung 15 ein Positionierungselement 13 angeordnet, welches
gine Drosseleinrichtung 14 sowie einen zweiten Ventilaitz B
anfweist. Das Positionierungsslement 13 ist in die Bobrung
15 ebenfalls mittels einer Presspassung eingsbracht. Das
Ventilglied § ist mit dem kugelférmigen Endabechnite deg
zylindriechen Fortsatzes 6b wit dew ezweiten VYentilsitz € in

Kontakt bringbar.

Um eine exakte Lagefixierung des ersten und zweiten
Ventilsitzes 7, B zn srmdglichen, ilst zwischenh dem Ring 12
und dem Positionierungselement 12 ein Eipnstellring 10
angeordnet. Dieser Einstellring 10 weist eine geringe
Tolevanz insbesondere in Axialrichtung des Ventils auf, so
dafs =r eine exakte Lagefixierung der bheiden Ventileitze 7, 8
zueinander bereitstellt.

Weiter igt znoch edin als Schravkbenfeder zusgebildetes
Federslement 8 vorgesshsn, welches in einem Federsitz 1% im

Positionierungselement 13 gehalten wird. Das Federelement 5
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stellt eine Rickstelleinrichtung fior das Ventilglied &
bereik, welches sowil in seinem Ausgangszustand am exstien
ventilsitz 7 anlisgt. BEs ist jedoch avurch wméglich, das
Federslement derart auszubilden und anzucrdnen, daf das
Ventilglied 6 in seiner Misgangsstellung am zweiten
Ventilsitz B anliegt oder auch in zeiner Busgangestelluny

von beiden Ventilsitzen abgehoben ist.

Eei dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind somit
beide Ventilsitze 7,8 an separaten Bauteilen vorgesehen,
welche einfach wittels einer Presspassung in die Bohrung 15
des Ventiletlickes 17 eingebracht sind. Diesg exmdglicht es
gomit, die Bohrung 13 als einfache Durchgangsbohiumg mit
gleichbleibendem Durchmesser auszubilden und die ventilsitze
an den jeweiligenm Bauteilen 12, 13 schon im voraus
vorzusehen. Welter kann die H&he des Ventilhubes einfach
durch die Hihe des Einstellringes 10 eingestellt werden.
Badurch wiyd auch sichergestellt, daf das Ventilglied €
immer am gleichen Vental- bzw. Sitzdurchmesser am Ventileitz

anlisgt.

Iu Figur 2 ist cin zweites Ausflibhrungsbeispiel gemiff dex
vorliegengen Erfindung dargestellt. Gleiche bazw.
glelchartige Teile eind mit den gleichem Bezugszeichen wie
im ersten Ausfilhrungsbeispiel bezeichneb. Da das zweite
Ventil gemaf dem zweiten Ausfihrungsbeisplel im wesentlichen
dew Ventil des erstien Ausilthrungsbeispiels entspriche,
werden nachfelgend gleichartige Teile nicht ausfihrlich
beechrieben sondern ingbeeondere die Unkerschiede der beiden

Ventile beschrieben.

Wie in Figur 2 gezeigh, umfaRt das Ventil 1 des zweiten
Ausfihrungaheispieles ebenfalle einen hydraulischen
Ubersetzer 2, weslcher einen srsten Kolben 3, einen zweiten

Kolben 4 sowie einen dazwischen angeordneten Druckravm 5
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aufweist. Der erste Kolken 3 des hydraulischen Uhersetzers
ist in einem Halter 16 angecrdnet und der zweite Kolben 4

ist in einem Ventilstick 17 angecrdnet.

Im Unterschied zum ersten Ausfihrungsbeispiel izt beim
aweiten Austfilirungsheispiel eine gestuite Durchgangsbohrung
15 im Vertilstick 17 vorgesehen. Dadurch ist ein =rster
ventilgive 7 an einem Bereich der Durchgangsbohrung 15 mit
kleinem Durchmesser ausgebilder. Als ventilglied ist eine

einfach ausgebildete Ventilkugel & wvorgeschen.

Wie im sreren Ausfihrungsbeispiel ist esin zweiter Ventilsitz
2 an einem Positicnierungsungselement 13 ausgehildet. Das
Positjionierungselement 13 ist mittels siner Presspassung in
der Bohrumg 15 befestigr. Un die Lagefixierung zwischen dem
ersten und dem zweiten Ventilsitz 7. B8 su gewdhrleisten, ist
zwischen den beiden Ventilsitzen ein Einstellring 10
angeoxdnet . Abhéngig von der Héhe des Kinstellvinges 10 in
axialer Richtung de2s Ventils weist dag Ventil einen

cpteprechenden Ventilhub des Ventilgliedes & auf.

Tm Gegensatz zum exsten Ausfuhrungsbeisplel ist im zwaiten
Busflihrungebeispiel das Venrilglied € nichb direkt wit dem
Federelement 8 in Verbindung. Wie in Figur 2 gezeigt, ist
ein Federsitz 19 im Ventilstick 17 derart gebildet, daft das
Federelement 5 gegen den zZweiten FKolben 4 des hydravlischen
(bersetzers 2 drickt. Dadurch wird insbesondere die
Anordoung elner anderen husgangsstellung des Venrilglieds
m3glich und es muB kein Federsitz am Ventilglied wvorgesehen

werden,

Zusommenfassend betriffr die vorliegende Erfindung ein
Ventil zum Steuern von Fliissigkeiten mit cinem Piezoaktor
und einem hydvaulischen {bersetzer 2, welcher einen ersten

Eolben 3, einen zweiten Kolhen 4 und einen zwiechen den
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beiden Kolben angecrdneten Druckraum 5 zufweist. Bin
Ventilglied £ ist wit dem zweiten Holben ¢ verbunden und ist
mit mindestens einem ersten Ventilaitz 7 in Kentakt
bringbar. Um einen Hub des Ventilgliedes € einzustellen, ist
ain ssparstes Binstellelement 10 als einzelnesz Bavwteil

vorhanden.

Die vorhergehende Beschreibung der Rusfilhrungsbeispiele
gemifs der vorxliegenden Exfindung disnt nur zu
Illustrationszwecken und nicht zum Zwecke der Beschrinkung
der Erfindung. Im Rahmen der Brfinduvayg sind veraschiedene
Anderungen und Modifikationen méglich, ohne den Umfang der

Erfindung sowie ihre Adquivalente zu verlassen.
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Anspriwche
1. Ventil zum Steuern von Flissigkeiten umfazsend einen

Piezoakter, esinen hydraulischen Ubercetzer (2), welchexr
einen ersten Kolken (3), einen zweiten Kolken (4} und
einen zwischen den Kolben (3, 4) angeordneten Druckraum
15} aufweist, und ein Ventilglied {6), welches mit dem
zZweiten Kolben (4} wverbunden ist und mit mindestens einem
ersten Ventilsitz (7} in Kentakbt bringkar ist, dadurch
gekennzeichnet, dal das Ventil ein separates
Elnstellelement (20) aufweist, um den Hub des

ventilgliedes (5] eimzustellen.

Ventil zum Steuern wvon Flilssigkeiten nach Engpruch 1,
dadurch gekemnzeichoet, daf das separate Einstellelement

{10) als Einstellring susgebilet ist.

Ventil zum Steuern von Fliissigkeiten nach Anspruch 1 oder
2, gekennzeichnet durch einen separaten Ring (12},

welcher den ersten Ventilsitz (7) aufweist.

. Ventil zum Steunern von Flilssigkeiten mach anspruch 3,

dadurch gekennzeichnst, daff der zwelte Kaolben (4}, dex
separate Ring (12) und das Ventilglied (6} gemeinsam in
einer Bohrxung (15} mit konstantem Durchmesses angeordnet

sind.
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- i1 -

. Ventil zum Steuern von Flissigkeiten nach elnem der

Auspriche 1 bas 4, dedurch gekeonzeichnet, daf das VYentil

ein separabtes Positionierungselement (13) aufweist.

. ¥entil zuw Steuern von Fliseigkeiben nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daf das Posziticnisrungselement

(13} einen zweiten Ventilsitz {8} aufweisk.

. Ventil zum Steuern von Flissigkeiten nach elnem der

Ansprichne 1 bis &, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ventil
weitex ein Rickstellelement (2} aufweist, welches
entweder am zweiten Kolben {4) oder am Ventilglied (&)

angreift .

- Ventil zum Steuern von Flussigkeiten nach einem dexr

Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf das
Ventilglied (&) kugelfdrmig, halbkugelformig oder im

wasentlichen pilzférmig ausgebildet ist.

. Ventil zum Steuern von Flissigkeiten nach einsm der

Anspriiche 3 big B, dadurch gekennzeichnet, daB swischen
dem Ring {12} und der Bohrung {15) und/eder zwischen dsm
Pogiticnierungselement (12) und dexr Bohrung {15) eine

Presgpaggung ausgebildet ist.
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