
(57)【要約】

本発明は、液体を制御する弁であって、ピエゾアクチュ

エータと液圧式の変換装置（２）とが設けられていて、

該変換装置（２）が第１ピストン（３）と第２ピストン

（４）と両ピストンの間に配置された圧力室（５）とを

有しており、さらに弁部材（６）が設けられていて、該

弁部材（６）が第２ピストン（４）と結合されていて、

少なくとも１つの第１弁座（７）と接触可能である形式

のものにおいて、弁部材（６）の行程を調節するために

、弁が別体の調節エレメント（１０）を個別の部材とし

て有している。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
液 体 を 制 御 す る 弁 で あ っ て 、 ピ エ ゾ ア ク チ ュ エ ー タ と 液 圧 式 の 変 換 装 置 （ ２ ） と が 設 け ら
れ て い て 、 該 変 換 装 置 （ ２ ） が 第 １ ピ ス ト ン （ ３ ） と 第 ２ ピ ス ト ン （ ４ ） と 両 ピ ス ト ン （
３ ， ４ ） の 間 に 配 置 さ れ た 圧 力 室 （ ５ ） と を 有 し て お り 、 さ ら に 弁 部 材 （ ６ ） が 設 け ら れ
て い て 、 該 弁 部 材 （ ６ ） が 第 ２ ピ ス ト ン （ ４ ） と 結 合 さ れ て い て 、 少 な く と も １ つ の 第 １
弁 座 （ ７ ） と 接 触 可 能 で あ る 形 式 の も の に お い て 、 弁 部 材 （ ６ ） の 行 程 を 調 節 す る た め に
、 弁 が 別 体 の 調 節 エ レ メ ン ト （ １ ０ ） を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 、 液 体 を 制 御 す る 弁
。
【 請 求 項 ２ 】
別 体 の 調 節 エ レ メ ン ト （ １ ０ ） が 調 節 リ ン グ と し て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 液 体
を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ 弁 座 （ ７ ） を 有 す る 別 体 の リ ン グ （ １ ２ ） が 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の
液 体 を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
第 ２ ピ ス ト ン （ ４ ） と 別 体 の リ ン グ （ １ ２ ） と 弁 部 材 （ ６ ） と が 一 緒 に 、 一 定 の 直 径 を 有
す る 孔 （ １ ５ ） 内 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 液 体 を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ５ 】
弁 が 別 体 の 位 置 決 め エ レ メ ン ト （ １ ３ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １
項 記 載 の 液 体 を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ６ 】
位 置 決 め エ レ メ ン ト （ １ ３ ） が 第 ２ 弁 座 （ ８ ） を 有 し て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 液 体 を 制 御
す る 弁 。
【 請 求 項 ７ 】
弁 が さ ら に 、 第 ２ ピ ス ト ン （ ４ ） か 又 は 弁 部 材 （ ６ ） に 作 用 す る 戻 し エ レ メ ン ト （ ９ ） を
有 し て い る 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 液 体 を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ８ 】
弁 部 材 （ ６ ） が 球 形 、 半 球 形 又 は ほ ぼ き の こ 形 に 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ７ ま で の
い ず れ か １ 項 記 載 の 液 体 を 制 御 す る 弁 。
【 請 求 項 ９ 】
リ ン グ （ １ ２ ） と 孔 （ １ ５ ） と の 間 及 び ／ 又 は 位 置 決 め エ レ メ ン ト （ １ ３ ） と 孔 （ １ ５ ）
と の 間 に 、 プ レ ス 嵌 め 部 が 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 液
体 を 制 御 す る 弁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 部 に 記 載 さ れ た 形 式 の 液 体 を 制 御 す る 弁 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
液 体 を 制 御 す る 弁 は 種 々 様 々 な 構 成 形 態 に お い て 公 知 で あ る 。 例 え ば 先 行 技 術 と し て 図 ３
に 示 さ れ た 液 体 を 制 御 す る 弁 １ は 、 液 圧 式 の 変 換 装 置 ２ を 有 し て お り 、 こ の 変 換 装 置 ２ は
、 第 １ ピ ス ト ン ３ と 第 ２ ピ ス ト ン ４ と 両 ピ ス ト ン ３ ， ４ の 間 に 配 置 さ れ た 圧 力 室 ５ と を 有
し て い る 。 第 １ ピ ス ト ン ３ は 操 作 ピ ス ト ン を 介 し て ピ エ ゾ エ レ メ ン ト （ 図 示 せ ず ） を 用 い
て 操 作 可 能 で あ る 。 第 ２ ピ ス ト ン ４ は 突 き 棒 １ １ を 介 し て 弁 部 材 ６ と 結 合 さ れ て い る 。 弁
部 材 ６ は 板 ば ね ９ を 用 い て 第 １ 弁 座 ７ に 押 圧 さ れ る 。 ピ エ ゾ ア ク チ ュ エ ー タ の 操 作 時 に 液
圧 式 の 変 換 装 置 ２ と 突 き 棒 １ １ と を 介 し て 、 弁 部 材 ６ は 第 １ 弁 座 ７ か ら 持 ち 上 げ ら れ 、 つ
ま り 離 さ れ 、 こ れ に よ っ て 弁 ニ ー ド ル の 噴 射 領 域 に お い て 圧 力 が 上 昇 さ せ ら れ 、 そ の 結 果
弁 ニ ー ド ル を 噴 射 開 口 か ら 持 ち 上 げ る こ と 、 ひ い て は 燃 料 を 燃 焼 室 （ 図 示 せ ず ） に 噴 射 す
る こ と が で き る 。 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 弁 の 上 に 述 べ た 構 成 エ レ メ ン ト は ホ ル ダ １
６ 、 弁 機 構 １ ７ 及 び 中 間 円 板 １ ８ 内 に 配 置 さ れ て い る 。 中 間 円 板 １ ８ は 絞 り 装 置 １ ４ 及 び
第 ２ 弁 座 ８ を 有 し て お り 、 こ の 第 ２ 弁 座 ８ に は 弁 部 材 ６ が 板 ば ね ９ を 介 し て 接 触 し て い る
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。
【 ０ ０ ０ ３ 】
弁 の 確 実 な 機 能 を 得 る た め に は 、 特 に 第 １ 弁 座 ７ と 第 ２ 弁 座 ８ と の 間 に お け る 位 置 固 定 を
極 め て 正 確 に 行 う こ と が 必 要 で あ る 。 そ の た め に 弁 機 構 １ ７ と 中 間 円 板 １ ８ と は 嵌 合 ピ ン
（ Ｐ ａ ｓ ｓ ｓ ｔ ｉ ｆ ｔ ） を 用 い て 互 い に 結 合 さ れ て い る 。 弁 の 弁 行 程 は こ の 場 合 球 の 直 径
に よ っ て 調 節 さ れ る 。 製 作 誤 差 に 基 づ い て 、 第 ２ 弁 座 ８ に 対 す る 第 １ 弁 座 ７ の 位 置 に は そ
の 都 度 僅 か な 差 異 が 生 じ る の で 、 異 な っ た 直 径 を 有 す る 弁 部 材 を 試 す 必 要 が あ る 。 弁 行 程
は 一 般 的 に た っ た ５ ０ μ ｍ で あ る の で 、 異 な っ た 直 径 を 有 し か つ 高 い 誤 差 調 整 要 求 を 満 た
す 多 数 の 球 を 用 意 し な く て は な ら な い 。 さ ら に 弁 部 材 １ ７ は 、 弁 の 個 々 の エ レ メ ン ト つ ま
り 第 ２ ピ ス ト ン ４ 、 突 き 棒 １ １ 及 び 弁 部 材 ６ を 受 容 す る た め に 、 段 付 け さ れ た 貫 通 孔 を 必
要 と し て い る 。 従 っ て 段 付 け さ れ た 孔 を 製 造 す る た め に は 複 数 の 作 業 ス テ ッ プ が 必 要 で あ
り 、 こ れ に よ っ て 弁 の 製 造 は 面 倒 か つ 高 価 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
発 明 の 効 果
請 求 項 １ の 特 徴 部 に 記 載 の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 に は 、 公 知 の
も の に 比 べ て 次 の よ う な 利 点 、 す な わ ち 本 発 明 に よ る 弁 は 、 弁 の 行 程 を 調 節 す る た め に 別
体 の 調 節 エ レ メ ン ト を 有 し て い る と い う 利 点 が あ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ て い る こ と に よ
っ て 、 弁 部 材 に 、 一 定 の 直 径 を 備 え た 貫 通 孔 を 設 け る こ と が で き 、 ひ い て は 、 先 行 技 術 に
お け る よ う な 高 価 な 段 付 け さ れ た 孔 を 省 く こ と が 可 能 で あ る 。 弁 行 程 は 別 体 の 調 節 エ レ メ
ン ト を 介 し て 調 節 さ れ る の で 、 弁 の 座 直 径 は 常 に 一 定 で あ る 。 従 っ て 、 弁 行 程 を 調 節 す る
た め に 、 も は や 直 径 の 異 な っ た 様 々 な 弁 球 を 用 意 す る 必 要 が な く な る 。 そ れ と い う の は 、
各 弁 に 等 し い 弁 球 を 挿 入 す る こ と が で き る か ら で あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 弁 行 程 は 別 体 の 調
節 エ レ メ ン ト に よ っ て 調 節 さ れ る 。 弁 座 に お い て 弁 部 材 の 座 直 径 が 一 定 で あ る こ と に 基 づ
い て 、 弁 行 程 の 調 節 も ま た 明 ら か に 簡 単 に な る 。 そ し て 全 体 と し て 本 発 明 に よ る 弁 は 著 し
く 安 価 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 有 利 な 構 成 で は 、 別 体 の 調 節 エ レ メ ン ト が 調 節 リ ン グ と し て 形 成 さ れ て い る 。 こ
の よ う に 構 成 す る と 、 特 に 簡 単 か つ 安 価 な 構 造 が 可 能 に な る 。 弁 行 程 は こ の 場 合 弁 軸 線 の
方 向 に お け る 調 節 リ ン グ の 高 さ に よ っ て 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 に よ る 弁 が 別 体 の リ ン グ を 有 し て い て 、 該 リ ン グ に 第 １ 弁 座 が 配 置 さ れ て い る と 、
簡 単 な 構 造 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 第 ２ ピ ス ト ン と 別 体 の リ ン グ と 弁 部 材 と が 一 緒 に 、 一 定 の 直 径 を 有 す る 貫 通 孔 内 に
配 置 さ れ て い る と 、 有 利 で あ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ て い る と 、 前 記 個 別 部 材 を 弁 の 弁 機
構 内 に 配 置 す る こ と が で き 、 こ の 場 合 弁 機 構 に は 、 一 定 の 直 径 を 有 す る た だ １ つ の 孔 し か
必 要 な く 、 こ の よ う な 孔 は 簡 単 に 製 造 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
別 の 有 利 な 構 成 で は 、 弁 が 別 体 の 位 置 決 め エ レ メ ン ト を 有 し て い る 。 位 置 決 め エ レ メ ン ト
は 有 利 に は 、 別 体 の 調 節 エ レ メ ン ト を 弁 機 構 の 孔 内 に お い て 位 置 決 め す る た め に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
別 体 の 位 置 決 め エ レ メ ン ト が 第 ２ 弁 座 を 有 し て い る と 、 特 に 有 利 で あ る 。 こ の よ う に な っ
て い る と 、 弁 に お い て 中 間 円 板 を 省 く こ と が で き 、 ひ い て は 弁 の 部 材 数 を 減 じ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
弁 部 材 を 各 操 作 後 に そ の 都 度 再 び 規 定 さ れ た 出 発 位 置 に 戻 す た め に 、 本 発 明 の 別 の 有 利 な
構 成 で は 、 戻 し エ レ メ ン ト 、 特 に コ イ ル ば ね 又 は 皿 ば ね 又 は 板 ば ね が 設 け ら れ て い る 。 貫
通 孔 の 単 純 な 構 成 に 基 づ い て 、 戻 し エ レ メ ン ト を 第 ２ ピ ス ト ン か 又 は 弁 部 材 に 作 用 さ せ る
こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 弁 の 構 成 時 に お け る 付 加 的 な 自 由 度 が 与 え ら れ 、 か つ
弁 は そ の 都 度 の 使 用 目 的 に 応 じ て 適 宜 に 構 成 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 弁 部 材 が 球 形 、 半 球 形 又 は ほ ぼ き の こ 形 に 形 成 さ れ て い る
。 こ の よ う に な っ て い る と 、 弁 部 材 の 球 も し く は 半 球 は た だ １ つ の 直 径 を 有 し て い る だ け
で よ く な り 、 そ の 結 果 、 種 々 異 な っ た 直 径 を 有 す る 様 々 な 弁 部 材 を ス ト ッ ク す る た め の コ
ス ト を 省 く こ と が で き 、 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
さ ら に ま た 、 簡 単 か つ 迅 速 な 組 立 て を 可 能 に す る た め に 、 本 発 明 の 別 の 有 利 な 構 成 で は 、
別 体 の リ ン グ と 弁 機 構 の 孔 と の 間 の 結 合 部 及 び ／ 又 は 位 置 決 め エ レ メ ン ト と 孔 と の 間 の 結
合 部 が 、 プ レ ス 嵌 め 部 と し て 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に な っ て い る と 、 例 え ば 接 着 剤 の
塗 布 又 は ね じ に よ る 結 合 の よ う な そ の 他 の 組 立 て ス テ ッ プ を 省 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 面
次 に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の ２ つ の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ３ は 、 先 行 技 術 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
実 施 例 の 記 載
図 １ に は 本 発 明 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 １ の 第 １ 実 施 例 が 示 さ れ て お り 、 こ の 弁 １ は 、 燃
料 噴 射 弁 と し て 使 用 さ れ る 。 弁 １ は ホ ル ダ １ ６ と 弁 機 構 １ ７ と ノ ズ ル 体 （ 図 示 せ ず ） と を
有 し て お り 、 こ れ ら は 例 え ば ノ ズ ル 緊 締 ナ ッ ト を 用 い て 互 い に 結 合 さ れ て い る 。 さ ら に 弁
１ は 液 圧 式 の 変 換 装 置 （ Ｕ ｅ ｂ ｅ ｒ ｓ ｅ ｔ ｚ ｅ ｒ ） ２ を 有 し て お り 、 こ の 変 換 装 置 ２ は 、
第 １ ピ ス ト ン ３ と 第 ２ ピ ス ト ン ４ と 両 ピ ス ト ン ３ ， ４ の 間 に 配 置 さ れ た 圧 力 室 ５ と を 有 し
て い る 。 第 １ ピ ス ト ン ３ は ピ エ ゾ エ レ メ ン ト （ 図 示 せ ず ） を 介 し て 操 作 さ れ 、 こ の ピ エ ゾ
エ レ メ ン ト は ピ ス ト ン ３ の 軸 方 向 で 見 て 圧 力 室 ５ と は 反 対 の 側 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 に よ る 弁 は さ ら に 弁 部 材 ６ を 有 し て い る 。 こ の 弁 部 材 １ ６ は 図 １ に 示 さ れ て い る よ
う に 、 ほ ぼ き の こ 形 に 形 成 さ れ て い て 、 半 球 体 ６ ａ と 円 筒 形 の 延 長 部 ６ ｂ と に よ っ て 形 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
円 筒 形 の 延 長 部 ６ ｂ は 半 球 体 ６ ａ よ り も 小 さ な 直 径 を 有 し て い て 、 端 部 に 球 形 区 分 を 有 し
て い る 。 弁 部 材 ６ は 半 球 体 ６ ａ で 第 １ 弁 座 ７ に 接 触 し て い る 。 第 １ 弁 座 ７ は リ ン グ １ ２ に
形 成 さ れ て お り 、 こ の リ ン グ １ ２ は 弁 部 材 ６ と 第 ２ ピ ス ト ン ４ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。
第 ２ ピ ス ト ン ４ は 突 き 棒 １ １ を 介 し て 弁 部 材 ６ と 結 合 さ れ て い て 、 ピ エ ゾ エ レ メ ン ト に よ
る 操 作 時 に 弁 部 材 ６ を 第 １ 弁 座 ７ か ら 押 し 離 し て 持 ち 上 げ る 。 リ ン グ １ ２ は 、 突 き 棒 １ １
を 案 内 す る 貫 通 孔 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 弁 機 構 １ ７ に は 変 わ ら な い 直 径 を 有 す る 貫 通 孔 １ ５ が 形 成 さ
れ て い る 。 リ ン グ １ ２ は 貫 通 孔 １ ５ 内 に プ レ ス 嵌 め を 用 い て 位 置 決 め さ れ て い る 。 さ ら に
孔 １ ５ 内 に は 位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の 位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ は
絞 り 装 置 １ ４ と 第 ２ 弁 座 ８ と を 有 し て い る 。 位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ は 孔 １ ５ 内 に 挿 入 さ
れ て い て 、 同 様 に プ レ ス 嵌 め に よ っ て 固 定 さ れ て い る 。 弁 部 材 ６ は 円 筒 形 の 延 長 部 ６ ｂ の
球 形 の 端 部 区 分 で 、 第 ２ 弁 座 ８ と 接 触 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
第 １ 弁 座 ７ 及 び 第 ２ 弁 座 ８ の 正 確 な 位 置 固 定 を 可 能 に す る た め に 、 リ ン グ １ ２ と 位 置 決 め
エ レ メ ン ト １ ３ と の 間 に は 調 節 リ ン グ １ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 調 節 リ ン グ １ ０ は 特 に
弁 の 軸 方 向 に お い て 小 さ な 誤 差 し か 有 し て い な い の で 、 両 弁 座 ７ ， ８ 相 互 の 正 確 な 位 置 固
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定 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
さ ら に 、 コ イ ル ば ね と し て 形 成 さ れ た ば ね エ レ メ ン ト ９ が 設 け ら れ て お り 、 こ の ば ね エ レ
メ ン ト ９ は 位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ に お け る ば ね 座 １ ９ 内 に 保 持 さ れ て い る 。 ば ね エ レ メ
ン ト ９ は 弁 部 材 ６ の た め の 戻 し 装 置 と し て 働 き 、 こ れ に よ っ て 弁 部 材 ６ は そ の 出 発 位 置 に
お い て 第 １ 弁 座 ７ に 接 触 し て い る 。 し か し な が ら ま た 、 弁 部 材 ６ が そ の 出 発 位 置 に お い て
第 ２ 弁 座 ８ に 接 触 し て い る よ う に 又 は 出 発 位 置 に お い て 両 方 の 弁 座 か ら 持 ち 上 げ ら れ て い
る つ ま り 離 れ て い る よ う に 、 ば ね エ レ メ ン ト を 形 成 し か つ 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 従 っ て 両 弁 座 ７ ， ８ は 別 個 の 部 材 に 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら の
部 材 は 単 に 弁 機 構 １ ７ の 孔 １ ５ 内 に 挿 入 さ れ て プ レ ス 嵌 め に よ っ て 固 定 さ れ て い る 。 こ れ
に よ っ て 、 孔 １ ５ を 直 径 の 変 わ ら な い 単 純 な 貫 通 孔 と し て 形 成 す る こ と 及 び 弁 座 を そ れ ぞ
れ の 部 材 １ ２ ， １ ３ に 前 も っ て 設 け る こ と が 可 能 に な る 。 さ ら に 弁 行 程 の 高 さ は 単 に 調 節
リ ン グ １ ０ の 高 さ に よ っ て 調 節 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 弁 部 材 ６ が 常 に 等 し い 弁
直 径 も し く は 座 直 径 の と こ ろ で 弁 座 に 接 触 す る と い う こ と も 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 ２ 実 施 例 の 弁 １ も ま た 同 様 に 液 圧 式 の 変 換 装 置 ２ を 有 し て
お り 、 こ の 変 換 装 置 ２ は 、 第 １ ピ ス ト ン ３ と 第 ２ ピ ス ト ン ４ と 両 ピ ス ト ン の 間 に 配 置 さ れ
た 圧 力 室 ５ と を 有 し て い る 。 液 圧 式 の 変 換 装 置 ２ の 第 １ ピ ス ト ン ３ ホ ル ダ １ ６ 内 に 配 置 さ
れ て お り 、 第 ２ ピ ス ト ン ４ は 弁 機 構 １ ７ 内 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 １ 実 施 例 と は 異 な り 第 ２ 実 施 例 で は 、 段 付 け さ れ た 貫 通 孔 １ ５ が 弁 機 構 １ ７ 内 に 設 け ら
れ て い る 。 こ れ に よ っ て 第 １ 弁 座 ７ は 、 貫 通 孔 １ ５ の 小 さ な 直 径 を 有 す る 領 域 に 形 成 さ れ
て い る 。 弁 部 材 と し て は 単 純 に 形 成 さ れ た 弁 球 ６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
第 １ 実 施 例 に お け る よ う に 第 ２ 弁 座 ８ は 位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ に 形 成 さ れ て い る 。 こ の
位 置 決 め エ レ メ ン ト １ ３ は プ レ ス 嵌 め を 用 い て 孔 １ ５ 内 に 固 定 さ れ て い る 。 第 １ 弁 座 ７ と
第 ２ 弁 座 ８ と の 間 に お け る 位 置 固 定 を 保 証 す る た め に 、 両 弁 座 ７ ， ８ の 間 に は 調 節 リ ン グ
１ ０ が 配 置 さ れ て い る 。 弁 の 軸 方 向 に お け る 調 節 リ ン グ １ ０ の 高 さ に 関 連 し て 、 弁 は 弁 部
材 ６ の 相 応 な 弁 行 程 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
第 １ 実 施 例 と は 異 な り 、 第 ２ 実 施 例 で は 弁 部 材 ６ は ば ね エ レ メ ン ト ９ と 直 接 的 に 接 触 し て
い な い 。 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 弁 機 構 １ ７ に お け る ば ね 座 １ ９ は 、 ば ね エ レ メ ン ト
９ が 液 圧 式 の 変 換 装 置 ２ の 第 ２ ピ ス ト ン ４ を 押 圧 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ
て 特 に 、 弁 部 材 の 別 の 出 発 位 置 を 配 置 す る こ と が 可 能 に な り 、 弁 部 材 に ば ね 座 を 設 け る 必
要 が な く な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
要 約 す る と 、 本 発 明 は 、 液 体 を 制 御 す る 弁 で あ っ て 、 ピ エ ゾ ア ク チ ュ エ ー タ と 液 圧 式 の 変
換 装 置 ２ と が 設 け ら れ て お り 、 液 圧 式 の 変 換 装 置 ２ は 第 １ ピ ス ト ン ３ と 第 ２ ピ ス ト ン ４ と
両 ピ ス ト ン の 間 に 配 置 さ れ た 圧 力 室 ５ と を 有 し て い る 。 そ し て 弁 部 材 ６ は 第 ２ ピ ス ト ン ４
と 結 合 さ れ て い て 、 少 な く と も １ つ の 第 １ 弁 座 ７ と 接 触 す る こ と が で き る 。 弁 部 材 ６ の 行
程 を 調 節 す る た め に 、 別 体 の 調 節 エ レ メ ン ト １ ０ が 別 個 の 部 材 と し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 に よ る 実 施 例 の 上 に 述 べ た 記 載 は 、 単 に ２ つ の 実 施 例 を 示 す た め の も の で あ っ て 、
本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い 。 従 っ て 本 発 明 の 枠 内 に お い て 、 種 々 様 々 な 変 化 実 施 例 が
可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 先 行 技 術 に よ る 液 体 を 制 御 す る 弁 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】
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