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©  Système  d'allumage  et  d'alimentation  de  radiateurs  à  gaz. 
L'invention  concerne  un  système  d'allumage  et  d'ali- 

mentation  de  radiateurs  à  gaz  du  type  comprenant  des 
moyens  de  distribution  amont  (6),  une  valve  de  sécurité  (20) 
située  au  voisinage  du  radiateur,  une  veilleuse  (27)  montée 
sur  le  radiateur  pour  permettre  son  réallumage  et  un  conduit 
(4)  d'acheminement  du  gaz.  Le  système  est  caractérisé  par  la 
présence  d'une  dérivation  (15)  dotée  d'un  détendeur  (14) 
fournissant  une  pression  inférieure  aux  pressions  des  régi- 
mes  de  chauffe,  qui  permet  d'alimenter  la  veilleuse  (27)  par 
le  même  conduit  (4)  qui  est  utilisé  pour  les  régimes  de 
chauffe;  une  valve  sélective  (24)  est  disposée  sur  le  conduit 
d'injection  du  radiateur  en  vue  d'être  fermée  à  la  pression  de 
la  veilleuse.  De  plus,  une  branche  d'allumage  (16)  est 
disposée  en  dérivation  des  moyens  de  distribution  amont  (6) 
en  vue  de  délivrer  le  gaz  à  une  pression  supérieure  aux 
pressions  des  régimes  de  chauffe,  aux  instants  où  un  organe 
électrique  d'allumage  (19)  est  actionné  afin  d'assurer  un 
allumage  électrique  du  radiateur. 





L' inven t ion   concerne  un  système  d ' a l l u m a -  

ge  et  d ' a l i m e n t a t i o n   de  r a d i a t e u r s   à  gaz.  E l l e   p e u t   en  p a r t i c u l i e r  

s ' a p p l i q u e r   à  d e s   r a d i a t e u r s   i n f r a r o u g e s   et  ê t r e   n o t a m m e n t  

u t i l i s é e   d a n s   le   s e c t e u r   a g r i c o l e   pour  c h a u f f e r   des  b â t i m e n t s  

d ' é l e v a g e  

Les  s y s t è m e s   c o n n u s   d ' a l l u m a g e  

et  d ' a l i m e n t a t i o n   d e s   r a d i a t e u r s   à  gaz  c o m p r e n n e n t   g é n é r a l e -  

ment  un  t a b l e a u   c e n t r a l   de  d i s t r i b u t i o n   et  de  commande ,   q u i  

e s t   r e l i é   par   d e s   c a n a l i s a t i o n s   de  gaz  et  par   des   c a b l e s  

é l e c t r i q u e s   aux  d i v e r s   o r g a n e s   qui  é q u i p e n t   c h a q u e   r a d i a t e u r  :  

i n j e c t e u r   du  b r û l e u r ,   v e i l l e u s e ,   v a l v e   de  s é c u r i t é ,   a p p a r e i l -  

l a g e   é l e c t r o m é c a n i q u e   a s s o c i é   à  c e t t e   d e r n i è r e   e t , l e   c a s  

é c h é a n t ,   é c l a t e u r   ou  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e .  

En  p r e m i e r   l i e u ,   de  t e l s   s y s t è m e s  

p r é s e n t e n t   le   d é f a u t   de  d e v o i r   c o m p o r t e r   n é c e s s a i r e m e n t   d e u x  

c a n a l i s a t i o n s   i n d é p e n d a n t e s   de  gaz  e n t r e   le   t a b l e a u   c e n t r a l  

et  c h a q u e   r a d i a t e u r   ( q u i   p e u v e n t   ê t r e   s é p a r é s   d e  p l u s i e u r s  

d i z a i n e s   à  p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  m è t r e s )  :   une  c a n a l i s a t i o n  

pour   l ' a l i m e n t a t i o n   p r i n c i p a l e   du  b r û l e u r   du  r a d i a t e u r ,  

l ' a u t r e   pou r   l ' a l i m e n t a t i o n   a u x i l i a i r e   de  sa  v e i l l e u s e   d o n t  

la  f o n c t i o n   même  i m p o s e   q u ' e l l e   r e s t e   a l l u m é e   en  p é r i o d e  

d ' e x t i n c t i o n   du  r a d i a t e u r   l o r s q u e   le   t a b l e a u   c e n t r a l   a  

commandé   la  c o u p u r e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  c e l u i - c i .  

En  o u t r e   l e s   s y s t è m e s   c o n n u s  

p o s s è d e n t   é g a l e m e n t   le   d é f a u t   de  n é c e s s i t e r   su r   c h a q u e   r a -  

d i a t e u r   la   p r é s e n c e   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   é l e c t r o m é c a n i q u e   q u i  

a g i t   s u r   la   v a l v e   de  s é c u r i t é   pour   la  m a i n t e n i r   o u v e r t e   l o r s  

des   a l l u m a g e s   a f i n   d ' a u t o r i s e r   l ' a r r i v é e   du  gaz  v e r s   l e  

b r û l e u r   au  moment  de  l ' a l l u m a g e .   La  p r é s e n c e   d ' u n t e l  a p p a r e i l -  

l a g e   qui   d o i t   ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   a l i m e n t é   a c c r o i t   e n c o r e  

la  c o m p l e x i t é   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  
La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e  

de  r e m é d i e r   aux  d é f a u t s   des  s y s t è m e s   c o n n u s ,   en  f o u r n i s s a n t  

un  s y s t è m e   d o n t   l e s   l i a i s o n s   e n t r e   p o s t e   c e n t r a l   et  r a d i a t e u r s  

s o n t   n o t a b l e m e n t   s i m p l i f i é e s . '  



Un  p r e m i e r   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n -  

t i o n   c o n s i s t e   en  p a r t i c u l i e r   à  a s s u r e r   l ' a l l u m a g e   e t   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  c h a q u e   r a d i a t e u r   d a n s   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s   d e  

s é c u r i t é   que   l e s   s y s t è m e s   c o n n u s ,   e t   ce ,   avec   une  s e u l e  

c a n a l i s a t i o n   de  gaz   e n t r e  l e   p o s t e   c e n t r a l   e t   le   r a d i a t e u r  

c o n s i d é r é l .  

Un  a u t r e   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

e s t   de  r é d u i r e   l e s   l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s   e n t r e   p o s t e   c e n t r a l  

et  r a d i a t e u r ,   à  u n   s i m p l e   c â b l e   à  deux   c o n d u c t e u r s  d a n s   l e  

cas   d ' u n   s y s t è m e   p o u r v u   d ' u n   é c l a t e u r   ou  d ' u n e   r é s i s t a n c e  

d ' a l l u m a g e ,   ou  même  de  s u p p r i m e r   t o t a l e m e n t   c e s   l i a i s o n s   d a n s  

le  c a s   d ' u n   s y s t è m e   d é p o u r v u   de  t e l s   o r g a n e s   d ' a l l u m a g e  

( le   p r e m i e r   a l l u m a g e s ' e f f e c t u a n t   m a n u e l l e m e n t   e t   l e s   r é a l l u m a -  

ges  s ' e f f e c t u a n t   au  moyen  de  la  v e i l l e u s e ) .  

Un  a u t r e   o b j e c t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

e s t   d ' a u t o r i s e r   une  m o d u l a t i o n   du  r é g i m e   de  c h a u f f e   de  c h a -  

que  r a d i a t e u r   en  f o n c t i o n   de  c o n s i g n e s   de  t e m p é r a t u r e .   - 

Un  a u t r e   o b j e c t i f   e s t   d ' a s s u r e r ,  

en  c a s   de  p a n n e   de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e ,   un  r é a l l u m a g e   i n s t a n -  

t a n é   du  r a d i a t e u r   s i   ce  d e r n i e r   se  t r o u v e   en  p é r i o d e   d ' a r r ê t  

a u t o m a t i q u e   ou  un  m a i n t i e n   de  c e l u i - c i   à  l ' é t a t   a l l u m é   s ' i l  

se  t r o u v e   d é j à   d a n s   c e t   é t a t   au  moment  de  l a   p a n n e .  

E n f i n ,   un  a u t r e   o b j e c t i f   e s t   d e  

f o u r n i r   une   v e i l l e u s e   p e r f e c t i o n n é e ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

a d a p t é e   aux  r a d i a t e u r s   du  t y p e   i n f r a r o u g e .  

Le  s y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n   e s t   du  t y p e   c o m p r e n a n t  :  

.  des  m o y e n s ,   d i t s   moyens  de  d i s -  

t r i b u t i o n   a m o n t ,   d e s t i n é s   à  ê t r e   b r a n c h é s   su r   une  a r r i v é e   d e  

gaz  p o u r   d é l i v r e r   le   gaz  dans   une  p l a g e   de  p r e s s i o n   Pi  c o r r e s -  

p o n d a n t   aux  r é g i m e s   de  c h a u f f e .  

.  u n e   v a l v e   de  s é c u r i t é ,   s i t u é e  

au  v o i s i n a g e   du  r a d i a t e u r   et   don t   la   s o r t i e   e s t   r e l i é e  a u  

r a d i a t e u r   p a r   un  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   du  g a z ,   l a d i t e   v a l v e  

é t a n t   d o t é e   d ' u n   o r g a n e   de  m a i n t i e n   de  son  c l a p e t   en  p o s i t i o n  

o u v e r t e ,   o r g a n e   a s s e r v i   à  un  d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e ,  

.  une  v e i l l e u s e   m o n t é e   su r   l e  

r a d i a t e u r   p o u r   p e r m e t t r e   son  r é a l l u m a g e   et   à  l a q u e l l e   e s t  



a s s o c i é   le   d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e   en  vue  d ' a s s u r e r   l e  

m a i n t i e n   de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   en  p o s i t i o n   o u v e r t e   l o r s q u e  

la  v e i l l e u s e   e s t   a l l u m é e ,  

.  des   moyens  d ' a c h e m i n e m e n t   d u  g a z  

s ' é t e n d a n t   e n t r e   l e s   moyens  de  d i s t r i b u t i o n   amont  e t   l ' e n t r é e  

de  la   v a l v e   de  s é c u r i t é .  

C o n f o r m é m e n t   à  la   p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   le   s y s t è m e   e s t   c a r a c t é r i s é  e n   ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   e n  

c o m b i n a i s o n  a v e c   l e s   moyens   c i - d e s s u s   d é f i n i s  :  

.  d e s   moyens  d é t e n d e u r s   a m o n t ,  
b r a n c h é s   en  d é r i v a t i o n   des   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   e t  

a d a p t é s   p o u r   d é l i v r e r   l e   gaz  à  l ' e n t r é e   des   moyens   d ' a c h e m i -  

n e m e n t   à  une  p r e s s i o n  i n f é r i e u r e   aux  p r e s s i o n s   Pi  des   r é g i -  

mes  de  c h a u f f e ,  

.  une  v a l v e   s é l e c t i v e ,   d i s p o s é e  

sur   le   c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   e n t r e   la   v a l v e   de  s é c u r i t é   e t   l e  

r a d i a t e u r   e t   a d a p t é e  p o u r  ê t r e  o u v e r t e   à  des   p r e s s i o n s  é g a l e s  
a u x  p r e s s i o n s  

ou  s u p é r i e u r e / P i   e t   f e r m é e   à  l a   p r e s s i o n   p v ,  

.  un  c o n d u i t ,   d i t  d e   v e i l l e u s e ,  

d i s p o s é   en  p a r a l l è l e   avec  le  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   à  la   s o r t i e  

de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   a f i n   de  r e l i e r   c e t t e   d e r n i è r e   à  l a  

v e i l l e u s e ,   ce  c o n d u i t   de  v e i l l e u s e   c o m p r e n a n t   des   m o y e n s  
d é t e n d e u r s   a v a l   a p t e s   à  r a m e n e r   la   p r e s s i o n   au  n i v e a u   de  l a  

v e i l l e u s e   à  une  v a l e u r   t r è s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   c o n s t a n t e .  

A i n s i ,   comme  on  le   c o m p r e n d r a  

mieux  p l u s   l o i n ,   le   s y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  

p r é v o i r   comme  moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   du  gaz ,   une  c a n a l i s a t i o n  

u n i q u e   r e l i a n t   l e s   moyens  de  d i s t r i b u t i o n   amont  ( s i t u é s   e n  

p a r t i c u l i e r   su r   un  t a b l e a u   c e n t r a l   de  commande)   et   l ' e n t r é e  

de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( s o l i d a i r e   du  r a d i a t e u r ) .  

En  p é r i o d e   d ' e x t i n c t i o n   a u t o m a t i -  

que  du  r a d i a t e u r   (moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont  f e r m é s ) ,   l a  

v e i l l e u s e   e s t   a l i m e n t é e   à  t r a v e r s   la   d é r i v a t i o n   p r é c i t é e   q u i  

c o m p o r t e   l e s   moyens   d é t e n d e u r s   a m o n t  :   le  gaz  a c h e m i n é   par   l a  

c a n a l i s a t i o n   u n i q u e   p r é c i t é e   p o s s è d e   une  p r e s s i o n   pv  i n s u f -  

f i s a n t e   p o u r   o u v r i r   la   v a l v e   s é l e c t i v e   s i t u é e   en  amont   d u  

b r û l e u r   de  r a d i a t e u r   et  e s t   d i r i g é   v e r s   la   v e i l l e u s e   à  t r a v e r s  

le  c o n d u i t   de  v e i l l e u s e .  

En  p é r i o d e   de  f o n c t i o n n e m e n t   d u  



b r û l e u r ,   l e s   m o y e n s   d é t e n d e u r s   a v a l   r a m e n e n t l a   p r e s s i o n   a u  
à  une  v a l e u r .  

n i v e a u   de  l a   v e i l l e u s e  a p p r o p r i é e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   c o m p r e n n e n t  

au  m o i n s   d e u x   b r a n c h e s   en  p a r a l l è l e s ,   d o t é e   c h a c u n e   d ' u n e  

v a n n e   c o m m a n d é e   e t   d ' u n   d é t e n d e u r ,   l e s   d é t e n d e u r s   de  b r a n c h e s  

d i f f é r e n t e s   a y a n t   des   p r e s s i o n s   de  s o r t i e   d i f f é r e n t e s   d a n s  

la  p l a g e   Pi  s u s - é v o q u é e ,   c e p e n d a n t   que   l e s   v a n n e s   c o m m a n d é e s  

sont  a s s e r v i e s   à  d e s  o r g a n e s   t h e r m o s t a t i g u e s ,   en  vue  d ' a s s u r e r  

des   r é g i m e s   de  c h a u f f e   f o n c t i o n   d ' u n e   t e m p é r a t u r e   d é t e c t é e .  

Un  t e l   s y s t è m e   a s s u r e   a i n s i   u n e  

m o d u l a t i o n   du  r é g i m e   de  c h a u f f e   qui   p e u t   ê t r e   a d a p t é e   à  l ' a p -  

p l i c a t i o n   e n v i s a g é e .  I l   e s t   à  n o t e r   que  par   l ' e x p r e s s i o n  

" v a n n e   c o m m a n d é d " ,   on  e n t e n d   a u s s i   b i e n   des   é l e c t r o v a n n e s  

a s s e r v i e s   à  d e s   t h e r m o s t a t s , q u e   t o u t   a u t r e   o r g a n e   é q u i v a l e n t  

t e l   q u e ,   en  p a r t i c u l i e r ,   des   r o b i n e t s   t h e r m o s t a t i q u e s   à 

f l u i d e   d i l a t a b l e ,   c o m m a n d é s   pa r   des   c a p s u l e s   d e   f l u i d e   r e -  

l i é e s   a u x d i t s   r o b i n e t s  p a r   des   c o n d u i t s   c a p i l l a i r e s .  

Dans  le   c a s   d ' , é l e c t r o v a n n e s ,   l ' u n e  

d e s d i t e s   é l e c t r o v a n n e s   e s t   du  t y p e   é l e c t r o v a n n e   o u v e r t e   h o r s  

t e n s i o n ,   de  f a ç o n   à  a u t o r i s e r   l a   d i s t r i b u t i o n   de  gaz  e n  

r é g i m e   de  c h a u f f e ,   en  c a s   de  panne   de  c o u r a n t   é l e c t r i q u e .  

Par   a i l l e u r s   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i -  

que  a u s s i   b i e n   à  des   s y s t è m e s   d é p o u r v u s   d ' o r g a n e   é l e c t r i q u e  

d ' a l l u m a g e   a u t o m a t i q u e   q u ' à   des   s y s t è m e s   p o u r v u s   de  t e l s  

o r g a n e s   ( é c l a t e u r ,   r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   . . . ) .  

Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   l e   s y s t è m e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   d o t é   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n -  

t e s  :  

.  u n e   b r a n c h e ,   d i t e   d ' a l l u m a g e ,  

e s t   d i s p o s é e   en  d é r i v a t i o n   des   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   a m o n t ,  

c e t t e   b r a n c h e   é t a n t   a d a p t é e   pour   d é l i v r e r   le   gaz  à  l ' e n t r é e  

des   m o y e n s   d ' a c h e m i n e m e n t   à  une  p r e s s i o n   Pa  s u p é r i e u r e   a u x  

p r e s s i o n s   Pi  aux  i n s t a n t s   où  l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e  

e s t   a c t i o n n é ,  

.  la   v a l v e   de  s é c u r i t é   e s t   u n e  

v a l v e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   des   m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   de  son  c l a -  

p e t ,   a j u s t é s   p o u r   p r o v o q u e r   l a d i t e   o u v e r t u r e   a u - d e s s u s   d ' u n  

s e u i l   de  p r e s s i o n   S  t e l   que  P i  <   S  <  P a .  



A i n s i ,   p e n d a n t   le  l a p s   de  t e m p s   o ù  

l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   e s t   a c t i o n n é   (de  f a ç o n   c l a s -  

s i q u e   par   un  a l l u m e u r   é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é ,   s i t u é   s u r   l e  

t a b l e a u   c e n t r a l   de  c o m m a n d e ) , l a   b r a n c h e   d ' a l l u m a g e   d é l i v r e ,  

à  l ' e n t r é e   de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é ,   du  gaz  à  une  p r e s s i o n  

a c c r u e   Pa  >  S,  q u i   p r o v o g u e   l ' o u v e r t u r e   de  c e t t e   v a l v e .   Le  

b r û l e u r   du  r a d i a t e u r   e s t  a l l m e n t é   en  gaz  et  peu t   s ' a l l u m e r  

s o u s   l ' a c t i o n   de  l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   ( é c l a t e u r ,  

r é s i s t a n c e   . . . ) .   A  la   f i n   de  c e t t e   s é q u e n c e   d ' a l l u m a g e ,   l e  

c l a p e t   de  l a   v a l v e   e s t   m a i n t e n u   o u v e r t   par  son  o r g a n e   d e  

m a i n t i e n   ( g r â c e   au  d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e  -   t h e r m o - c o u p l e  

ou  a u t r e  -   q u i   se  t r o u v e   dans   la   f lamme  de  la   v e i l l e u s e )  ;  

l e s   r é g i m e s   de  c h a u f f e   qui   c o r r e s p o n d e n t   à  des   p r e s s i o n s   P i  

i n f é r i e u r e s   au  s e u i l   d ' o u v e r t u r e   S  de  la   v a l v e ,   p e u v e n t   a i n s i  

ê t r e   é t a b l i s ,   t o u t   en  a s s u r a n t   la   s é c u r i t é   en  cas   d ' e x t i n c -  

t i o n   de  la   v e i l l e u s e .  

Par  a i l l e u r s   dans   le  cas   de  r a -  

d i a t e u r s   i n f r a r o u g e s ,   l a   v e i l l e u s e  a s s o c i é e   à  c h a q u e   r a d i a -  

t e u r   p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e ,   c o n f o r m é m e n t   à  un  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   a v a n t a g e u x  ,   pa r   un  m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   i n c o r p o r é  

a u d i t   r a d i a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   e x p o s é e   c i - d e s s u s   d a n s  

sa  f o r m e   g é n é r a l e   s e r a   mieux  c o m p r i s e   à  la   l e c t u r e   de  l a   d e s -  

c r i p t i o n   qu i   s u i t   e t   à  l ' e x a m e n   du  d e s s i n   a n n e x é   qu i   e n  

p r é s e n t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   un  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   et   une  v a r i a n t e  ;   sur   ce  d e s s i n   qu i   f a i t   p a r t i e   i n t é -  

g r a n t e   de  l a  d e s c r i p t i o n  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   un  s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  commande  c o n f o r m e   a u  

p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c i t é ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i -  

q u e m e n t ,   en  vue  p a r t i e l l e ,   une  v a r i a n t e   de  ce  s y s t è m e .  

Le  s y s t è m e   r e p r é s e n t é   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   à  la   f i g u r e   1  e s t   d e s t i n é  à   a s s u r e r ,   dans   l e s   c o n -  

d i t i o n s   de  s é c u r i t é   a u t o m a t i q u e   r e q u i s e s  :  

l ' a l l u m a g e   d ' u n   r a d i a t e u r   1  a p r è s  

une  p é r i o d e   de  n o n - f o n c t i o n n e m e n t ,  

.  son  r é a l l u m a g e   a u t o m a t i q u e   a p r è s  

une  p é r i o d e   d ' a r r ê t   a u t o m a t i q u e ,  



.   l ' a l i m e n t a t i o n   m o d u l é e   d u d i t   r a -  

d i a t e u r   p o u r   f o u r n i r   des   r é g i m e s   de  c h a u f f e   a d a p t é s   aux  b e s o i n s ,  

.  e t ,   en  cas   de  panne   de  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e ,   un  r é a l l u m a g e   i n s t a n t a n é   du  r a d i a t e u r  s i   ce  d e r n i e r  

se  t r o u v a i t   en  p é r i o d e   d ' a r r ê t   a u t o m a t i q u e   ou  un  m a i n t i e n   d u -  

d i t   r a d i a t e u r   à  l ' é t a t   a l l u m é   s ' i l   se  t r o u v a i t   d é j à   d a n s   c e t  

é t a t   au  moment   de  la   p a n n e .  

Le  r a d i a t e u r   à  gaz  1  peu t   ê t r e   d e  

t o u t   t y p e   c o n n u .  

Le  s y s t è m e   c o n f o r m e   à ' l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   deux  e n s e m b l e s ,   un  e n s e m b l e   2  d i s p o s é  

à  l ' e m p l a c e m e n t   du  r a d i a t e u r   et   composé   d ' o r g a n e s   a s s u j e t t i s  

su r   c e l u i - c i  e t   u n   e n s e m b l e   composé   d ' o r g a n e s   r e g r o u p é s   s u r  

un  t a b l e a u   c e n t r a l   de  commande  3.  Ces  deux  e n s e m b l e s   qu i   d a n s  

c e r t a i n s   b â t i m e n t s  d ' é l e v a g e   p e u v e n t   ê t r e   s é p a r é s   de  p l u s i e u r s  

c e n t a i n e s   de  m è t r e s ,   s o n t   r e l i é s   par   une  c a n a l i s a t i o n   u n i q u e  

4  d ' a c h e m i n e m e n t   du  gaz   e t - p a r   un  c â b l e   é l e c t r i q u e   5  à  d e u x  

c o n d u c t e u r s .  

Le  t a b l e a u   c e n t r a l   de  commande  3 

c o m p o r t e   d e s   m o y e n s   amont   de  d i s t r i b u t i o n   6  qu i   s o n t   r e l i é s   à 

un  r o b i n e t   d ' a r r i v é e   du  gaz  7  en  vue  de  d é l i v r e r   le   gaz  en  r é -  

g ime  de  c h a u f f e ,   à  p l u s i e u r s   p r e s s i o n s   Pi  ( P l ,   P2,  . . . )   à  l ' e n -  

t r é e   de  l a   c a n a l i s a t i o n   4  (en  l ' exemple ,   la  p re s s ion   d ' e n t r é e   au  n i -  

veau  du  r o b i n e t   7  es t   supposée  égale  à  une  va leur   Pa  s u p é r i e u r e   à  la  v a l e u r  

maximale  des  p r e s s i o n s   Pi,  un  s u r p r e s s e u r / d é t e n d e u r   34  pouvant  ê t r e   p r é v u  

à  cet   e f f e t ) .  

Ces  moyens  de  d i s t r i b u t i o n   amont  6  s o n t  

composés  de  p l u s i e u r s   branches   en  p a r a l l è l e   (deux,  t r o i s   ou  davantage)   q u i  

comprennent ,   chacune ,   une  é l e c t r o v a n n e   t e l l e   que  8  ou  9  et  un  d é t e n d e u r  

t e l   que  10  ou  11,  ramenant  la  p re s s ion   d ' e n t r é e   à  la  p re s s ion   Pi  de  l a  

branche   c o n s i d é r é e .   Les  d é t e n d e u r s   10,  11  sont  adaptés   pour  que  les  p r e s -  

s ions   Pi  a i e n t  d e s   v a l e u r s   d i f f é r e n t e s   afin  de  pe rmet t r e   des  régimes  de  

c h a u f f e   d i f f é r e n t s .  

L e s  é l e c t r o v a n n e s   8,  9  sont  a s s e r v i e s   à  d e s  

t h e r m o s t a t s   t e l s   que  12  ou  13,  qui  en  commandent  l ' o u v e r t u r e   ou  la  f e r m e -  

ture   en  f o n c t i o n   d ' u n e   t empéra tu re   d é t e c t é e .  

L ' u n e   des   é l e c t r o v a n n e s ,   par   e x e m -  

p l e   é l e c t r o v a n n e   8,  e s t   une  é l e c t r o v a n n e   o u v e r t e   h o r s   t e n s i o n ,  

a l o r s   que   l e s   a u t r e s   s o n t   des   é l e c t r o v a n n e s   f e r m é e s   h o r s  



t e n s i o n .  

Les  moyens  de  d i s t r i b u t i o n   a m o n t  

6  c i - d e s s u s   d é c r i t   s o n t   s h u n t é s   par  des  moyens  d é t e n d e u r s  

d i t   a m o n t ,   qu i   s o n t   c o n s t i t u é s   par  un  d é t e n d e u r   14  d i s p o s é  

sur   une  d é r i v a t i o n   15.  Ce  d é t e n d e u r   14  e s t   a d a p t é   pour   d é l i -  

v r e r   une  p r e s s i o n   pv  i n f é r i e u r e   à  la   v a l e u r   m i n i m a l e   d e s  

p r e s s i o n s   Pi  des   r é g i m e s   de  c h a u f f e .  

E n f i n   une  b r a n c h e   d i t e   d ' a l l u m a g e  

1 6 , - e s t  d i s p o s é e   en  d é r i v a t i o n   d e s   moyens  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s  

a f i n   de  p o u v o i r   d é l i v r e r   le   gaz  à  l ' e n t r é e   de  la  c a n a l i s a t i o n  

4,  à  la  p r e s s i o n   Pa  s u p é r i e u r e   à  la   v a l e u r   m a x i m a l e   des   p r e s -  

s i o n s   Pi  des   r é g i m e s   de  c h a u f f e .  

En  l ' e x e m p l e   la  p r e s s i o n   Pa  e s t  

s u p p o s é e   ê t r e   la   p r e s s i o n   d ' a r r i v é e   du  gaz  et   la   b r a n c h e  

d ' a l l u m a g e   16  c o m p o r t e   une  é l e c t r o v a n n e   17,  du  t y p e   f e r m é e  

h o r s   t e n s i o n ,   qu i   e s t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e   à  un  a l l u m e u r  

é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é   18  de  t y p e   connu  en  s o i .   - 

Cet  a l l u m e u r   t e m p o r i s é   18  e s t   d e s -  

t i n é   à  a l i m e n t e r   é l e c t r i q u e m e n t   à  t r a v e r s   l e s   c o n d u c t e u r s   5 

un  é c l a t e u r   19  (ou  t o u t   a u t r e   o r g a n e   s i m i l a i r e )   d i s p o s é   a u  

n i v e a u   du  r a d i a t e u r   1.  C e t t e   a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   qu i   s ' e f -  

f e c t u e   p e n d a n t   une   p é r i o d e   de  temps   d o n n é e   e s t   d é c l e n c h é e  

s o i t   m a n u e l l e m e n t   par   a c t i o n   sur   un  b o u t o n   manue l   18'  s o i t  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   une  a c t i o n   t h e r m o s t a t i q u e   ou  sous   l ' i n f l u -  

ence   de  t o u t   a u t r e   o r d r e   e x t é r i e u r .  

L ' a l l u m e u r   18  commande  s i m u l t a n é -  

ment  l ' o u v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   17,  en  s y n c h r o n i s m e   a v e c  

l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é c l a t e u r   19,  c e t t e   é l e c t r o v a n n e   17  é t a n t  

f e r m é e   à  t o u t   a u t r e   m o m e n t .  

Par  a i l l e u r s   l ' e n s e m b l e   2  a s s o c i é  

à  c h a q u e   r a d i a t e u r   à  gaz  1  c o m p r e n d   une  v a l v e   de  s é c u r i t é   2 0  

de  t y p e   c o n n u   en  s o i ,   c o m p r e n a n t  :  

.  un  o r g a n e   é l e c t r i q u e   de  m a i n t i e n  

de  son  c l a p e t   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   a s s o c i é   à  un  t h e r m o - c o u p l e  

2 1 ,  

.  u n e   c a p s u l e   p n e u m a t i q u e   20a  ( o u  

un  v e r i n   p n e u m a t i q u e )   c o m m a n d a n t   l ' o u v e r t u r e   de  son  c l a p e t  

au  d e s s u s   d ' u n   s e u i l   de  p r e s s i o n   S .  

L ' e n t r é e   de  la  v a l v e   de  s é c u r i t é  



20  e s t   b r a n c h é e   s u r   l a   c a n a l i s a t i o n   4  et  sa  s o r t i e   e s t   r e l i é e  

à  un  c o n d u i t   22  d ' i n j e c t i o n   de  gaz  d a n s   le  b r û l e u r   du  r a d i a -  

t e u r   1.  La  c a p s u l e   ou  v é r i n   p n e u m a t i q u e   20a  e s t   r e l i é ,   p a r  

une  d é r i v a t i o n   23,  à  l ' e n t r é e   de  la  v a l v e   2 0 , d e   f a ç o n   que  c e  
s o i t   l e   gaz   qu i   a r r i v e   v e r s   c e t t e   d e r n i è r e   qu i   a g i s s e   s u r  

l a d i t e   c a p s u l e .   
e s t  

L a d i t e   c a p s u l e   v r é g l é e   de  s o r t e   q u e  
son  s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t  S  s o i t   s u p é r i e u r   à  la   v a l e u r   m a x i -  

m a l e   des   p r e s s i o n s   Pi  e t   i n f é r i e u r   à  la   p r e s s i o n  P a :  

Pi  <  S  <  P a .  

En  o u t r e   la   v a l v e   20  e s t   d o t é e  

d ' u n   b o u t o n   m a n u e l   20b  qu i   p e r m e t   d ' e n g e n d r e r   m a n u e l l e m e n t  

l ' o u v e r t u r e   de  son  c l a p e t .  

De  p l u s ,   l e   c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n  

22  c o m p o r t e   une   v a l v e   s é l e c t i v e   24  du  t y p e   m a n o e u v r a b l e   p a r  
le   gaz   qu i   la   t r a v e r s e  ;   c e t t e   v a l v e   e s t   t a r é e   de  f a ç o n   à -  

s ' o u v r i r   à  p a r t i r   d ' u n   s e u i l   d e  p r e s s i o n   s  s u p é r i e u r   à  l a  

p r e s s i o n   pv  ( f o u r n i e   p a r   la   d é r i v a t i o n   15)  e t   i n f é r i e u r   à  l a  

v a l e u r   m i n i m a l e   d e s   p r e s s i o n s   Pi  des  r é g i m e s   de  c h a u f f e  :  

pv  <  s  <   P i .  

Par  a i l l e u r s à l a   s o r t i e   de  la   v a l v e  

de  s é c u r i t é   20,  e s t   b r a n c h é   en  p a r a l l è l e   avec   le  c o n d u i t   2 2 ,  

un  c o n d u i t   25  d i t   c o n d u i t   de  v e i l l e u s e .   Ce  c o n d u i t   25  c o m -  

p o r t e   un  d é t e n d e u r   a v a l   26  qu i   r a m è n e ,   au  n i v e a u   d ' u n e  

v e i l l e u s e   27,  l a   p r e s s i o n   de  gaz  à  une  v a l e u r   c o n s t a n t e   a p -  

p r o p r i é e   (au  p l u s   é g a l e   à  l a   p r e s s i o n   pv,  aux  p e r t e s   de  c h a r -  

ge  p r è s ) .  

En  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u -  

re   1,  l a  v e i l l e u s e   e s t   une  v e i l l e u s e   à  f l amme  de  t y p e   c l a s -  

s i q u e ,   à  l a q u e l l e   e s t   a s s o c i é   le  t h e r m o - c o u p l e   21  de  la  v a l -  

ve  de  s é c u r i t é   2 0 .  

Les  d i v e r s   o r g a n e s   du  s y s t è m e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   et  l e u r   a g e n c e m e n t   a y a n t   é t é   d é c r i t s  

c i - d e s s u s ,   on  va  e x p l i q u e r   c i - a p r è s   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  c e  

s y s t è m e .  

Le  s y s t è m e   é t a n t   s u p p o s é   en  é t a t  

d ' e x t i n c t i o n   c o m p l è t e ,   un  o r d r e   d ' a l l u m a g e ,   ( m a n u e l ,   t h e r m o -  

s t a t i q u e   ou  a u t r e )   e s t   t r a n s m i s   à  l ' a l l u m e u r   18  et   c o n d i -  

t i o n n e  :  



.  la   mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l ' é c l a t e u r   19  p e n d a n t   un  l a p s   de  t emps   d o n n é ,  

.  l ' o u v e r t u r e   de  l ' é l e c t r o v a n n e  

17  p e n d a n t   le   même  l a p s   de  t e m p s .  

Le  gaz  e s t   a l o r s   d i s t r i b u é   à  l a  

p r e s s i o n   Pa  à  t r a v e r s   la   d é r i v a t i o n   1 6  :   i l   e n g e n d r e   l ' o u v e r -  

t u r e   de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   20  ( P a  >   S)  e t   e s t   a c h e m i n é ,  

d ' u n e   p a r t ,   p a r  l e  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   24  v e r s   le   b r û l e u r   d u  

r a d i a t e u r   ( P a  >   s ) ,   d ' a u t r e   p a r t ,   par   le   c o n d u i t   de  v e i l l e u s e  

25  v e r s   la   v e i l l e u s e   27  à  la   p r e s s i o n   a p p r o p r i é e .  

Sous  l ' a c t i o n   de  l ' é c l a t e u r ,   l e  

b r û l e u r   et   l a   v e i l l e u s e   s ' a l l u m e n t .  

A  l ' i s s u e  d u   l a p s   de  t emps   s u s -  

é v o q u é ,   l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   20  e s t   m a i n t e n u e   o u v e r t e   par   l e  

t h e r m o s t a t   21  a u s s i   l o n g t e m p s   que  la  v e i l l e u s e   d e m e u r e   a l -  

l u m é e  ;   c e t t e   d e r n i è r e   e s t   a l i m e n t é e   à  t r a v e r s   la   d é r i v a t i o n  

1 5 .  

Le  r é g i m e   de  c h a u f f e   a p p r o p r i é   e s t  

o b t e n u   par   l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   des   é l e c t r o v a n n e s   8,  9  . . . ,   q u i  

a s s u r e   la   d i s t r i b u t i o n   du  gaz  à  l a   p r e s s i o n   Pi  a d a p t é e .   Le  

b r û l e u r   e s t   a l i m e n t é   en  gaz  à  t r a v e r s   la   v a l v e   de  s é c u r i t é  

20  ( m a i n t e n u e   o u v e r t e )   e t   l a   v a l v e   s é l e c t i v e   24  ( P i  >   s ) .  

Une  e x t i n c t i o n   a u t o m a t i q u e   d u  

b r û l e u r   p e u t   i n t e r v e n i r   s i   l e s   c o n s i g n e s   de  t e m p é r a t u r e  

e n g e n d r e n t   la   f e r m e t u r e   de  t o u t e s   l e s   é l e c t r o v a n n e s   8,  9 

La  v e i l l e u s e   d e m e u r e   a l l u m é e ,   l e   gaz  qu i   l ' a l i m e n t e   é t a n t  

d i r i g é   v e r s   c e l l e - c i   en  r a i s o n   de  la   f e r m e t u r e   de  l a   v a l v e  

s é l e c t i v e   24  ( p v  <   s ) .  

Un  r é a l l u m a g e   i n t e r v i e n d r a   p a r  

l ' e n t r e m i s e   de  l a d i t e   v e i l l e u s e   s i   un  r é g i m e   de  c h a u f f e   P i  

e s t   à  n o u v e a u   c o n d i t i o n n é   par   o u v e r t u r e   d ' u n e   des   v a n n e s  

8,  9  . . .  
En  cas   de  panne   de  c o u r a n t   é l e c -  

t r i q u e ,   l ' é l e c t r o v a n n e   8,  o u v e r t e   h o r s   t e n s i o n ,   s ' o u v r e   e t  

le  b r û l e u r   e s t   a l i m e n t é   p e n d a n t   la   panne   q u e l q u e   s o i t   son  r é -  

gime  au  d é b u t   de  c e l l e - c i .  

Si  la   v e i l l e u s e   27  s ' é t e i n t   a c c i -  

d e n t e l l e m e n t ,   la   v a l v e   de  s é c u r i t é   20  se  f e r m e   a u s s i t ô t   p a r  

l ' a c t i o n   du  t h e r m o - c o u p l e   21  et  la  d i s t r i b u t i o n   du  gaz  e s t  



s t o p p é e  ;   i l   f a u d r a   une  n o u v e l l e   a c t i o n   de  l ' a l l u m e u r   1 8  

pour   e n g e n d r e r   un  n o u v e l   a l l u m a g e   comme  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

On  c o n ç o i t   l ' i n t é r ê t   du  s y s t è m e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   q u i  f o u r n i t  t o u t e s   l e s   s é c u r i t é s   r e q u i s e s   e t  

p e r m e t ,   a v e c   une  s e u l e   c a n a l i s a t i o n   de  gaz  4  e n t r e   p o s t e  

c e n t r a l   3  e t   r a d i a t e u r   1,  d ' a l l u m e r ,   r é a l l u m e r   et  a l i m e n t e r  

le  r a d i a t e u r   s e l o n   des   r é g i m e s   de  c h a u f f e   m o d u l é s .  

La  f i g u r e   2  p r é s e n t e ,   en  vue  p a r -  

t i e l l e ,   un  s y s t è m e   a n a l o g u e   au  p r é c é d e n t ,   ma i s   d o t é   d ' u n e  

v e i l l e u s e   p e r f e c t i o n n é e  ;   pour   f a c i l i t e r   la   c o m p r é h e n s i o n ,  

on  a  r e p r i s   s u r   c e t t e   f i g u r e   des   r é f é r e n c e s   i d e n t i q u e s  à  c e l l e s  

de  l a   f i g u r e   p r é c é d e n t e   pour   d é s i g n e r   l e s   mêmes  é l é m e n t s .  

Le  r a d i a t e u r   1  e s t   un  r a d i a t e u r  

i n f r a r o u g e   c o m p o s é   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   d ' u n e   c h a m b r e . d e   c o m -  

b u s t i o n   l a ,   d ' u n e   p l a q u e   r a d i a n t e   lb ,   d ' u n   f i l t r e   d ' a r r i v é e  

d ' a i r   lc   r e l i é   p a r   un  c o n d u i t   Id  à  la   c h a m b r e   la   et  d ' u n  

i n j e c t e u r   de  gaz   l e .  

La  v e i l l e u s e   e s t   a l o r s   c o n s t i t u é e  

par  un  m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   i n c o r p o r é   a u d i t   r a d i a t e u r .  

E l l e   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  une  p e t i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

28,  c o n t e n u e   d a n s   la   c h a m b r e   la   du  r a d i a t e u r   et   i s o l é e   d e  

c e l l e - c i   p a r   une   c l o i s o n   29,  le   c o n d u i t   de  v e i l l e u s e   25  d é -  

b o u c h a n t   d a n s   l a d i t e   p e t i t e   c h a m b r e   2 8 ,  

-  une  p e t i t e   p l a q u e   r a d i a n t e   3 0 ,  

c o n s t i t u é e   p a r   une   p a r t i e   de  la   p l a q u e   r a d i a n t e   l b  

du  r a d i a t e u r ,  

-  une  zone  de  f i l t r a t i o n   31,  f a i -  

s a n t   p a r t i e   du  f i l t r e   lc   et   i s o l é e   par  une  c l o i s o n   32,  c e t t e  

zone  é t a n t   r e l i é e   par-  un  c o n d u i t   33  à  la   p e t i t e   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   2 8 .  

Une  t e l l e   v e i l l e u s e   f o n c t i o n n e   c o m -  

me  un  r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e   et   p e r m e t   de  s i m p l i f i e r   e n c o r e   l e  

s y s t è m e   t o u t   en  a m é l i o r a n t   s e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t  

( r é d u c t i o n   d e s   r i s q u e s   d ' e x t i n c t i o n   a c c i d e n t e l l e  d e   la  v e i l l e u s e ) .  

E l l e   p e u t   l e   c a s   é c h é a n t   ê t r e   a d a p t é e   pour   c o n s t i t u e r   une  s o u r -  

ce  l u m i n e u s e   de  f a i b l e   i n t e n s i t é   j o u a n t   le   r ô l e   de  v e i l l e u s e  

l u m i n e u s e .  



1)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   de  r a d i a t e u r s   à  g a z ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  :  

.  des   moyens ,   d i t s   moyens   de  d i s -  

t r i b u t i o n   amon t   ( 6 ) ,   d e s t i n é s   à  ê t r e   b r a n c h é s   s u r   une  a r r i v é e  

de  gaz   p o u r   d é l i v r e r   le   gaz  d a n s   une  p l a g e   de  p r e s s i o n   P i  

c o r r e s p o n d a n t   aux  r é g i m e s   de  c h a u f f e .  

.  u n e   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) ,   s i -  

t u é e   au  v o i s i n a g e   du  r a d i a t e u r   (1)  et  don t   l a   s o r t i e   e s t  

r e l i é e   au  r a d i a t e u r   par   un  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   du  gaz   ( 2 2 ) ,  

l a d i t e   v a l v e   é t a n t   d o t é e   d ' u n   o r g a n e   de  m a i n t i e n   de  son  c l a -  

pe t   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   o r g a n e   a s s e r v i   à  un  d é t e c t e u r   d e  

t e m p é r a t u r e   ( 2 1 ) ,  

.  u n e   v e i l l e u s e   ( 2 7 ) ,   m o n t é e   s u r  

le  r a d i a t e u r   p o u r   p e r m e t t r e   son  r é a l l u m a g e   et   à  l a q u e l l e   e s t  

a s s o c i é  l e   d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e   (21)  en  vue  d ' a s s u r e r  

le  m a i n t i e n   de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)  en  p o s i t i o n   o u v e r t e  

l o r s q u e   l a   v e i l l e u s e   e s t   a l l u m é e ,  

.  des   moyens  d ' a c h e m i n e m e n t   du  g a z  
(4)  s ' é t e n d a n t   e n t r e   l e s   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   (6)  e t  

l ' e n t r é e   de  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) ,  

l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

.  des   moyens  d é t e n d e u r s   a m o n t  

( 1 4 ) ,   b r a n c h é s   en  d é r i v a t i o n   des   moyens  de  d i s t r i b u t i o n  

amont   (6)  e t   a d a p t é s   pour   d é l i v r e r   le   gaz  à  l ' e n t r é e   d e s  

moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   (4)  à  une  p r e s s i o n  P v i n f é r i e u r e   a u x  

p r e s s i o n s   Pi  d e s  r é g i m e s   ce  c h a u f f e ,  

.  une  v a l v e   s é l e c t i v e   ( 2 4 ) ,   d i s -  

p o s é e   s u r   l e   c o n d u i t   d ' i n j e c t i . o n   (22)  e n t r e   l a   v a l v e   de  s é -  

curité (20) et  le   r a d i a t e u r   (1)  et  a d a p t é e   p o u r  ê t r e   o u v e r t e   à  d e s  

p r e s s i o n s   é g a l e s   ou  s u p é r i e u r e s   aux  p r e s s i o n s   Pi  et   f e r m é e   à 

la  p r e s s i o n   p v ,  

.  u n   c o n d u i t ,   d i t   de  v e i l l e u s e  

( 2 5 ) ,   d i s p o s é . e n   p a r a l l è l e   avec  le  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   ( 2 2 )  

à  l a   s o r t i e   de  l a  v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)  a f i n   de  r e l i e r   c e t t e  

d e r n i è r e   à  la   v e i l l e u s e   ( 2 7 ) ,   ce  c o n d u i t   de  v e i l l e u s e   ( 2 5 )  

comprenant  d e s   moyens   d é t e n d e u r s   a v a l   (26)  a p t e s   à  r a m e n e r   l a  

p r e s s i o n   au  n i v e a u   de  la   v e i l l e u s e   à  une  v a l e u r   t r è s   a p p r o x i -  



m a t i v e m e n t   c o n s t a n t e .  

2)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   e t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   m o y e n s   d ' a c h e m i n e m e n t   du  gaz  s o n t   c o n s t i t u é s   par  une  c a -  
n a l i s a t i o n   u n i q u e  ( 4 )  r e l i a n t   l e s   moyens  de  d i s t r i b u t i o n   a m o n t  
(6)  e t   l ' e n t r é e   de   la   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) .  

3)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  d i s t r i b u t i o n   amont  (6)  c o m p r e n n e n t  

au  m o i n s   d e u x   b r a n c h e s   en  p a r a l l è l e s ,   d o t é e s   c h a c u n e   d ' u n e  

v a n n e   c o m m a n d é e   ( 3 , 9 )   et   d ' u n   d é t e n d e u r   ( 1 0 , 1 1 ) ,   l e s   d é t e n -  

d e u r s   d e  b r a n c h e s   d i f f é r e n t e s   a y a n t   des   p r e s s i o n s   de  s o r t i e  

d i f f é r e n t e s   d a n s   1 a  p l a g e   Pi  s u s - é v o q u é e . ,   c e p e n d a n t   çue  l e s  

v a n n e s   c o m m a n d é e s   sont asservies a des  o r g a n e s   t h e r m o s t a t i q u e s   ( 1 2 , 1 3 ) ,  

en  vue  d ' a s s u r e r   d e s   r é g i m e s   da  c h a u f f e   f o n c t i o n   d ' u n e   t e m -  

p é r a t u r e   d é t e c t é e .  

4)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  dans   l e q u e l   l e s   v a n n e s  

c o m m a n d é e s   ( 8 , 9 )   d e s   moyens  de  d i s t r i b u t i o n   s o n t   des   é l e c t r o -  

v a n n e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   d e s d i t e s   é l e c t r o v a n n e s  

(9)  e s t   une   é l e c t r o v a n n e   o u v e r t e   h o r s   t e n s i o n   de  f a ç o n   à  

a u t o r i s e r   l a   d i s t r i b u t i o n   de  gaz  en  cas   de  p a n n e   de  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e .  

5 )   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  ou  4 ,  

d a n s   l e q u e l   l a   v a l v e  s é l e c t i v e   (24)  d i s p o s é e   s u r   le   c o n d u i t  

d ' i n j e c t i o n   (22)   e s t   une   v a l v e   du  t y p e   m a n o e u v r a b l e   par   l e  

gaz   q u i   l a  t r a v e r s e   au  d e l à   d ' u n   s e u i l   de  p r e s s i o n   s  t e l   q u e  

p v  <   s  <  P i  .  

6)  Sys t ème   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e m t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3,  4  ou  5 

d a n s   l e q u e l   l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)  e s t   une  v a l v e   d u  

t y p e   c o m p r e n a n t   un  t h e r m o - c o u p l e   (21)  comme  d é t e c t e u r   d e  

t e m p é r a t u r e . .  

7)  5 y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c o m -  

p r e n a n t   un  a l l u m e u r   é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é   (18)   a d a p t é   p o u r  

c o m m a n d e r   l ' a c t i o n   d ' u n   o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   ( 1 9 )  

m o n t é   s u r   l e   r a d i a t e u r   ( 1 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  



.  u n e   b r a n c h e   d i t e   d ' a l l u m a g e  

(16)   e s t   d i s p o s é e   en  d é r i v a t i o n   des  moyens  de  d i s t r i b u t i o n  

amont  ( 6 ) ,   c e t t e   b r a n c h e   é t a n t   a d a p t é e   pour   d é l i v r e r   le   g a z  
à  l ' e n t r é e   des   moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   (4)  à  une  p r e s s i o n   P a  

s u p é r i e u r e   aux  p r e s s i o n s   Pi ,   aux  i n s t a n t s   où  l ' o r g a n e   é l e c -  

t r i q u e   d ' a l l u m a g e   (19)   e s t   a c t i o n n é ,  

.  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   e s t  

une  v a l v e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   d e s  m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   de  s o n  

c l a p e t ,   a j u s t é s   p o u r   p r o v o q u e r - l a d i t e   o u v e r t u r e  a u   d e s s u s  

d ' u n   s e u i l   d e  p r e s s i o n   S  t e l   gue  P i  <   S  <  P a .  

8)  Sys t ème   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  b r a n c h e   d ' a l l u m a g e   (16)   c o m p o r t e   une  é l e c t r o v a n n e   ( 1 7 )  

f e r m é e   h o r s   t e n s i o n ,   é l e c t r i q u e m e n t   r t i i é d  à   l ' a l l u m e u r  

é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é e   (1a)   en  vue  de  commander   son  o u v e r t u r e  

en  s y n c h r o n i s m e   avec   l a   mise   en  a c t i o n   de  l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e  

d ' a l l u m a g e   (19)  mon té   su r   le  r a d i a t e u r .  

9)  Sys t ème   d ' a l l u m a g e   e t   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  ou  8,  dans   l e q u e l  

la  v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   es t   du  t y p e   à  o u v e r t u r e   c o m m a n d é e  

par   une  c a p s u l e   ou  v é r i n   p n e u m a t i q u e   ( 2 0 a ) ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une  d é r i v a t i o n   (23)  r e l i a n t   l a d i t e   c a p s u l e  

ou  v e r i n   p n e u m a t i q u e   à  l ' e n t r é e   de  la  v a l v e   de  s é c u r i t é .  

10)  Sys t ème   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  dans   l e q u e l   le   v a l v e  

de  s é c u r i t é   (20)   e s t   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  b o u t o n   m a n u e l  

(20b)   p e r m e t t a n t   d ' e n g e n d r e r   m a n u e l l e m e n t   l ' o u v e r t u r e   de  s o n  

c l a p e t .  

11)  Sys t ème   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   pour   l ' a l l u m a g e   et  l ' a l i m e n t a t i o n   d e  

r a d i a t e u r s   i n f r a r o u g e s ,   c h a c u n   composé   d ' u n e   c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   ( l a ) ,   d ' u n e   p l a q u e   r a d i a n t e   (1b)  et  d ' u n   f i l t r e  

d ' a r r i v é e   d ' a i r  ( 1 c )   v e r s   la  chambre   de  c o m b u s t i o n ,   l e d i t  

s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   v e i l l e u s e   a s s o c i é e   à  

c h a q u e   r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e   e s t   c o n s t i t u é e   par   un  m i n i -  

é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   i n c o r p o r é   a u d i t   r a d i a t e u r .  

12)  Sys t ème   d ' a l l u m a g e   et  d ' a l i -  

m e n t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le  m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   f a i s a n t   o f f i c e   de  v e i l l e u s e  



c o m p r e n d  :  

-  une  p e t i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

(28)  c o n t e n u e   d a n s   l a   c h a m b r e   ( l a )   du  r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e  

et  i s o l é e   de  c e l l e - c i   pa r   une  c l o i s o n   ( 2 9 ) ,   le   c o n d u i t   d e  

v e i l l e u s e   ( 2 5 )   d é b o u c h a n t   d a n s   l a d i t e   p e t i t e   c h a m b r e   ( 2 8 ) ,  

-  une  p e t i t e   p l a q u e   r a d i a n t e   ( 3 0 )  

c o n s t i t u é e   par   une   p a r t i e   de  la   p l a q u e   r a d i a n t e   ( l b )  

du  r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e .  

13)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   f a i s a n t   o f f i c e   de  v e i l l e u s e   c o m p r e n d  

une  a l i m e n t a t i o n   en  a i r   de  sa  p e t i t e   c h a m b r e   ce  c o m b u s t i o n  
une 

( 2 B ) , l a d i t e   a l i m e n t a t i o n   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a  z o n e   de  f i l t r a -  

t i o n   (31)   du  f i l t r e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   ( 1 c ) ,   i s o l é e   par   u n e  

c l o i s o n   ( 3 2 ) .  

14)  S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   d a n s   l e q u e l :  

.  l e s   moyens  de  d i s t r i b u t i o n  

amont   ( 6 ) ,   l e s   m o y e n s   d é t e n d e u r s   amont  (14)  e t   l e   c a s   é c h é -  

a n t ,   l ' a l l u m e u r   é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é   (18)  e t   l a   b r a n c h e  

d ' a l l u m a g e   (16 )   s o n t   r e g r o u p é s   su r   un  t a b l e a u   c e n t r a l   d e  

commande  ( 3 ) ,  

.  la   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) ,   l a  

v a l v e   s é l e c t i v e   ( 2 4 ) ,   l a   v e i l l e u s e   ( 2 7 ) ,   l e s   moyens  d é t e n -  

d e u r s   a v a l   ( 26 )   a s s o c i é s   à  c e l l e - c i   et  le   c a s   é c h é a n t ,   l ' o r -  

gane   é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   (19)   f o r m e n t   un  e n s e m b l e   (2)  a s s u -  

j e t t i   su r   l e   r a d i a t e u r   ( 1 ) ,  

.  l e d i t   e n s e m b l e   (2)  e s t   r e l i é  

au  t a b l e a u   c e n t r a l   de  commande  (3)  par   une  c a n a l i s a t i o n   u n i -  

que  de  g a z   (4)  e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   par   un  c a b l e   é l e c t r i q u e  

( 5 ) .  



1 /  -   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  r a d i a t e u r s   i n f r a r o u g e s   à  g a z ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

.  d e s   m o y e n s ,   d i t s   moyens   de  d i s t r i b u -  

t i o n   amont  ( 6 ) ,   d e s t i n é s   à  ê t r e   b r a n c h é s   su r   une  a r r i v é e   d e  

gaz  pour   d é l i v r e r   le   gaz  d a n s   une  p l a g e   de  p r e s s i o n   Pi  c o r r e s -  

p o n d a n t   aux  r é g i m e s   de  c h a u f f e ,  

.  une  v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   s i t u é e   a u  

v o i s i n a g e   du  r a d i a t e u r   (1)  e t   d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   au  r a -  

d i a t e u r   pa r   un  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   du  gaz  ( 2 2 ) ,   l a d i t e   v a l v e  

é t a n t   d o t é e   d ' u n   o r g a n e   de  m a i n t i e n   de  son  c l a p e t   en  p o s i t i o n  

o u v e r t e ,   o r g a n e   a s s e r v i   à  un  d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e   ( 2 1 ) ,  

.  une  v e i l l e u s e   ( 2 7 ) ,   m o n t é e   s u r   le   r a -  

d i a t e u r   pour   p e r m e t t r e   son  r é a l l u m a g e   e t   à  l a q u e l l e   e s t   a s s o -  

c i é   le   d é t e c t e u r   de  t e m p é r a t u r e   (21)   en  vue  d ' a s s u r e r   le   m a i n -  

t i e n   de  la  v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   en  p o s i t i o n   o u v e r t e   l o r s q u e  

la  v e i l l e u s e   e s t   a l l u m é e ,  

.  des   moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   du  gaz  ( 4 )  

s ' é t e n d a n t   e n t r e   l e s   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   (6)  e t  

l ' e n t r é e   de  la   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 )  

.  d e s   moyens   d é t e n d e u r s   amont   ( 1 4 ) ,  

b r a n c h é s   en  d é r i v a t i o n   des   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   ( 6 )  

et  a d a p t é s   p o u r   d é l i v r e r   le   gaz  à  l ' e n t r é e   des   moyens   d ' a c h e -  

m i n e m e n t   (4)  à  une  p r e s s i o n   pv  i n f é r i e u r e   aux  p r e s s i o n s   P i  

des   r é g i m e s   de  c h a u f f e ,  

.  u n e   v a l v e   s é l e c t i v e   ( 2 4 ) ,   d i s p o s é e   s u r  

le  c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   (22)   e n t r e   l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   e t  

le  r a d i a t e u r   (1)  e t  a d a p t é e   p o u r   ê t r e   o u v e r t e   à  des   p r e s s i o n s  

é g a l e s   ou  s u p é r i e u r e s   aux  p r e s s i o n s   Pi  et   f e r m é e   à  l a   p r e s s i o n   pv,  

.  u n   c o n d u i t ,   d i t   de  v e i l l e u s e   ( 2 5 ) ,  

d i s p o s é   en  p a r a l l è l e   avec   le   c o n d u i t   d ' i n j e c t i o n   (22)   à  l a  

s o r t i e   de  la   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)  a f i n   de  r e l i e r   c e t t e   d e r -  

n i è r e   à  la   v e i l l e u s e   ( 2 7 ) ,   ce  c o n d u i t   de  v e i l l e u s e   (25)   c o m -  

p r e n a n t   des   moyens   d é t e n d e u r s   a v a l   (26)   a p t e s   à  r a m e n e r  l a  

p r e s s i o n   au  n i v e a u   de  la   v e i l l e u s e   à  une  v a l e u r   t r è s   a p p r o x i -  

m a t i v e m e n t   c o n s t a n t e ,  

l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la   v e i l l e u s e   a s s o c i é e   à  c h a q u e   r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e   e s t  
c o n s t i t u é e   pa r   un  m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   i n c o r p o r é   a u d i t  



r a d i a t e u r .  

2 /  -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

p o u r   l ' a l l u m a g e   e t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  r a d i a t e u r s   i n f r a r o u g e s ,  

c h a c u n   c o m p o s é   d ' u n e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( l a ) ,   d ' u n e   p l a q u e  

r a d i a n t e   ( l b )   e t   d ' u n   f i l t r e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   ( l c )   v e r s   l a  

c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n ,   l e d i t   s y s t è m e   é t a n t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   m i n i - é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   f a i s a n t   o f f i c e   de  v e i l l e u s e  

c o m p r e n d  :  

.  une  p e t i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( 2 8 )  

c o n t e n u e   d a n s   l a   c h a m b r e   ( l a )   du  r a d i a t e u r   i n f r a r o u g e   e t   i s o -  

l é e   de  c e l l e - c i   p a r   une  c l o i s o n   ( 2 9 ) ,   l e   c o n d u i t   de  v e i l l e u s e  

(25)   d é b o u c h a n t   d a n s   l a d i t e   p e t i t e   c h a m b r e   ( 2 8 ) ,  

.  une  p e t i t e   p l a q u e   r a d i a n t e   (30)  c o n s -  

t i t u é e   pa r   une  p a r t i e   de  la   p l a q u e   r a d i a n t e   (1b)   du  r a d i a t e u r  

i n f r a r o u g e .  

3 /  -   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   e t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m i n i -  

é m e t t e u r   i n f r a r o u g e   f a i s a n t   o f f i c e   de  v e i l l e u s e   c o m p r e n d   u n e  

a l i m e n t a t i o n   en  a i r   de  sa  p e t i t e   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   ( 2 8 ) ,  

l a d i t e   a l i m e n t a t i o n  é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une   zone  de  f i l t r a -  

t i o n   (31)   du  f i l t r e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   ( l c ) ,   i s o l é e   par   u n e  

c l o i s o n   ( 3 2 ) .  

4 /  -   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   e t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3,  d a n s   l e q u e l  :  

.  l e s   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   ( 6 ) ,  

l e s   moyens   d é t e n d e u r s   amont   (14)   e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   l ' a l l u -  

meur  é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é   (18)   e t   l a   b r a n c h e   d ' a l l u m a g e   ( 1 6 )  

s o n t   r e g r o u p é s   s u r   un  t a b l e a u   c e n t r a l   de  commande  ( 3 ) ,  

.  l a   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) ,   l a   v a l v e  

s é l e c t i v e   ( 2 4 ) ,   l a   v e i l l e u s e  ( 2 7 ) ,   l e s   moyens   d é t e n d e u r s  

a v a l   (26)   a s s o c i é s   à  c e l l e - c i   e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   l ' o r g a n e  

é l e c t r i q u e   d ' a l l u m a g e   (19)   f o r m e n t   un  e n s e m b l e   (2)  a s s u j e t t i  

s u r   le   r a d i a t e u r   ( 1 ) ,  

.  l e d i t   e n s e m b l e   (2)  e s t   r e l i é   au  t a -  

b l e a u   c e n t r a l   de  commande   (3)  pa r   une  c a n a l i s a t i o n   u n i q u e   d e  

gaz   (4)  e t ,   l e   c a s   é c h é a n t ,   pa r   un  c â b l e   é l e c t r i q u e   ( 5 ) .  

5 /  -   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  ou  4,  d a n s   l e q u e l  

l e s   moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   du  gaz  s o n t   c o n s t i t u é s   pa r   une  c a -  



n a l i s a t i o n   u n i q u e   (4)  r e l i a n t   l e s   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   a m o n t  

(6)  e t   l ' e n t r é e   de  la   v a l v e   de  s é c u r i t é   ( 2 0 ) .  

6 /  -   S y s t è m e   d ' a l l u m a g e   et   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c o m p r e n a n t  :  

.  un  a l l u m e u r   é l e c t r i q u e   t e m p o r i s é   ( 1 8 )  

a d a p t é   p o u r   c o m m a n d e r   l ' a c t i o n   d ' u n   o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u -  

mage  (19)   mon té   s u r   le   r a d i a t e u r   ( 1 ) ,  

.  une  b r a n c h e   d i t e   d ' a l l u m a g e   (16)   d i s -  

p o s é e   en  d é r i v a t i o n   des   moyens   de  d i s t r i b u t i o n   amont   ( 6 ) ,  

c e t t e   b r a n c h e   é t a n t   a d a p t é e   p o u r   d é l i v r e r   le   gaz   à  l ' e n t r é e  

des   moyens   d ' a c h e m i n e m e n t   (4)  à  une  p r e s s i o n   Pa  s u p é r i e u r e  

aux  p r e s s i o n s   P i ,   aux  i n s t a n t s   où  l ' o r g a n e   é l e c t r i q u e   d ' a l l u -  

mage  (19)   e s t   a c t i o n n é ,  

.  u n e   v a l v e   de  s é c u r i t é   (20)   du  t y p e  

c o m p r e n a n t   des   moyens   d ' o u v e r t u r e   de  son  c l a p e t ,   a j u s t é s   p o u r  

p r o v o q u e r   l a d i t e   o u v e r t u r e   a u - d e s s u s   d ' u n   s e u i l  d e   p r e s s i o n   S 

t e l   que  P i  <  S  <  P a .  
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