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(57) Abrege/Abstract:

La centrale comprend, associes fonctionnellement, en aval, un ensemble a turbine (7), en amont, un ensemble a grille (8) incluant
une grille (16), une structure portante (17), des moyens d'association (18) de la grille (16) ayant une structure permettant le
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(57) Abstract : The invention relates to a power plant which operationally combines a downstream turbine unit (7) and an upstream
rating (16), a supporting structure (17), and a means (18) for associating the grating (16),
which has a structure that enables movement of at least the upper portion of the grating (16) between an upright position for the de-
bris-stopping function and a folded-down position for discharging the floating debris stopped by the grating (16).

(57) Abrégé : La centrale comprend, associés fonctionnellement, en aval, un ensemble
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a turbine (7), en amont, un ensemble a grille (8) mcluant une grille (16), une structure portante (17), des moyens d'association (18)
de la grille (16) ayant une structure permettant le déplacement d'au moins la portion supérieure de la grille (16) entre une position
erigée pour la fonction d'arrét de debris et une position rabattue pour une fonction d'évacuation de debris flottants arrétés par la

grille (16).
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Centrale hydraulique comportant un ensemble a grille d’admission d’eau dans la

turbine agence pour evacuer des deébris flottants arréetés par la grille

L'invention est relative a la protection des turbines de centrales hydrauliques installees sur
des ouvrages d'adduction d'eau, contre les debris véhiculés par I'eau qui, s’ils traversaient
les roues a pales des turbines, seraient susceptibles de les deteriorer ou de perturber leur
fonctionnement. L'invention porte plus specialement sur I'evacuation des deébris flottants

arrétes par les grilles des ensembles a grille dont sont pourvues de telles centrales

hydrauliques sans que ces debris ne traversent les roues a pales des ensembles a turbine.

L'invention vise le cas d'une centrale hydraulique de type connu, comprenant un ensemble a
turbine, incluant :

= une structure portante dans ou parallele au plan principal de 'ensemble, comportant une
partie principale fermee ou est situe un carter cylindrique avec ouvertures amont et aval, et
une partie superieure avec une ouverture,

= et une turbine a roue a pales, en particulier pouvant étre plus ou moins inclinees, montee
dans le carter, pouvant avoir une position descendante immergee ou 'ensemble est incline

d'amont en aval et du bas vers le haut.

L'invention a pour objet en premier lieu, une centrale hydraulique pour un ouvrage
d'adduction d'eau tel gu’incluant un canal d'ecoulement d'un flux d'eau limite par une
structure ayant un radier et deux murs formant bajoyers, comprenant, associes
fonctionnellement, en aval, un ensemble a turbine tel qu’il vient d'étre defini, et, en amont,

un ensemble a grille d'admission du flux d'eau.

L'invention a pour objet, en deuxieme lieu, un ensemble a grille destiné a étre associe

fonctionnellement a un ensemble a turbine, pour former une telle centrale hydraulique.

L'invention a pour objet, en troisieme lieu, un procéde de mise en ceuvre d'une telle centrale

hydraulique en vue d’'évacuer les debris flottants arrétes par la grille.

Le document FR-A-2862723 decrit un ensemble a turbine pour centrale hydraulique du type
faisant I'objet de I'invention. Une telle centrale hydraulique est destinee a equiper un cours
d'eau au niveau d'une trés basse chute inférieure a 10 metres, et de préférence de 1 a 5
metres. Elle comprend une roue a pales, le rapport entre I'énergie cinetique de I'écoulement
d'eau en sortie de la roue et I'énergie potentielle de la chute étant inférieur a 20%.

L'ensemble a turbine est équipé du cote amont et en regard de l'ouverture du carter de la
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roue a pales d'une grille d'admission du flux d'eau apte et destinee a arréter par son cote
amont des debris vehiculées par le flux d'eau d'une taille supérieure a celle des passages
qu'elle comporte. En outre, 'ensemble a turbine est equipe du coté amont ou se trouve la
grille en question, d'un degrilleur a bras rotatifs associe a la grille ayant pour fonction de la

décolmater des debris qui s'accumulent sur elle du coté amont.

Dans des realisations de ce type, il est souvent prévu, egalement, une pré-grille d’admission
du flux d'eau apte et destinee a étre montee avec une position erigee dans et a travers le
canal de l'ouvrage d'adduction d'eau, en amont de I'ensemble a turbine. Cette pre-grille a
des passages dune taille plus grande que la taille des passages de la grille éequipant
I'ensemble a turbine. Ainsi, la pre-grille est apte et destinee a arréter des debris vehicules
par le flux d'eau de taille importante, tandis que la grille equipant I'ensemble a turbine est
apte et destinée a arréter des debris de taille plus petite. La pre-grille et la grille combinent
par conséequent leurs effets. Une telle pre-grille d'admission fait partie d'un ensemble a grille
d'admission du flux d’eau qui, outre la pré-grille, inclut des moyens d’association de la pré-
grille a la structure portante de 'ensemble a turbine ou, plus frequemment a la structure de

I'ouvrage d’adduction d'eau.

Le document FR-A-2531118 décrit une telle pre-grille, laquelle est fixe et inclinée, ce qui fait

douter de son efficacite.

Avec de telles realisations, il est necessaire de prevoir un nettoyage manuel de la preé-grille
lorsque son colmatage atteint un certain degre maximum ou de fagon preventive ou
reguliere. L'on préevoit parfois des amenagements tels quune orientation appropriee de la
pré-grille pour faciliter I'évacuation des débris flottants, ou un masque plongeant pour faciliter
le glissement des debris sur le plan de la pre-grille ou une pre-grille en avancee pour faciliter

I'évacuation des debris par le haut.

Cependant, ces amenagements ne sont pas toujours possibles ou faciles a réaliser.
D autre part, les systemes de nettoyage automatisés exigés sont couteux, volumineux et peu

adaptes a étre integrés de facon discrete ou esthetique.

Le document FR-A-2835548 décrit un module lineaire articule de désobstruction de grille,
comprenant un racleur porte a l'extremite d'un bras mobile, ce qui rend ce dispositif

inadapté, comme il a éte precedemment indigque.
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Ainsi, pour une centrale hydraulique comprenant, associes fonctionnellement, en aval, un
ensemble a turbine et, en amont, un ensemble a grille d'admission du flux d’'eau, il existe le
besoin d'evacuer les debris flottants arrétes par la grille de I'ensemble a grille pour qu’ils ne
traversent pas la roue a pales, de facon efficace, aisee, aussi peu couteuse que possible au

moyen d'un agencement aussi simple, rustique et peu volumineux que possible.

Tel est le probleme auquel I'invention apporte une solution.

Le document US 1 586 754 porte sur un dispositif d’alimentation d'eau a double rack, avec
une pré-grille ou front rack destinée a arréter les debris. La grille de retenue ou bottom rack
est alors inactive. Lorsque le dispositif double rack est en position haute, la pre-grille ou front
rack est disposee sensiblement a I'horizontale et un clapet est ouvert, de sorte que les débris
qui etaient sur la pre-grille sont envoyes dans un reservoir et un passage qui est en
communication avec un espace. L'eau traverse alors la grille de retenue ou bottom rack qui
retient les debris. Apres que la pre-grille a été levee, la porte est ouverte et I'eau passe au-
dessus de la pre-grille, jJusque dans le canal ou passage et, en méme temps, lave les debris
de la pre-grille, ceux-ci passant dans le canal ou passage autour de la turbine et vers l'aval.

Alors, la porte est selon ce que |'on souhaite, ouverte ou fermee.

Comme on le comprend, une realisation selon le document US 1 586 754 vise une centrale
hydraulique tres specifigue dont I'ensemble a turbine est dun type et présente une
disposition tres particuliers qui n'ont rien a voir avec le type et la disposition d'un ensemble a
turbine tel que décrit dans le document FR-A-2862723, type et disposition faisant I'objet de

I'iInvention.

A leffet de résoudre le probleme précedemment mentionneé, selon un premier aspect,
I'invention a pour objet une centrale hydraulique pour un ouvrage d'adduction d'eau tel
guincluant un canal et une structure avec radier et bajoyers, comprenant, associes
fonctionnellement :
= en aval, un ensemble a turbine, incluant :
o une structure portante dans ou parallele au plan principal de 'ensemble, comportant
une partie principale fermeée ou est situe un carter cylindrique avec ouvertures amont et
aval, et une partie supéerieure avec une ouverture,
o et une turbine a roue a pales, en particulier pouvant étre plus ou moins inclinees,
montée dans le carter, pouvant avoir une position descendante immergee ou I'ensemble

est incliné d'amont en aval et du bas vers le haut,
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= en amont, un ensemble a grille d'admission du flux d'eau, apte et destiné a étre installé
dans et a travers le canal, incluant :
o une grille portée par une structure portante et qui, remplissant une fonction d'arrét de
débris, est apte et destinée a arréter par son coté amont des débris véhiculés par le flux
d'eau d’'une taille supérieure a celle des passages qu'elle comporte,
o et des moyens d'association de la grille a la structure, aptes et destinées a ce que la
grille puisse étre disposeée dans et a travers le canal dans une position érigée pour
assurer la fonction d'arrét de debris de sorte que la roue a pales soit traversee par un flux

d'eau exempt des debris.

Cette centrale hydraulique est telle que :

= |es moyens d'association ont une structure propre a permettre le déplacement d'au
moins la portion supérieure de la grille de sorte qu’elle soit apte et destinée a étre disposée
dans l'une ou l'autre de la position eérigee et d'une position rabattue dans laquelle sa partie
superieure est situee au-dessus, et en particulier au moins legerement en aval, de la partie
supérieure du bord du carter, pour une fonction d'évacuation de déebris flottants arrétes par la
grille vers I'aval et par-dessus son bord supérieur, sans que les debris ne traversent la roue
a pales,

= |'ensemble a grille comporte des moyens de déeplacement et de maintien de la grille qui,
responsifs a une commande ou a des moyens de commande, sont aptes et destines a
deplacer la grille entre 'une et l'autre de ses deux positions et de la maintenir dans ['une ou

l'autre de ses deux positions.

Selon deux realisations envisageables, 'ensemble a grille et 'ensemble a turbine sont soit
disposes au voisinage I'un de l'autre, en particulier de fagon adjacente, et associes entre eux
structurellement pour former un tout, les moyens dassociation de la grille etant alors
assocles a la structure portante de I'ensemble a turbine, soit dissocies structurellement 'un
de l'autre, les moyens d'association de la grille etant alors associés a la structure de
I'ouvrage d'adduction d'eau ou a la structure portante de 'ensemble a turbine.

Selon une réealisation, le bord transversal inferieur de l'ensemble a grille et le bord
transversal inferieur de 'ensemble a turbine sont proches l'un de l'autre, en particulier sont

adjacents, en particulier sont proches du, ou adjacents au, radier.
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Selon une réalisation, les moyens d'association de la grille ont une structure, en particulier
du type comprenant un arbre monte dans un palier, propre a permettre le pivotement dau

moins la portion supérieure de la grille, autour d'un axe dispose transversalement.

Selon une realisation, la grille forme un tout solide, deplace dans son ensemble et dispose
dans son ensemble dans l'une ou l'autre des deux positions érigee et rabattue. Et les
moyens d'association de la grille ont une structure propre a permettre le pivotement de la
grille, autour d'un axe dispose transversalement, proche du, ou adjacent au, radier, en
particulier sur une course angulaire entre la position érigee et la position rabattue, comprise
entre de l'ordre de 35° a 55°.

Selon une realisation typique, la grille est associee a pivotement a I'ensemble a turbine
autour d'un axe dispose transversalement, proche des, ou adjacent aux, bord transversal
iInférieur de I'ensemble a grille et bord transversal inféerieur de I'ensemble a turbine. Et les
moyens d'association de la grille sont associes a la structure portante de lI'ensemble a

turbine.

Selon une realisation, les moyens de déeplacement et de maintien de la grille sont choisis
dans la gamme comprenant des moyens de deplacement linéaire tels qu'un vérin, ou des

moyens de deplacement rotatif, tels qu'un moteur rotatif, ou des moyens manuels.

Selon une realisation, la grille comprend des barreaux, en particulier regulierement espaces,
s etendant generalement parallelement les uns aux autres dans une direction apte a étre

erigée.

Selon une realisation, la grille est incurvée a convexité tournée vers 'amont et a 'oppose de
'ensemble a turbine et a concavité tournee vers l'aval et vers 'ensemble a turbine, de sorte
que dans la position rabattue, la partie supérieure de la grille soit apte et destinée a étre

horizontale ou faiblement inclinée sur I'horizontale.

Selon une réalisation, et un développement, la centrale hydraulique comporte :

= un clapet d'un ensemble a clapet ayant une ouverture de clapet, qui :
o est localisé, d'une part, adjacent a et au-dessus de la partie superieure du bord du
carter de |la roue a pales et, d’autre part, vers l'aval et le bord transversal supérieur de la
grille dans la position rabattue lequel bord transversal supérieur est situé au niveau de
I'ouverture de clapet,

o est apte et destiné a étre dispose dans et a travers le canal,
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o est apte et destiné a étre disposé dans l'une ou l'autre de deux positions, une
position érigee de fermeture pour une fonction d'arrét de la lame du flux d'eau en regard,
et une position rabattue d'ouverture pour une fonction de passage dudit flux d'eau, sans
qu'il ne traverse la roue a pales,
= des moyens d'association du clapet a la structure portante de I'ensemble a turbine et/ou
a la structure portante de la grille et/ou a la structure de l'ouvrage d’adduction d'eau, ayant
une structure propre a permettre le deplacement du clapet de sorte qu’il soit apte et destine
a étre dispose dans l'une ou l'autre de ses deux positions erigee de fermeture et rabattue
d' ouverture,
= des moyens de déplacement et de maintien du clapet qui, responsifs a une commande
ou a des moyens de commande, sont aptes et destines a deplacer le clapet entre I'une et
I'autre de ses deux positions et de le maintenir dans I'une ou l'autre de ses deux positions,
= et des moyens d'asservissement des moyens de deplacement et de maintien de la grille
et des moyens de déplacement et de maintien du clapet ou de leurs commandes ou moyens
de commande, de telle sorte que :
o lorsque la grille est dans la position erigee, le clapet assure une fonction de
fermeture, etant apte et destine a étre en position erigee de fermeture de sorte que le flux
d'eau ayant prealablement traverse I'ensemble a grille et exempt des debris arrétés par
celui-ci traverse la roue a pales sans pouvoir traverser 'ouverture de clapet,
o et que, lorsque la grille est dans la position rabattue, le bord transversal supeérieur de
la grille est situe au niveau de |'ouverture de clapet qui assure une fonction de chasse de
debris flottants arrétes par la grille, vers I'aval du clapet et via I'ouverture de clapet, sans

que les débris évacués ne traversent la roue a pales.

Selon une realisation, 'ensemble a clapet et 'ensemble a turbine sont associés entre eux
structurellement, les moyens d'association du clapet etant associes a la structure portante de

'ensemble a turbine.

Selon une realisation, les moyens d'association du clapet ont une structure, en particulier du
type comprenant un arbre monté dans un palier, propre a permettre le pivotement du clapet
autour d'un axe dispose transversalement, en particulier vers le bord transversal inférieur du
clapet, vers le bord superieur du carter de la roue a pales et au voisinage du bord transversal
superieur de la grille en position rabattue, en particulier sur une course angulaire entre la

position erigee de fermeture et la position rabattue d’'ouverture, comprise entre de l'ordre de
50° a 90°.
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Selon une realisation, les moyens de déplacement et de maintien du clapet sont choisis dans
la gamme comprenant des moyens de deplacement linéaire tels qu'un verin, ou des moyens

de deplacement rotatif tels qu'un moteur rotatif, ou des moyens manuels.

Selon une realisation, la centrale hydrauliqgue comporte en outre des moyens de detection du
degré de colmatage de la grille associes aux moyens d'asservissement des moyens de
déplacement et de maintien de la grille, aux moyens de déplacement et de maintien du

clapet, ou a leurs moyens de commande.

Selon une realisation, le plan principal de I'ensemble a turbine, le plan du clapet dans sa
position erigée de fermeture, et le plan défini par les bords transversaux superieur et
inférieur de I'ensemble a grille s'étendent dans un ou des plans, en particuliers voisins,

inclinés d'amont en aval et du bas vers le haut avec un angle compris entre 35° et 60°.

Selon une realisation, la centrale hydraulique comporte en outre une paroi de separation et
de deflection qui s'étend vers l'aval de I'ensemble a turbine et de 'ensemble a clapet, est
disposee entre |la partie superieure du bord du carter de la roue a pales et le bord transversal
Inférieur de l'ouverture de clapet de sorte a séparer les flux d'eau respectifs qui les
traversent, la dite parol de separation et de deflection etant inclinee damont en aval et de

haut en bas.

Selon une réalisation, I'ensemble a turbine est equipé du coté amont et en regard de
I'ouverture du carter de la roue a pales d'une grille d'admission du flux d'eau apte et destinée
a arréter par son coté amont des debris vehicules par le flux d'eau d'une taille supérieure a
celle des passages qu’elle comporte, ces passages etant d'une taille plus petite que la taille
des passages de la grille de I'ensemble a grille, lequel constitue alors un ensemble a preé-

grille.

Selon une realisation particuliere, 'ensemble a turbine est equipe du cote amont d'un
degrilleur, en particulier d'un dégrilleur rotatif, associé a la grille d'admission de 'ensemble a
turbine, et dans laquelle les moyens de commande des moyens de deplacement du
degrilleur sont associés aux moyens d'asservissement des moyens de deplacement et de
maintien de la grille, ou aux moyens de deplacement et de maintien du clapet, ou a leurs
moyens de commande.

Selon une reéalisation, typique, la roue a pales et le carter de I'ensemble a turbine sont

agences de sorte a étre aptes et destines a étres disposés dans l'une ou l'autre de deux
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positions, une position descendante immergee pour une fonction de production électrique, et
une position relevéee emergee pour une fonction d'acces a I'ensemble a turbine et/ou de
libération du canal de passage du flux d'eau. Ainsi, la grille de I'ensemble a grille est

deplacee egalement avec le carter de I'ensemble a turbine.

Selon un deuxieme aspect, l'invention a pour objet un ensemble a grille destine a étre
associe fonctionnellement a un ensemble a turbine, pour former une centrale hydraulique
telle qu'elle vient d’'étre décrite. Cet ensemble a grille inclut :
= une grille portée par une structure portante et qui, remplissant une fonction d'arrét de
débris, est apte et destinée a arréter par son cote amont des debris vehiculés par le flux
d'eau d’'une taille supérieure a celle des passages qu'elle comporte,
= des moyens d'association de la grille a la structure portante de I'ensemble a turbine et/ou
a la structure de l'ouvrage d'adduction d'eau, ayant une structure propre a permettre le
déplacement d’au moins la portion supérieure de la grille de sorte qu'elle soit apte et
destinee a étre disposée dans l'une ou l'autre de deux positions :

o une position erigee pour la fonction d'arrét de debris, et

o une position rabattue pour une fonction d’'évacuation de débris flottants arrétes par la

grille, vers I'aval de la grille et par-dessus son bord transversal supérieur ;
= des moyens de deplacement et de maintien de la grille qui, responsifs a une commande
ou a des moyens de commande, sont aptes et destines a déplacer la grille entre I'une et

l'autre de ses deux positions et de la maintenir dans I'une ou l'autre de ses deux positions.

Selon un troisieme aspect, l'invention a pour objet un procede de mise en ocsuvre d'une

centrale hydraulique telle qu'elle vient d'étre decrite, en vue d'évacuer les debris flottants

arrétés par la grille, dans lequel :

= on part d'une situation ou la grille est dans la position erigée et ou le clapet est dans Ia

position erigee de fermeture,

= on fait fonctionner I'ensemble a turbine, un flux d'eau le traversant,

» |orsque necessaire ou souhaite, en particulier lorsque le degré de colmatage de la grille a
atteint un certain degre maximum ou pourrait avoir atteint un certain degre maximum :

o on commande le déplacement de la grille et ainsi on déplace la grille depuis sa
position érigee pour 'amener dans sa position rabattue,

o et on commande le deplacement du clapet et ainsi on deplace le clapet depuis sa
position erigée de fermeture pour I'amener dans sa position rabattue d'ouverture, de
sorte que le bord transversal supérieur de la grille est situe au niveau de l'ouverture
de clapet, les debris flottants arrétes par la grille étant ainsi chassés vers l'aval du

clapet et via I'ouverture de clapet, sans qu’'ils ne traversent la roue a pales.
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Selon une realisation, avec 'amenee de la grille en position rabattue et 'lamenée du clapet
en position rabattue, on amene les pales de la roue a pales dans une position ou elles

tendent a fermer le passage du flux d'eau.

L'invention est maintenant décrite en reférence aux dessins annexes dans lesquels :

- La figure 1 est une vue schematique en coupe par un plan vertical longitudinal d'une
centrale hydraulique installee dans un ouvrage d'adduction d’eau, dans la configuration ou la
roue a pales et le carter de I'ensemble a turbine sont en position descendante immergee, ou
la grille est dans la position erigee, et ou le clapet est dans |la position erigee de fermeture,
de sorte que la centrale hydraulique peut produire de I'électricite par suite du passage du flux
d'eau dans la roue a pales de la turbine, des debris étant arrétes du cote amont de la grille
de I'ensemble a grille.

- La figure 2 est une vue schématique analogue a la figure 1, dans la configuration ou la roue
a pales et le carter de I'ensemble a turbine sont en position descendante immergée, ou la
grille est dans la position rabattue, et ou le clapet est dans la position rabattue d'ouverture,
de sorte que le bord transversal superieur de la grille est situe au niveau de l'ouverture de
clapet qui assure une fonction de chasse de debris flottants arrétes par la grille, vers l'aval
du clapet et via lI'ouverture de clapet, sans que les debris eévacues ne traversent la roue a

pales.

On se réfere plus spécialement aux figures 1 et 2 sur lesquelles est repréesentée de facon

schématique une centrale hydraulique 1 installee et associee a un ouvrage d'adduction

d'eau 2.

L'ouvrage d'adduction d'eau 2 inclut un canal 3 d'éecoulement d'un flux deau F et une

structure 4 ayant un radier ou fond 5 et deux murs formant bajoyers 6.

La description qui suit est faite en reférence au cas ou la centrale hydraulique 1 est montee
en situation dans l'ouvrage d'adduction d’eau 2. Toutefois, l'invention vise egalement le cas
ou la centrale hydraulique 1, ou des ensembles ou parties de celle-ci, n'est pas montee en

situation dans lI'ouvrage d'adduction d’'eau 2.

Les termes tels que « supeérieur », « inferieur », « haut», « bas », « au-dessus », « au
niveau », « erige », « rabattu », «incliné », « amont », « aval », « horizontal », « vertical »,
doivent étre compris en relation avec la disposition ou la centrale hydraulique 1 est montee

en situation dans I'ouvrage d’adduction d'eau 2.
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On désigne conventionnellement par « longitudinal » ce qui s'étend dans la direction du
canal 3 et par « transversal » ce qui s'étend en travers du canal 3. |l est entendu que les
termes « longitudinal », « transversal », « horizontal », « vertical » ne doivent pas en genéral

étre interprétés de facon totalement stricte et étroite.

Le canal 3 a par exemple en section transversale une forme generale de U ou de pseudo-U.

L’@écoulement du flux d'eau F intervient dans le sens allant de 'amont AM a I'aval AV.

Le radier 5 est typiguement plan et géneralement horizontal ou legerement incline sur
I'horizontale. || comporte dans la realisation représentee une partie amont 5a et une partie
aval 5b située a un niveau plus bas que la partie amont, un decrochement 5c vers le bas

reliant la partie amont 5a a la partie aval 5b.

Les deux murs formant bajoyers 6 sont typiquement verticaux ou sensiblement verticaux et

paralleles entre eux.

On définit encore par NAM le niveau nominal de I'eau vers 'amont AM et par NAV le niveau

nominal de I'eau vers I'aval AV.

Le flux d’'eau F est par exemple le flux d’'un cours d'eau ou d'une derivation d'un cours d'eaul.
De facon typique, le flux d'eau arrivant du cote amont peut charrier vers l'aval des debris
solides tels que des debris vegetaux (feuilles, branches, plantes... par exemple), des debris
animaux (animaux morts par exemple), des debris de toute autre sorte (des detritus, des
déchets, des emballages.... par exemple). Le terme « débris » doit étre considéré dans son
acceptation la plus géenerique. Ces debris sont de taille plus ou moins réguliere ou irreguliere

et d'une taille plus ou moins grande.

La centrale hydrauligue 1 comprend, associes fonctionnellement 'un avec l'autre, a savoir,
en aval, un ensemble a turbine 7 spécifique et, en amont, un ensemble a grille d'admission
du flux d'eau 8. L'un et l'autre sont aptes et destinés a étre installés dans et a travers le

canal 3.

Il est entendu que linvention vise aussi le cas ou la centrale hydrauliqgue 1 comprend
plusieurs ensembles a turbine 7 et/ou plusieurs ensembles a grille 8, disposes coOte a cote

dans le canal 3.
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Un tel ensemble a turbine 7 est du type general decrit dans le document FR-A-2862723.

Un tel ensemble a turbine 7 inclut une structure portante 9 et une turbine a roue a pales
montée dans un carter 10 ayant une forme de cylindre plat avec une ouverture du cote
amont et une ouverture du cote aval. La structure portante 9 s'étend dans un plan qui est le
plan principal de 'ensemble a turbine 7, ou qui est parallele au plan principal de I'ensemble a

turbine 7.

La turbine est par exemple de type KAPLAN et, en tout état de cause, les pales sont
montees de sorte a pouvoir étre inclinees plus ou moins autour d'axes radiaux, la roue a

pales etant plus ou moins ouverte ou plus ou moins fermee.

La structure portante 9 comporte une partie principale 9a ou est situé le carter 10 et une
partie superieure 9b prolongeant la partie principale 9a vers le haut. La partie principale 9a
est fermee a l'exception de |la zone en regard des ouvertures du carter 10. La partie
supeérieure 9b comprend deux bras latéraux 11a de part et d’autre d'une ouverture 11Db,

nonobstant un clapet 12.

Dans la réalisation representee, les bras latéeraux 11a sont, a leurs parties extremes
supeérieures, montés de maniere a pouvoir pivoter autour d'un axe transversal supérieur 13.
Ainsi, la roue a pales et le carter 10 sont agenceés de sorte a étre aptes et destinés a étre
disposés dans l'une ou l'autre de deux positions, une position descendante immergee dans
la canal 3, pour une fonction de production électrique (figures 1 et 2), et une position relevee
emergee (non représentee) pour une fonction d'acces a I'ensemble a turbine 7 et/ou de

libération du canal 3 de passage du flux d'eau F.

Le bord transversal inferieur 14 de la partie principale 9a, et donc de I'ensemble a turbine 7,
et ce faisant de sa structure portante 9, est, dans la position descendante immergee, proche
du radier 5 ou adjacent a lui. En particulier, le bord transversal inferieur 14 vient reposer sur

un siege transversal 5d menage vers le decrochement 5c.

Le siege 5d et I'axe 13 sont disposes decales en direction longitudinale, le premier vers le
cOte amont AM et le second vers le cote aval AV, de sorte que le plan principal de
I'ensemble a turbine 7 dans la position descendante immergee est incliné d'amont en aval et

du bas vers le haut avec un angle compris entre 35° et 60°.
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L'ensemble a turbine 7 est equipé du cote amont et en regard de |'ouverture du carter 10
d'une grille d'admission du flux d'eau F (non représentée) apte et destinée a arréter par son
coteé amont des débris vehiculés par le flux d'eau F d'une taille supérieure a celle des
passages qu elle comporte. Dans une telle realisation, 'ensemble a grille 8 peut étre qualifie

d ensemble a pre-grille 8.

En outre, dans une realisation possible, 'ensemble a turbine 7 est equipé du cote amont
d'un dégrilleur (non représenté), en particulier d'un dégrilleur rotatif, associé a la grille

d'admission de 'ensemble a turbine 7.

Dans la realisation representee, il est egalement prévu le clapet 12, lequel fait partie d'un
ensemble a clapet ayant egalement une ouverture de clapet 12a venant en prolongement

vers le bas de I'ouverture 11b.

Le clapet 12 est localisé de sorte a étre adjacent a et au-dessus de la partie superieure 10a
du bord du carter 10. Le clapet 12 est apte et destine a étre dispose dans et a travers le

canal 3.

Le clapet 12 est apte et destine a étre dispose dans l'une ou l'autre de deux positions. Dans
une position erigee de fermeture (figure 1), le plan du clapet 12 est dans le plan principal de
I'ensemble a turbine 7 ou dans un plan voisin. Le clapet 12 ferme alors ['ouverture de clapet
12a. Ainsli, le clapet 12 assure une fonction d'arrét de la lame du flux d'eau F en regard, du

coOte amont AM et il définit le niveau nominal coté amont NAM.

Dans une position rabattue d ouverture (figure 2), le clapet 12 est dispose a I'horizontale ou
sensiblement a l'horizontale et etant dirigé vers le coté aval AV. |l laisse alors libre
I'ouverture de clapet 12a. L'on assure alors une fonction de passage du flux d'eau d'amont

en aval via I'ouverture de clapet 12a.

Il est prevu également des moyens d'association du clapet 12 a une structure, telle que,
dans la realisation representée, la structure portante 9 de 'ensemble a turbine 7, I'ensemble
a clapet 12, 12a et 'ensemble a turbine 7 etant alors associes entre eux structurellement.
Les moyens d'association du clapet 12 ont une structure propre a permettre le deplacement
du clapet 12a de sorte qu’'il soit apte et destiné a étre disposé dans l'une ou l'autre de ses

deux positions erigee de fermeture et rabattue d'ouverture.
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Les moyens d'association du clapet 12 ont une structure, en particulier du type comprenant
un arbre monte dans un palier, propre a permettre le pivotement du clapet 12 autour d'un
axe 12b dispose transversalement, en particulier vers le bord transversal inférieur 12c du
clapet, vers le bord de la partie supérieure 10a du carter 10, en particulier sur une course
angulaire entre la position erigee de fermeture et la position rabattue d'ouverture, comprise

entre de lI'ordre de 50° a 90°.

Il est préevu également des moyens de déplacement et de maintien du clapet 12 qui,
responsifs a une commande ou a des moyens de commande, sont aptes et destinés a
déplacer le clapet 12 entre 'une et l'autre de ses deux positions et de le maintenir dans l'une
ou l'autre de ses deux positions. Ces moyens de deplacement et de maintien du clapet 12
sont choisis par exemple dans la gamme comprenant des moyens de deplacement lineaire
tels qu'un veérin, ou des moyens de déplacement rotatif tels qu'un moteur rotatif, ou des

moyens manuels.

Dans la realisation représentee, il est egalement prevu une parol de separation et de
déflection 15 qui s'étend vers I'aval de 'ensemble a turbine 7 et de I'ensemble a clapet 12,
12a. Cette paroi de separation et de deflection 15 est disposee entre le bord de la partie
superieure 10a du carter 10 et le bord transversal inférieur 12d de I'ouverture de clapet 12a.
Ainsi, I'on peut séparer les flux d’eau respectifs qui traversent le carter 10 et 'ouverture de
clapet 12a. Cette paroi de séparation et de déetection 15 est ici inclinée d'amont en aval et de

haut en bas.

L'ensemble a grille (ou a pré-grille, comme précédemment indiqué) 8 inclut en premier lieu
une grille a proprement parler 16, laquelle peut étre disposée dans et a travers le canal 3. I

Inclut en deuxieme lieu une structure portante 17 de la grille 15.

La grille 16 comporte des parties pleines qui peuvent étre typiguement des barreaux, en
particulier regulierement espaces, s étendant genéralement parallelement les uns aux autres
dans une direction apte a étre érigee. Elle comporte egalement des passages libres. Dans le
cas ou l'ensemble a turbine 7 est equipé d'une grille dadmission du flux d'eau comme
precedemment indique, ses passages sont d'une tallle plus petite que la taille des passages

de la grille 16 de 'ensemble a grille 8.

Il est préevu également des moyens d'association 18 de la grille 16 a la structure portante 9

de I'ensemble a turbine 7, dans la réalisation representee sur les figures. Mais, dans d autres
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realisations envisageables, les moyens d'association 18 de la grille 16 sont associes

alternativement ou cumulativement a la structure 4 de lI'ouvrage d'adduction d’'eau 2.

Les moyens d'association 18 de la grille 15 ont une structure propre a permettre le
deplacement d'au moins la portion superieure de la grille 16 opposee au radier 5 de sorte
quelle soit apte et destinée a étre disposee dans lune ou lautre de deux

positions possibles : une position erigee (figure 1) et une position rabattue (figure 2).

Dans sa position erigee, la grille 16 est erigée de sorte qu'elle intersecte le canal 3 pour que
la totalite du flux d'eau qui y circule la traverse, du coté amont AM au cote aval AV. Dans
cette position, la grille 16 assure une fonction d'arrét de debris, arrétant par son cote amont
les débris vehiculés par le flux d'eau d'une taille supérieure a celle des passages qu'elle
comporte. Pour cette fonction, le clapet 12, en position erigée de fermeture, assure sa
fonction de fermeture. Ainsi, la totalité du flux d’'eau ayant préalablement traverse I'ensemble
a grille 8 et exempt des debris arrétés par celui-ci traverse la roue a pales de I'ensemble a

turbine 7, sans pouvoir traverser I'ouverture de clapet 12a fermee par le clapet 12.

Dans sa position rabattue, la grille 16 est moins Iinclinee sur I'horizontale et assure une
fonction d’eévacuation de debris flottants qui ont eté arrétes par la grille 16. Ces débris sont
evacues vers l'aval de la grille16 en passant par-dessus son bord transversal supérieur 19a,
lequel bord transversal superieur 19a est situe au niveau de |'ouverture de clapet 12a, alors
ouverte etant donne que le clapet 12 est dans sa position rabattue d ouverture, tandis que la
partie supérieure 19b de la grille 16, attenante au bord 19a est située au-dessus, et en
particulier au moins legerement en aval, du bord de la partie supérieure 10a du carter 10.
Ainsi, 'ouverture de clapet 12a assure une fonction de chasse de débris flottants arrétes par
la grille 10, vers l'aval du clapet 12 et via lI'ouverture de clapet 12a, sans que les debris
evacues ne traversent la roue a pales, compte tenu de la presence et de la disposition de la

paroi de separation et de déflection 15.

Il a ete constate que |'evacuation et chasse de debris qui vient d' étre exposee est facilitée si
les pales de la roue a pales sont amenees dans une position ou elles tendent a fermer le
passage du flux d'eau, ce qui est rendu possible par la mise en ceuvre d'une roue a pales

déplacables comme il a été indiqué.

Dans la realisation representee sur les figures, 'ensemble a grille 8 et 'ensemble a turbine 7
sont disposés au voisinage l'un de l'autre, en particulier de fagcon adjacente, et associes

entre eux structurellement pour former un tout, les moyens d'association 18 de la grille 16
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b *

etant alors associés a la structure portante 9 de l'ensemble a turbine 7, comme

precedemment indique.

Dans une autre realisation non representee, 'ensemble a grille et 'ensemble a turbine sont
dissocies structurellement 'un de l'autre. Les moyens d'association de la grille sont alors

associes a la structure de l'ouvrage d'adduction d'eau ou a la structure portante de

'ensemble a turbine.

L'invention a pour objet aussi bien la centrale hydraulique 1 comportant I'ensemble a grille 8
et 'ensemble a turbine 7 associes entre eux structurellement pour former un tout, que
I'ensemble a grille 8 seul en tant qu’il est apte et destine a étre associe structurellement a
I'ensemble a turbine 7 ou qu’il est destiné a étre structurellement dissocie de I'ensemble a

turbine 7, mais associe fonctionnellement a lui dans la centrale hydraulique en situation.

La description qui suit porte plus spécialement sur la réalisation dans laquelle 'ensemble a
grille 8 et 'ensemble a turbine 7 sont associes entre eux structurellement pour former un
tout. La realisation dans laquelle les deux ensembles 7 et 8 sont dissocies est a |la portee de

'homme du métier.

Comme indiqué, les positions érigée et rabattue concernent au moins la portion supérieure
de la grille 16. Dans la realisation représentee sur les figures, ces positions concernent |a
grille 16 elle-méme qui forme un tout solide, deplace dans son ensemble et dispose dans
son ensemble dans I'une ou l'autre des deux positions erigee et rabattue. La description qui
suit porte plus specialement sur cette réalisation. La realisation dans laquelle seule la portion
supeérieure de la grille 16 est disposee dans I'une ou l'autre des deux positions émergée et

rabattue est a la portee de 'homme du méetier.

Dans la realisation ou la grille 16 forme un tout solide, comme represente sur les figures, les
moyens d'association 18 de la grille 16 ont une structure propre a permettre le pivotement de
la grille 16 dans son ensemble, autour d’'un axe 20 dispose transversalement, proche du, ou
adjacent au, radier 5. Dans une realisation la course angulaire entre la position erigee et la

*

position rabattue de la grille 16 est comprise entre de l'ordre de 35° a 55°.

Dans la realisation représenté sur les figures, la grille 16 est associee a pivotement a
'ensemble a turbine 7, et plus specialement a sa structure portante 9, autour de lI'axe 20
proche des, ou adjacent aux, bord transversal inférieur 21 de 'ensemble a grille 8, donc de

la grille 16, et bord transversal inferieur 14 de 'ensemble a turbine 7, donc de la structure
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portante 9. En outre, les moyens d'association 18 de la grille 16 sont associées a la structure
portante 9 de I'ensemble a turbine 7. Dans cette realisation, le bord transversal inféerieur 21
de I'ensemble a grille 8 et le bord transversal inferieur 14 de I'ensemble a turbine 7 sont
proches l'un de l'autre, en particulier sont adjacents. Dans cette realisation, la grille 16 est
deplacée egalement avec le carter 10 de I'ensemble a turbine 7, lorsque celui-ci est agence

de facon mobile entre la position descendante immergée et |la position relevée émergée.

Les moyens d’association 18 de la grille 17, qui permettent son pivotement entre les
positions erigee et rabattue ont par exemple une structure du type comprenant un arbre

monté dans un palier.

Le plan principal de I'ensemble a turbine 7 et le plan defini par les bords transversaux
superieur et inferieur 19a et 21 de I'ensemble a grille 8 s'étendent dans un ou des plans, en
particuliers voisins, inclines damont en aval et du bas vers le haut avec un angle compris
entre 35° et 60°.

L'ensemble a grille comporte des moyens de deplacement et de maintien 22 de la grille 16
qui, responsifs a une commande ou a des moyens de commande, sont aptes et destines a
deplacer la grille 16 entre I'une et l'autre de ses deux positions erigée et rabattue et de la
maintenir dans l'une ou l'autre de ses deux positions. De tels moyens de déplacement et de
maintien 22 de la grille 16 sont par exemple choisis dans la gamme comprenant des moyens
de deplacement lineaire tels qu'un verin, ou des moyens de déplacement rotatif, tels qu'un
moteur rotatif, ou des moyens manuels. Ici, les moyens de deplacement et de maintien 22

sont interposeés entre la structure portante 9 de I'ensemble a turbine 7 et Ia grille 16.

Dans la realisation représentée sur les figures, la grille 16 est incurvee de facon constante
ou plus ou moins constante, de sorte que sa convexite soit tournée vers I'amont et a
'oppose de l'ensemble a turbine 7 et que sa concavite soit tournee vers l'aval et vers
I'ensemble a turbine 7. Dans la position érigee de la grille 16, le plan moyen de la grille 16
est dispose de sorte a étre vertical ou proche de la verticale. De fagon géneérale, dans la
position erigee, la grille 16 saille au dessus du niveau nominal amont NAM, et méme par

exemple au-dessus du canal 3, comme cela est visible sur la figure 1.

Le rayon de courbure et le centre de courbure de la grille 16 sont tels que, dans |la position
rabattue de la grille 10, la partie superieure 19b de la grille 16 soit horizontale ou faiblement
inclinee sur I'horizontale, en venant juste au-dessus du bord de la partie superieure 10a du

carter 10, du bord transversal inférieur 12d de I'ouverture de clapet 12a, et du clapet 12 alors
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en position rabattue d'ouverture. Le bord transversal supéerieur 19a de la grille 16 vient se

placer en partie inferieure de lI'ouverture de clapet 12a.

Dans une realisation, il est prevu des moyens dasservissement des moyens de
deplacement et de maintien 22 de la grille 16 et des moyens de deplacement et de maintien

du clapet 12 ou de leurs commandes ou moyens de commande.

Dans une realisation, il est prevu en outre des moyens de detection du degré de colmatage
de la grille 16 associés aux moyens d'asservissement des moyens de deplacement et de
maintien 22 de la grille, aux moyens de déplacement et de maintien du clapet 12 ou a leurs
moyens de commande. En outre, les moyens de commande des moyens de deplacement du
degrilleur lorsqu’'un tel dégrilleur est préevu sont associés aux moyens d'asservissement des
moyens de déplacement et de maintien 22 de la grille 16, ou aux moyens de deplacement et

de maintien du clapet 12, ou a leurs moyens de commande.

Le procede de mise en ceuvre d'une centrale hydraulique 1 telle qu'elle a eté précédemment

décrite est le suivant.

On part d’'une situation ou la grille 16 est dans la position erigée et ou le clapet 12 est dans |a

position érigee de fermeture.

On fait fonctionner 'ensemble a turbine 7, un flux d’eau le traversant. On peut ainsi produire

de I'electricite.

Lorsque necessaire ou lorsque souhaite, en particulier lorsque le degré de colmatage de la
grille 10 a atteint un certain degrée maximum ou pourrait avoir atteint un certain degre
maximum, on commande le déplacement de la grille 16 et ainsi on déplace la grille 16 depuis

sa position érigee (figure 1) pour 'amener dans sa position rabattue (figure 2).

Dautre part, on commande le déeplacement du clapet 12 et ainsi on déplace le clapet 12

depuis sa position erigéee de fermeture pour 'amener dans sa position rabattue d' ouverture.

Ainsi, le bord transversal supeéerieur 19a de la grille 16 est situé au niveau de l'ouverture de
clapet 12a et les deébris flottants précedemment arrétes par la grille 16 sont ainsi chasses
vers l'aval du clapet 12 et via l'ouverture de clapet 12a, sans qu’ils ne traversent la roue a

pales, qui ainsi n'est pas déterioree, le fonctionnement de la turbine n'étant pas perturbe.
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Selon une realisation, avec I'ameneée de la grille 16 en position rabattue et 'amenée du
clapet 12 en position rabattue, on amene les pales de la roue a pales dans une position ou
elles tendent a fermer le passage du flux d'eau, ce qui est rendu possible par le choix d'une

roue a pales dont les pales peuvent étre plus ou moins inclinees et ainsi fermer ou ouvrir

plus ou moins |'ouverture de la turbine.
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REVENDICATIONS

1. Centrale hydrauliqgue pour un ouvrage d'adduction d'eau (2) tel guincluant un canal (3) et
une structure (4) avec radier (5) et bajoyers, comprenant, associées fonctionnellement :
= en aval, un ensemble a turbine (7), incluant :
o une structure portante (9) dans ou parallele au plan principal de I'ensemble (7),
comportant une partie principale (9a) fermée ou est situe un carter (10) cylindrique avec
ouvertures amont et aval, et une partie superieure (9b) avec une ouverture (11b),
o et une turbine a roue a pales, en particulier pouvant étre plus ou moins inclinees,
montée dans le carter (10), pouvant avoir une position descendante immergée ou
I'ensemble (7) est incliné d’'amont en aval et du bas vers le haut,
= en amont, un ensemble a grille (8) d'admission du flux d'eau, apte et destiné a étre
installé dans et a travers le canal (3), incluant :
o une grille (16) portee par une structure portante (17) et qui, remplissant une fonction
d'arrét de débris, est apte et destinee a arréter par son coté amont des debris vehiculés
par le flux d'eau d’'une taille superieure a celle des passages qu elle comporte,
o et des moyens d'association (18) de la grille (16) a la structure (9) et/ou a la structure
(4), aptes et destinés a ce que la grille (16) puisse étre disposee dans et a travers le
canal (3) dans une position erigée pour assurer la fonction d'arrét de débris de sorte que
la roue a pales soit traversée par un flux d’eau exempt des débris,
caracterisee en ce que :
= |es moyens d'association (18) ont une structure propre a permettre le deplacement d au
moins la portion supérieure de la grille (16) de sorte quelle soit apte et destinee a étre
disposée dans l'une ou l'autre de la position érigee et d'une position rabattue dans laquelle
sa partie superieure (19b) est situee au-dessus, et en particulier au moins légerement en
aval, de la partie supérieure (10a) du bord du carter (10), pour une fonction d'evacuation de
debris flottants arrétés par la grille (16) vers l'aval et par-dessus son bord superieur (19a),
sans que les débris ne traversent la roue a pales,
= |'ensemble a grille (8) comporte des moyens de deplacement et de maintien (22) de Ia
grille (16) qui, responsifs a une commande ou a des moyens de commande, sont aptes et
destinés a deplacer la grille (16) entre I'une et I'autre de ses deux positions et de la maintenir

dans l'une ou l'autre de ses deux positions.

2. Centrale hydraulique (1) selon la revendication 1, dans laquelle 'ensemble a grille (8) et
I'ensemble a turbine (/) sont soit disposes au voisinage |'un de l'autre, en particulier de fagon
adjacente, et associes entre eux structurellement pour former un tout, les moyens

d'association (18) de la grille (16) étant alors associés a la structure portante (9) de
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'ensemble a turbine (7), soit dissocies structurellement l'un de lautre, les moyens
d'association (18) de la grille (16) etant alors associes a la structure (4) de l'ouvrage

d adduction d'eau (2) ou a la structure portante (9) de I'ensemble a turbine (7).

3. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, dans laquelle
le bord transversal inferieur (21) de 'ensemble a grille (8) et le bord transversal inferieur (14)
de I'ensemble a turbine (7) sont proches I'un de l'autre, en particulier sont adjacents, en

particulier sont proches du, ou adjacents au, radier (5).

4. Centrale hydraulique (1) selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle
les moyens d'association (18) de la grille (16) ont une structure, en particulier du type
comprenant un arbre monte dans un palier, propre a permettre le pivotement d'au moins la

portion supeérieure de la grille (16), autour d'un axe (20) disposé transversalement.

5. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle
la grille (16) forme un tout solide, déeplace dans son ensemble et dispose dans son ensemble
dans l'une ou l'autre des deux positions erigee et rabattue et dans laquelle les moyens
d'association (18) de la grille (16) ont une structure propre a permettre le pivotement de |a
grille (16), autour d'un axe (20) disposé transversalement, proche du, ou adjacent au, radier
(5), en particulier sur une course angulaire entre la position érigée et la position rabattue,

comprise entre de l'ordre de 35° a 55°.

0. Centrale hydraulique (1) selon la revendication 5, dans laquelle la grille (16) est associéee
a pivotement a I'ensemble a turbine (7) autour d'un axe (20) dispose transversalement,
proche des, ou adjacent aux, bord transversal inferieur (21) de I'ensemble a grille (8) et bord
transversal inféerieur (14) de l'ensemble a turbine (7), et dans laquelle les moyens
d'association (18) de la grille (16) sont associés a la structure portante (9) de I'ensemble a
turbine (7).

/. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans laquelle
les moyens (22) de deplacement et de maintien de la grille (16) sont choisis dans la gamme
comprenant des moyens de déplacement linéaire tels qu'un vérin, ou des moyens de

deplacement rotatif, tels qu'un moteur rotatif, ou des moyens manuels.

3. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, dans laquelle
la grille (16) comprend des barreaux, en particulier régulierement espaces, s'étendant

genéralement parallelement les uns aux autres dans une direction apte a étre erigee.
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9. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, dans laquelle
la grille (16) est incurvee a convexite tournee vers 'lamont et a I'oppose de I'ensemble a
turbine (7) et a concavité tournee vers l'aval et vers I'ensemble a turbine (7), de sorte que
dans la position rabattue, la partie supérieure (19b) de la grille (16) soit apte et destinée a

étre horizontale ou faiblement inclinée sur I'horizontale.

10. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, qui comporte :
= un clapet (12) d'un ensemble a clapet (12, 12a) ayant une ouverture de clapet (12a), qui :
o estlocalise, d'une part, adjacent a et au-dessus de la partie superieure (10a) du bord
du carter (10) de la roue a pales et, d'autre part, vers l'aval et le bord transversal
superieur (19a) de la grille (16) dans la position rabattue, lequel bord transversal
superieur (19a) est situé au niveau de |'ouverture de clapet (12a),
o est apte et destine a étre dispose dans et a travers le canal (3),
o est apte et destiné a étre disposé dans l'une ou l'autre de deux positions, une
position erigee de fermeture pour une fonction d'arrét de la lame du flux d’eau en regard,
et une position rabattue d ouverture pour une fonction de passage dudit flux d’'eau, sans
qu’il ne traverse la roue a pales,
= des moyens d'association du clapet (12) a la structure portante (9) de I'ensemble a
turbine (7) et/ou a la structure portante (17) de la grille (16) et/ou a la structure (4) de
I'ouvrage d’adduction d’'eau (2), ayant une structure propre a permettre le déplacement du
clapet (12) de sorte qu'il soit apte et destine a étre disposé dans l'une ou l'autre de ses deux
positions érigée de fermeture et rabattue d’'ouverture,
= des moyens de deplacement et de maintien du clapet (12) qui, responsifs a une
commande ou a des moyens de commande, sont aptes et destines a deplacer le clapet (12)
entre I'une et l'autre de ses deux positions et de le maintenir dans l'une ou l'autre de ses
deux positions,
= et des moyens d'asservissement des moyens de deplacement et de maintien de la grille
(16) et des moyens de déplacement et de maintien du clapet (12) ou de leurs commandes
ou moyens de commande, de telle sorte que :
o lorsque la grille (16) est dans la position erigée, le clapet (12) assure une fonction de
fermeture, etant apte et destiné a étre en position erigee de fermeture de sorte que le flux
d'eau ayant prealablement traverse I'ensemble a grille (8) et exempt des debris arrétés
par celui-ci traverse la roue a pales sans pouvoir traverser |'ouverture de clapet (12a),
o et que, lorsque la grille (16) est dans la position rabattue, le bord transversal
superieur (19a) de la grille (16) est situé au niveau de l'ouverture de clapet (12a) qui

assure une fonction de chasse de debris flottants arrétés par la grille (16), vers I'aval du
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clapet (12) et via l'ouverture de clapet (12a), sans que les debris evacués ne traversent

la roue a pales.

11. Centrale hydraulique (1) selon la revendication 10, dans laquelle 'ensemble a clapet (12,
12a) et I'ensemble a turbine (/) sont associes entre eux structurellement, les moyens

d'association du clapet (12) etant associés a la structure portante (9) de 'ensemble a turbine

(7)-

12. Centrale hydrauliqgue (1) selon l'une quelconque des revendications 10 et 11, dans
laquelle les moyens d'association du clapet (12) ont une structure, en particulier du type
comprenant un arbre monte dans un palier, propre a permettre le pivotement du clapet (12)
autour d'un axe (12b) dispose transversalement, en particulier vers le bord transversal
inferieur (12c¢) du clapet (12), vers le bord supeéerieur (10a) du carter (10) de la roue a pales et
au voisinage du bord transversal superieur (19a) de la grille (16) en position rabattue, en
particulier sur une course angulaire entre la position erigee de fermeture et la position

rabattue d'ouverture, comprise entre de l'ordre de 50° a 90°.

13. Centrale hydrauligue (1) selon l'une quelconque des revendications 10 a 12, dans
laquelle les moyens de deplacement et de maintien du clapet (12) sont choisis dans la
gamme comprenant des moyens de deplacement linéaire tels qu'un verin, ou des moyens de

déeplacement rotatif tels qu'un moteur rotatif, ou des moyens manuels.

14. Centrale hydrauligue (1) selon l'une quelconque des revendications 10 a 13, qui
comporte en outre des moyens de detection du degre de colmatage de la grille (16) associes
aux moyens d'asservissement des moyens de deplacement et de maintien (22) de la grille
(16), aux moyens de déplacement et de maintien du clapet (12), ou a leurs moyens de

commande.

15. Centrale hydrauligue (1) selon l'une quelconque des revendications 10 a 14, dans
laquelle le plan principal de 'ensemble a turbine (7), le plan du clapet (12) dans sa position
erigee de fermeture, et le plan defini par les bords transversaux superieur (19a) et inferieur
(21) de l'ensemble a grille (8) setendent dans un ou des plans, en particuliers voisins,

inclines d'amont en aval et du bas vers le haut avec un angle compris entre 35° et 60°.

16. Centrale hydrauligue (1) selon l'une quelconque des revendications 10 a 15, qui
comporte en outre une parol de séparation et de deflection (15) qui s'etend vers l'aval de

I'ensemble a turbine (7) et de I'ensemble a clapet (12, 12a), est disposee entre la partie
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superieure (10a) du bord du carter (10) de la roue a pales et le bord transversal inférieur
(12d) de l'ouverture de clapet (12a) de sorte a séeparer les flux d'eau respectifs qui les
traversent, la dite parol de separation et de detection (15) étant inclinee d'amont en aval et

de haut en bas.

17. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, dans laquelle
I'ensemble a turbine (7) est equipe du cote amont et en regard de l'ouverture du carter (10)
de la roue a pales d'une grille d'admission du flux d'eau apte et destinee a arréter par son
cOte amont des debris vehiculés par le flux d'eau d'une taille supérieure a celle des
passages quelle comporte, ces passages étant d'une taille plus petite que la taille des
passages de la grille (16) de I'ensemble a grille (8), lequel constitue alors un ensemble a pre-

grille.

18. Centrale hydraulique (1) selon |la revendication 17, dans laquelle 'ensemble a turbine (7)
est équipé du cote amont d'un degrilleur, en particulier d'un degrilleur rotatif, associé a la
grille d'admission de 'ensemble a turbine (7), et dans laquelle les moyens de commande des
moyens de deéplacement du degrilleur sont associés aux moyens dasservissement des
moyens de deplacement et de maintien (22) de la grille (16), ou aux moyens de déeplacement

et de maintien du clapet (12), ou a leurs moyens de commande.

19. Centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des revendications 6 a 18 en ce quelles
dependent de la revendication 6, dans laquelle la roue a pales et le carter (10) de I'ensemble
a turbine (7) sont agences de sorte a étre aptes et destinés a étre disposes dans l'une ou
l'autre de deux positions, une position descendante immergée pour une fonction de
production electrique, et une position relevee emergee pour une fonction d'acces a
I'ensemble a turbine (7) et/ou de libération du canal (3) de passage du flux d'eau, la grille
(16) de I'ensemble a grille (8) etant déplacee egalement avec le carter (10) de I'ensemble a
turbine (7).

20. Ensemble a grille (8) destine a étre associé fonctionnellement a un ensemble a turbine
(7), pour former une centrale hydraulique (1) selon l'une quelconque des revendications 1 a
19, Incluant :

= une grille (16) portee par une structure portante (17) et qui, remplissant une fonction
d'arrét de debris, est apte et destinée a arréter par son c6té amont des débris véhiculés par
le flux d'eau d'une taille superieure a celle des passages qu'elle comporte,

= des moyens d'association (18) de la grille (16) a la structure portante (9) de I'ensemble a

turbine (7) et/ou a la structure (4) de l'ouvrage d'adduction d'eau (2), ayant une structure
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propre a permettre le deplacement d’au moins la portion supérieure de la grille (16) de sorte
gu elle soit apte et destinée a étre disposee dans ['une ou l'autre de deux positions :
o une position erigee pour la fonction d'arrét de debris, et
o une position rabattue pour une fonction d’'évacuation de debris flottants arrétes par la
grille (16), vers l'aval de la grille (10) et par-dessus son bord transversal superieur ;
= des moyens de déplacement et de maintien (22) de la grille (16) qui, responsifs a une
commande ou a des moyens de commande, sont aptes et destinés a deplacer la grille (16)
entre l'une et l'autre de ses deux positions et de la maintenir dans l'une ou l'autre de ses

deux positions.

21. Procedé de mise en ceuvre d'une centrale hydraulique (1) selon I'une quelconque des
revendications 10 a 19, en vue d'évacuer les débris flottants arrétés par la grille (16), dans
lequel :

= on part d'une situation ou la grille (16) est dans la position érigee et ou le clapet (12) est
dans la position érigee de fermeture,

= on fait fonctionner I'ensemble a turbine (7), un flux d'eau le traversant,

= |orsque necessaire ou souhaité, en particulier lorsque le degre de colmatage de la grille

(16) a atteint un certain degré maximum ou pourrait avoir atteint un certain degre

maximum :

o on commande le deplacement de la grille (16) et ainsi on déplace la grille (16) depuis
sa position érigee pour 'amener dans sa position rabattue,

o et on commande le deplacement du clapet (12) et ainsi on deplace le clapet (12)
depuis sa position érigee de fermeture pour 'amener dans sa position rabattue
d'ouverture, de sorte que le bord transversal supérieur de la grille (16) est situé au
niveau de l'ouverture de clapet (12a), les debris flottants arrétés par la grille (16)
etant ainsi chasses vers l'aval du clapet (12) et via 'ouverture de clapet (12a), sans

gu’ils ne traversent la roue a pales.

22. Procédé selon la revendication 21, dans lequel avec I'amenée de la grille (16) en
position rabattue et 'amenee du clapet (12) en position rabattue, on amene les pales de la

roue a pales dans une position ou elles tendent a fermer le passage du flux d'eau.
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