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DESCRIPCION

Procedimientos y aparatos para mejorar la activacion de NFC y los mecanismos de notificacion de
intercambio de datos

ANTECEDENTES
Campo

[0001] Los aspectos divulgados se refieren en general a las comunicaciones entre dispositivos vy,
especificamente, a procedimientos y sistemas para mejorar los mecanismos para comunicar la activacion en
los dispositivos de comunicacién de campo cercano (NFC).

Antecedentes

[0002] Los avances en la tecnologia han dado lugar a dispositivos informaticos personales mas pequefios y
mas potentes. Por ejemplo, existe actualmente una variedad de dispositivos informaticos personales
portatiles, incluyendo dispositivos informaticos inalambricos, tales como teléfonos inaldmbricos portatiles,
asistentes digitales personales (PDA) y dispositivos de busqueda que son pequefios y ligeros y que pueden
ser facilmente transportados por los usuarios. Mas especificamente, los teléfonos inalambricos portatiles, por
ejemplo, incluyen ademas teléfonos celulares que comunican paquetes de voz y datos a través de redes
inalambricas. Muchos teléfonos celulares de este tipo se fabrican con capacidades de calculo cada vez
mayores, y como tales, se estan convirtiendo en equivalentes a pequefios ordenadores personales y PDAs
de mano. Ademas, tales dispositivos permiten comunicaciones que utilizan una variedad de frecuencias y
areas de cobertura aplicables, tales como comunicaciones celulares, comunicaciones de red de area local
inalambrica (WLAN), NFC, etc.

El documento técnico "Tecnologia de la informacién - Telecomunicaciones e intercambio de informacion entre
sistemas - Comunicacién de campo cercano - Interfaz y protocolo (NFCIP-1), Tecnologias de la informacién -
Telecomunicaciones e intercambio de informacién entre sistemas - Comunicacion de campo cercano -
Interfaz y protocolo (NFCIP-1) ", NORMA INTERNACIONAL ISO/IEC, vol. 18092, 1.2 edicion, 1 de abril de
2004 (2004-04-01), describe modos de comunicacion para la Interfaz y el Protocolo de Comunicacion de
Campo Cercano (NFCIP-1) usando dispositivos acoplados inductivos que funcionan a la frecuencia central de
13,56 MHz para la interconexién de periféricos de ordenador.

La solicitud de patente europea EP 2 063 380 describe un sistema que comprende dos dispositivos de
comunicacion para la transmisién de datos sin contacto entre los dos dispositivos de comunicaciones.

[0003] Un dispositivo habilitado para NFC puede detectar inicialmente un dispositivo de NFC remoto (por
ejemplo, una etiqueta de NFC, un dispositivo de destino, etc.). A partir de entonces, se puede generar una
notificacion dentro del dispositivo habilitado para NFC para proporcionar informacién asociada con el
dispositivo de NFC remoto. Se proporciona una notificacion de ejemplo (por ejemplo, un mensaje
RF_ACTIVATE_NTF) con referencia a la Tabla 1. Tenga en cuenta que las tablas a las que se hace
referencia en la Tabla 1 corresponden a las tablas descritas en una norma de NFC (no incluida).

Tabla 1: Ejemplo de notificacion de NFC

RF_ACTIVATE_NTF

Campo(s) de carga util Longitud | Valor/Descripcién

Identificador de Ventana | 1 byte

Deseado

Protocolo de RF 1 byte Véase la tabla 86

Tecnologia y modo de RF | 1 byte Tecnologia y modo de RF de NFC del dispositivo

de NFC local.
Véase la tabla 50

Tecnologia de RF de NFC 0-n Depende de la tecnologia y el modo de RF de
NFC.

Parametros especificos Bytes Consulte la Tabla 51 para conocer el Modo de

sondeo NFC-A.

Consulte la Tabla 52 para conocer el Modo de
escucha NFC-A.

Consulte la Tabla 53 para conocer el Modo de
sondeo NFC-B.

Consulte la Tabla 54 para conocer el Modo de
escucha NFC-B.
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Consulte la Tabla 55 para conocer el Modo de
sondeo NFC-F.
Consulte la Tabla 56 para conocer el Modo de
escucha NFC-F.

Tipo de interfaz de RF 1 byte Véase la tabla 87
Parametros de activacion 0-n Los parametros de activacion se definen en la RF
Bytes Seccion de interfaz identificada por el tipo de

interfaz de RF.

[0004] Como es evidente a partir de la Tabla 1, la notificacién contiene informacién, tal como la "tecnologia y
modo de RF de NFC" y los "parametros especificos de tecnologia de RF de NFC." Una vez que se ha reunido
suficiente informacion, la notificacién puede generarse y enviarse junto con la informacion sobre qué
tecnologia de RF de NFC (por ejemplo, NFC-A, NFC-B, NFC-F, etc.) se utilizd para recopilar la informacién.
Actualmente, no hay medios mediante los cuales incluir informacién en la notificacion de que la velocidad de
bits y/o la tecnologia de RF de NFC que se utilizara para el intercambio de datos es diferente de la utilizada
en la recopilacién de informacién. Una notificacion basada en la Tabla 1 puede requerir que un dispositivo
asuma que lo que sucedié durante la activacidon permanecera en su lugar durante el intercambio de datos.
Como ejemplo, la recopilacion de informacion puede realizarse usando NFC-A a 106 kbit/s, pero el
intercambio de datos puede cambiar a NFC-F a 212 o 424 kbit/s. La notificacién, como se muestra en la
Tabla 1, no proporciona una forma de informar de un cambio en la tecnologia de RF de NFC, o las
velocidades de bits reales que pueden elegirse para un posterior intercambio de datos.

[0005] Por lo tanto, puede ser deseable la mejora de aparatos y procedimientos que proporcionan
mecanismos para informar del uso de la tecnologia de RF de NFC en la activacion e intercambio de datos
para un dispositivo de NFC.

RESUMEN

[0006] A continuacion se ofrece un sumario de uno o varios aspectos con el fin de proporcionar un
entendimiento basico de tales aspectos. Este sumario no es una vision global extensa de todos los aspectos
contemplados y no pretende identificar elementos clave o criticos de todos los aspectos ni delimitar el alcance
de algunos, o todos, los aspectos. Su objetivo es presentar algunos conceptos de uno 0 méas aspectos como
un preludio de la descripcidon mas detallada presentada posteriormente.

[0007] Se describen varios aspectos en conexion con la mejora de mecanismos de notificacion de uso de la
tecnologia de RF de NFC en la activacién e intercambio de datos para un dispositivo de NFC. En un ejemplo,
con un dispositivo de NFC se puede configurar un NFCC para obtener un primer valor de tecnologia y modo
de radiofrecuencia (RF), un segundo valor de tecnologia y modo de RF, y uno o més parametros especificos
de RF asociados con un dispositivo remoto de comunicacién de campo cercano (NFC) durante una fase de
activacion de un enlace de comunicacion utilizando una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, el
uno o mas parametros especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer
valor de tecnologia y modo de RF. El NFCC puede configurarse adicionalmente para configurar las
comunicaciones a ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC para su uso durante una fase
de intercambio de datos del enlace de comunicacién. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC
puede basarse en el segundo valor de tecnologia y modo de RF.

[0008] De acuerdo con aspectos relacionados, un procedimiento proporciona un mecanismo de notificacion
de uso de la tecnologia de RF de NFC en la activacion e intercambio de datos para un dispositivo de NFC. El
procedimiento puede incluir obtener un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia (RF), un
segundo valor de tecnologia y modo de RF, y uno o mas parametros especificos de RF asociados con un
dispositivo remoto de comunicacién de campo cercano (NFC) durante una fase de activacion de un enlace de
comunicacién utilizando una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, el uno o mas parametros
especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer valor de tecnologia y
modo de RF. Ademas, el procedimiento puede incluir la configuracion de comunicaciones para ser
soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC para uso durante una fase de intercambio de datos
del enlace de comunicacion. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC puede basarse en el
segundo valor de tecnologia y modo de RF.

[0009] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones. El aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir medios para obtener un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia (RF), un segundo
valor de tecnologia y modo de RF, y uno o mas parametros especificos de RF asociados con un dispositivo
remoto de comunicacion de campo cercano (NFC) durante una fase de activacion de un enlace de
comunicacién utilizando una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, el uno o mas parametros
especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer valor de tecnologia y
modo de RF. Ademas, el aparato de comunicaciones puede incluir medios para configurar comunicaciones
para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC para uso durante una fase de intercambio de
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datos del enlace de comunicacioén. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC puede basarse en el
segundo valor de tecnologia y modo de RF.

[0010] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones. El aparato puede incluir un controlador de
NFC (NFCC) configurado para obtener un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia (RF), un
segundo valor de tecnologia y modo de RF, y uno o mas parametros especificos de RF asociados con un
dispositivo remoto de comunicacién de campo cercano (NFC) durante una fase de activacion de un enlace de
comunicacioén utilizando una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, el uno o mas parametros
especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer valor de tecnologia y
modo de RF. EI NFCC también puede configurarse para configurar comunicaciones para ser soportadas por
una segunda tecnologia de RF de NFC para uso durante una fase de intercambio de datos del enlace de
comunicacién. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC puede basarse en el segundo valor de
tecnologia y modo de RF.

[0011] Otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico, que puede tener un medio legible por
ordenador que comprende un codigo para obtener un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia
(RF), un segundo valor de tecnologia y modo de RF, y uno o mas parametros especificos de RF asociados
con un dispositivo remoto de comunicacion de campo cercano (NFC) durante una fase de activacion de un
enlace de comunicacién utilizando una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, el uno o mas
parametros especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer valor de
tecnologia y modo de RF. El medio legible por ordenador también puede incluir un cédigo para configurar
comunicaciones para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC para uso durante una fase
de intercambio de datos del enlace de comunicacién. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC
puede basarse en el segundo valor de tecnologia y modo de RF.

[0012] Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, el uno o mas aspectos comprenden las
caracteristicas descritas en mayor detalle mas adelante y expuestas particularmente en las reivindicaciones.
La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas ilustrativas de
el uno o mas aspectos. Sin embargo, estas caracteristicas son indicativas de apenas unas pocas de las
diversas maneras en que pueden emplearse los principios de varios aspectos, y esta descripcion pretende
incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013] Los aspectos divulgados se describiran a continuacién junto con los dibujos adjuntos, proporcionados
para ilustrar y no para limitar los aspectos divulgados, en los que designaciones similares denotan elementos
similares, y en los que:

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con un
aspecto.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicacién inaldmbrica, de acuerdo con un
aspecto.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un entorno de NFC, de acuerdo con un aspecto;

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que describe un ejemplo para mejorar los mecanismos para informar
del uso de la tecnologia de RF de NFC en la activacion y el intercambio de datos para un dispositivo de
NFC, de acuerdo con un aspecto;

La FIG. 5 es un diagrama de bloques funcional de una arquitectura de ejemplo de un dispositivo de
comunicaciones, de acuerdo con un aspecto; y

La FIG. 6 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacién de ejemplo para mejorar
los mecanismos para informar del uso de la tecnologia de RF de NFC en la activacion y el intercambio de
datos para un dispositivo de NFC, de acuerdo con un aspecto.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] A continuacion se describirdn diversos aspectos con referencia a los dibujos. En la siguiente
descripcion se exponen, con fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un
entendimiento exhaustivo de uno o mas aspectos. Sin embargo, debe comprenderse que tal(es) aspecto(s)
puede(n) llevarse a la practica sin estos detalles especificos.

[0015] En general, un dispositivo puede reconocer un dispositivo de destino NFC y/o una etiqueta cuando
esta dentro del alcance del area de cobertura del dispositivo de NFC, el dispositivo de lectura / escritura, la
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tarjeta y/o la etiqueta. A continuacion, el dispositivo NFC puede obtener informacién suficiente para permitir
que se establezcan comunicaciones. Como se describe en el presente documento, las comunicaciones entre
los dispositivos de NFC pueden estar habilitadas a través de una variedad de tecnologias de NFC, tales
como, pero sin limitarse a, NFC-A, NFC-B, NFC-F, etc. Ademas, diferentes tecnologias de NFC pueden
habilitarse durante diferentes fases de comunicaciones (por ejemplo, una fase de activaciéon, una fase de
intercambio de datos, etc.)

[0016] La expresion "potencia inalambrica" se usa en el presente documento para referirse a cualquier forma
de energia asociada a campos eléctricos, campos magnéticos, campos electromagnéticos, o de otro tipo, que
se transmitan entre un transmisor y un receptor sin el uso de conductores electromagnéticos fisicos.

[0017] La FIG. 1 ilustra un sistema de transmisién inalambrica o de carga 100, de acuerdo con diversos
modos de realizacién a modo de ejemplo de la presente invencién. Se proporciona una potencia de entrada
102 a un transmisor 104 para generar un campo radiado 106 para proporcionar una transferencia de energia.
Un receptor 108 se acopla al campo radiado 106 y genera una potencia de salida 110 para su
almacenamiento o consumo por parte de un dispositivo (no mostrado) acoplado a la potencia de salida 110.
Tanto el transmisor 104 como el receptor 108 se separan por una distancia 112. En un modo de realizacion a
modo de ejemplo, el transmisor 104 y el receptor 108 se configuran de acuerdo con una relacion de
resonancia mutua y cuando la frecuencia de resonancia del receptor 108 y la frecuencia de resonancia del
transmisor 104 estan muy cercanas, las pérdidas de transmision entre el transmisor 104 y el receptor 108 son
minimas cuando el receptor 108 se sitla en el "campo cercano" del campo radiado 106.

[0018] EI transmisor 104 incluye ademds una antena de transmision 114 para proporcionar un medio para la
transmisién de energia. Un receptor 108 incluye una antena de recepcion 118 como un medio para la
recepcion de energia. Las antenas transmisora y receptora se dimensionan de acuerdo con las aplicaciones y
dispositivos asociados con las mismas. Como se indica, se produce una transferencia de energia eficiente
mediante el acoplamiento de una gran porcion de la energia en el campo cercano de la antena transmisora
con respecto a una antena receptora en lugar de propagar la mayor parte de la energia en una onda
electromagnética al campo lejano. Cuando esta en este campo cercano, puede desarrollarse un modo de
acoplamiento entre la antena transmisora 114 y la antena receptora 118. El area alrededor de las antenas
114 y 118 donde este acoplamiento de campo cercano puede producirse se denomina en el presente
documento una region en modo de acoplamiento.

[0019] La FIG. 2 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicacion inaldmbrica de campo cercano
de ejemplo. El transmisor 204 incluye un oscilador 222, un amplificador de potencia 224 y un circuito de filiro
y adaptacion 226. El oscilador se configura para generar una sefal a una frecuencia deseada, que puede
ajustarse en respuesta a una sefial de ajuste 223. La sefal del oscilador puede amplificarse por el
amplificador de potencia 224 con una cantidad de amplificacion que responde a una sefal de control 225. El
circuito de filtro y adaptacion 226 puede incluirse para filtrar los arménicos u otras frecuencias no deseadas y
adaptar la impedancia del transmisor 204 a la antena transmisora 214.

[0020] El receptor 108 puede incluir un circuito de adaptacién 132 y un circuito de rectificador y conmutacion
134 para generar una potencia de salida de CC para cargar una bateria 136 como se muestra en la FIG. 2 o
alimentador un dispositivo acoplado al receptor (no mostrado). El circuito de adaptacion 132 puede incluirse
para adaptar la impedancia del receptor 108 a la antena receptora 118. El receptor 108 y el transmisor 104
pueden comunicarse en un canal de comunicacion separado 119 (por ejemplo, Bluetooth, ZigBee, movil,
etc.).

[0021] Con referencia a la FIG. 3, se ilustra un diagrama de bloques de una red de comunicaciones 300 de
acuerdo con un aspecto. La red de comunicaciones 300 puede incluir dispositivos de comunicaciones 310
que, a través de la antena 324, pueden estar en comunicacién con un dispositivo de NFC remoto 330 que usa
una o mas tecnologias de NFC 326 (por ejemplo, NFC-A, NFC-B, NFC-F, etc.). En otro aspecto, el dispositivo
de comunicaciones 310 puede estar configurado para conectarse a una red de acceso y/o red de nlcleo (por
ejemplo, una red CDMA, una red GPRS, una red UMTS y otros tipos de redes de comunicacién inalambrica y
por cable).

[0022] En un aspecto, el dispositivo de comunicaciones 310 puede incluir un controlador de NFC 312, una
interfaz de controlador de NFC (NCI) 322 y un dispositivo principal 340. En un aspecto, el dispositivo principal
340 puede configurarse para obtener, a través de NCI 322 y el controlador de NFC 312 informacion desde el
punto de extremo de NFC remoto 330 a través del médulo de NFC 332 asociado con el punto de extremo de
NFC remoto 330.

[0023] Como parte del establecimiento de un enlace de comunicacién, el controlador de NFC 312 puede
obtener informacion del dispositivo de NFC remoto 330 a través de NCI 322. Dicha informacion puede incluir
un primer valor de tecnologia y modo de RF 314, un segundo valor de tecnologia y modo de RF 316, una
velocidad de transmision de datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC 318 y una velocidad de
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recepcion de datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC 320. Ademas, en un aspecto, el
controlador de NFC 312 puede configurarse para agregar la informacién de NFC obtenida en una notificacion
(por ejemplo, un mensaje RF_ACTIVATE_NTF). A modo de ejemplo y sin limitacién, la Tabla 2 proporciona
un mensaje de notificacion que el controlador de NFC 312 puede generar. Las diferencias entre la Tabla 1 y
la Tabla 2 se indican con negrita en la Tabla 2.

Tabla 2: Mensaje de notificacién de ejemplo

RF_ACTIVATE_NTF

Campo(s) de carga util Longitud Valor/Descripcion
Identificador de Ventana | 1 byte
Deseado
Protocolo de RF 1 byte Véase la tabla 86
Activacion Tecnologia vy | 1 byte Tecnologia y modo de RF de NFC del dispositivo
modo de RF de NFC local que se usaron para la recopilacion de los

Parametros Especificos de la tecnologia de RF
de NFC siguientes. Ver la Tabla 50.

Tecnologia de RF de NFC | 0-n Depende de la tecnologia y el modo de RF de
NFC.
Parametros especificos Bytes Consulte la Tabla 51 para conocer el Modo de

sondeo NFC-A.

Consulte la Tabla 52 para conocer el Modo de
escucha NFC-A.

Consulte la Tabla 53 para conocer el Modo de
sondeo NFC-B.

Consulte la Tabla 54 para conocer el Modo de
escucha NFC-B.

Consulte la Tabla 55 para conocer el Modo de
sondeo NFC-F.

Consulte la Tabla 56 para conocer el Modo de
escucha NFC-F.

NFC de intercambio de | 1 byte Tecnologia de RF de NFC que se utilizara para

datos el futuro

Tecnologia y modo de RF Intercambio de datos. Véase la tabla 50

Intercambio de datos 1 byte Velocidad de bits que se utilizara para datos
futuros

Velocidad de bits de Intercambio en la direccion sondeo -> oyente.

transmisién

Intercambio de datos 1 byte Velocidad de bits que se utilizara para datos
futuros

Velocidad de bits de Intercambio en la direccion oyente-> sondeo.

recepcion

Tipo de interfaz de RF 1 byte Véase la tabla 87

Activacién 0-n Los parametros de activacion se definen en la RF

Parametros Bytes Seccion de interfaz identificada por el tipo de

interfaz de RF.

[0024] Como se usa en el presente documento, un modo de sondeo puede definirse como un modo durante
el cual el dispositivo de comunicaciones 310 esta transmitiendo y un modo de escucha puede definirse como
un modo durante el cual el dispositivo de comunicaciones 310 esta disponible para recibir comunicaciones.
Como se senald anteriormente, las tablas a las que se hace referencia en la Tabla 2 corresponden a las
tablas descritas en una norma de NFC (no incluida).

[0025] Haciendo referencia a la Tabla 2 en comparacién con la Tabla 1, los parametros adicionales incluidos
en la notificacion permiten comunicar informacién acerca de los valores que han sido seleccionados para su
uso después de la activacion. Como tal, la notificacion puede extenderse para incluir tanto la informacion
recopilada durante la activacion como los parametros negociados para su uso después de la activacion (por
ejemplo, durante el intercambio de datos). Ademas, dependiendo de un Identificador de Ventana Deseado /
Protocolo de RF seleccionado, el controlador de NFC 312 puede realizar procedimientos de activacion de
protocolo antes de activar una Interfaz de RF. La activacion del protocolo puede ser diferente para cada
interfaz de RF. En general, el valor del Identificador de Ventana Deseado comunicado en un
RF_ACTIVATE_NTF es valido hasta que el estado se cambie a un estado inactivo (por ejemplo,
RFST_IDLE).

[0026] Cuando todas las fases antes de la activacion de interfaz de RF se llevan a cabo con éxito, el
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controlador de NFC 312 puede enviar una notificacion (por ejemplo, RF_ACTIVATE_NTF) con informacion
sobre la interfaz de RF activada (Tipo de Interfaz de RF) para el dispositivo principal 340. El controlador de
NFC 312 también puede incluir parametros de activacion en la notificacién. Los parametros de activacion
pueden ser diferentes para cada interfaz de RF, mientras que otros parametros en un RF_ACTIVATE_NTF
pueden ser los mismos que los utilizados en un mensaje RF_DISCOVER_NTF. El controlador de NFC 312
puede incluir la tecnologia y el modo de RF de NFC que se utilizaron durante el proceso de activacion (por
ejemplo, la tecnologia y el modo de RF de NFC de activacion) en la notificacion. El controlador de NFC 312
también incluye cualquier parametro especifico de la tecnologia de RF de NFC que pueda haber sido
recopilado durante el proceso de activacion. Estos parametros incluidos se pueden definir para el valor de
tecnologia y modo de RF que se utilizaron durante el proceso de activaciéon. Si el protocolo de RF es
PROTOCOL_NFC_DEP o PROTOCOL_ISO_DEP, el controlador de NFC 312 puede incluir las velocidades
de bits de sondeo a escucha y de escucha a sondeo que se establecieron durante la activacion, y las
velocidades de bits de sondeo a escucha y de escucha a sondeo que pueden usarse para un posterior
intercambio de datos. Si el protocolo de RF es distinto de PROTOCOL_NFC_DEP o PROTOCOL_ISO_DEP,
el controlador de NFC 312 puede incluir las velocidades de bits de sondeo a escucha y de escucha a sondeo
que pueden usarse para el posterior intercambio de datos.

[0027] En un aspecto, incluyendo explicitamente informacién, tal como el primer valor de tecnologia y modo
de RF 314 y el segundo valor de tecnologia y modo de RF 316 en una notificacién, el controlador de NFC 312
también soporta la posibilidad de proporcionar informacion relacionada con un cambio desde un enlace de
comunicacién pasivo (por ejemplo, enlace de comunicacién pasivo ISO 18092) a un enlace de comunicacion
activo (por ejemplo, enlace de comunicacion activo ISO 18092). Un enlace de comunicacién activo ISO 18092
puede proporcionar un mejor alcance que un enlace de comunicacion pasivo ISO 18092. Tal rango de adicion
puede ser Util para una aplicaciéon y/o modulo asociado con el dispositivo de comunicaciones 310 que puede
recibir una notificaciéon de activacion.

[0028] En un aspecto operativo, si el Protocolo de RF es PROTOCOL_NFC_DEP, el controlador de NFC 312
puede incluir la tecnologia y el modo de RF de NFC que se establecieron durante la activacion y la tecnologia
y el modo de RF de NFC que pueden ser utilizados para el posterior intercambio de datos. Tenga en cuenta
que si la velocidad de bits se modificé durante la activacion debido al valor especificado en BITR_NFC_DEP,
la tecnologia y el modo de RF de NFC pueden ser diferentes de los que definen la naturaleza de los
parametros especificos de la tecnologia de RF de NFC. Si se determina que el protocolo de RF es distinto de
PROTOCOL_NFC_DEP, el controlador de NFC 312 puede incluir una tecnologia de y un valor de modo de
RF que pueden usarse para el posterior intercambio de datos.

[0029] EI controlador de NFC 312 puede proporcionar informacion al dispositivo principal 340 tanto para una
fase de activaciéon como para una fase de intercambio de datos. En consecuencia, la notificacién mejorada,
tal como se representa en la Tabla 2, puede resolver la ambigledad en los datos recopilados durante la
activacion que podrian no estar sincronizados con las condiciones experimentadas por el controlador de NFC
312 durante el intercambio de datos.

[0030] Ademas, la notificacion generada por el controlador de NFC 312 puede proporcionar informacion al
dispositivo principal 340 con respecto a las velocidades de datos de recepcion y transmision seleccionadas
que puede ser utilizada para los posteriores intercambios de datos. En funcionamiento, a modo de ejemplo y
sin limitacion, la informacién asociada con las velocidades de datos de recepcion y transmisién puede permitir
que el dispositivo de comunicaciones 310 calcule un valor de tiempo estimado para transferir una cantidad de
datos dada. En tal aspecto, el valor de tiempo estimado puede ser utilizado por una aplicaciéon para
proporcionar un mensaje, por ejemplo, un mensaje emergente, al dispositivo de comunicaciones 310 antes de
comenzar una transferencia de datos. Tal mensaje puede solicitar al usuario que determine si proceder con la
transferencia de datos. Por ejemplo, el mensaje puede indicar que "El archivo que ha seleccionado transferir
tardard unos 15 minutos en transferirse. ;Quieres continuar (S/N)? Este esquema de solicitudes puede
mejorar la experiencia del usuario, especialmente para aquellos que no estan familiarizados con las
velocidades asociadas con NFC.

[0031] Por ejemplo, si un primer valor de tecnologia y modo de RF indica comunicaciones a 106 kbps, el
dispositivo de comunicaciones 310 pueden utilizar NFC-A, mientras que si se utilizar 424 kbps, el dispositivo
de comunicaciones 310 puede utilizar NFC-F. Estos valores se proporcionan a modo de ejemplo, ya que las
versiones futuras pueden permitir el uso de NFC-A para velocidades de bits distintas de 106 kbps. En otro
ejemplo, si la activacion tiene lugar usando NFC-A, pero el intercambio de datos esta configurado para ocurrir
a 212 o0 424 kbps, la tecnologia de RF de NFC utilizada para el intercambio de datos puede ser NFC-F. Por el
contrario, si la activacion tiene lugar utilizando NFC-F, pero el intercambio de datos esta configurado para
ocurrir a 106 kbps, la tecnologia de RF de NFC utilizada para el intercambio de datos puede ser NFC-A.

[0032] Por consiguiente, el sistema de comunicaciones 300 proporciona un entorno en el que el dispositivo

de NFC remoto 330 puede comunicar informacion para permitir que el dispositivo de comunicaciones 310
proporcione mecanismos mejorados para que un controlador de NFC 312 informe del uso de la tecnologia de
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RF de NFC en la activacion y el intercambio de datos a un dispositivo principal 340.

[0033] La FIG. 4 ilustra metodologias de acuerdo con varios aspectos de la materia presentada. Aunque para
simplificar la explicacion las metodologias se representan y se describen como una serie de actos o etapas
secuenciales, debe entenderse y apreciarse que el objeto reivindicado no esta limitado por el orden de los
actos, ya que algunos actos pueden aparecer en ordenes diferentes y/o de manera concurrente con otros
actos con respecto a lo ilustrado y descrito en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica
entenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de forma alternativa como una serie de
estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estado. Ademas, tal vez no se requieran
todos los actos ilustrados para implementar una metodologia de acuerdo con la materia objeto reivindicada.
Ademas, debe apreciarse que las metodologias divulgadas a partir de aqui y a través de esta memoria
descriptiva pueden almacenarse en un articulo de fabricacion para facilitar el transporte y la transferencia de
tales metodologias a ordenadores. El término "articulo de fabricacién" como se usa en el presente documento
esta previsto para abarcar un programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, soporte o medios
legibles por ordenador.

[0034] Con referencia ahora a la FIG 4, se ilustra un diagrama de flujo que describe un proceso de ejemplo
400 para un NFCC para mejorar el informe de los pardmetros de activacion y de intercambio de datos en un
dispositivo de NFC.

[0035] En el blogue 402, la presencia del dispositivo de NFC remoto puede ser detectada por un dispositivo
de comunicaciones. En un aspecto, el dispositivo de NFC remoto puede incluir una etiqueta de NFC, un
dispositivo de escritura, un dispositivo de lectura, una tarjeta de NFC, un dispositivo de igual de destino, etc.
En otro aspecto, el dispositivo de NFC remoto puede detectarse utilizando una primera tecnologia de RF de
NFC (por ejemplo, una tecnologia de RF de NFC de modo de activacion).

[0036] En el bloque 404, un NFCC asociado con el dispositivo de comunicaciones puede obtener los valores
asociados con una primera tecnologia de RF de NFC. En un aspecto, los valores asociados con la primera
tecnologia de RF de NFC se pueden describir con referencia a la Tabla 1. En un aspecto, la primera
tecnologia de RF de NFC puede ser una de una tecnologia NFC-A, una tecnologia NFC-B o una tecnologia
NFC-F. Ademas, se pueden obtener valores asociados con una segunda tecnologia de RF de NFC. En un
aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC es diferente a la primera tecnologia de RF de NFC. En tal
aspecto, la primera y la segunda tecnologias de RF pueden configurarse para comunicarse usando
velocidades de datos diferentes. En otro aspecto, los valores asociados con la segunda tecnologia de RF de
NFC se pueden describir con referencia a la Tabla 2. En un aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC
puede ser una de una tecnologia NFC-A, una tecnologia NFC-B o una tecnologia NFC-F. Ademas, en otro
aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC puede usarse durante una fase de intercambio de datos,
mientras que la primera tecnologia de RF de NFC puede usarse durante una fase de activacion.

[0037] En el bloque 406, el NFCC puede obtener valores especificos de tecnologias de RF de NFC. Por
ejemplo, las velocidades de datos que se utilizaran durante los modos de sondeo y modos de escucha se
pueden obtener para la primera y/o segunda tecnologias de RF.

[0038] En el bloque 408, un NFCC puede configurar un mensaje de notificacién para informar de al menos
una porcion de los valores obtenidos asociados con un enlace de comunicaciones. En un aspecto, el mensaje
de notificacion puede formatearse como se representa en la Tabla 2. En otro aspecto, el mensaje de
notificacion puede comunicarse a un dispositivo principal.

[0039] En un aspecto opcional, en el bloque 410, el dispositivo de comunicaciones puede estimar uno o mas
valores asociados con el enlace de comunicacion. En un aspecto, el dispositivo de comunicaciones puede
estimar una duracién de tiempo para transferir un paquete de datos de un primer tamafio basandose en una
velocidad de datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC. En tal aspecto, el dispositivo de
comunicaciones puede solicitar ademas una opcion para proceder con la transferencia del paquete de datos
basandose en la duracién de tiempo estimada y recibir una respuesta del usuario que indique si proceder con
la transferencia del paquete de datos. En otro aspecto, el dispositivo de comunicaciones puede estimar un
rango de cobertura disponible para la segunda tecnologia de RF de NFC basandose en un enlace de
comunicacién pasivo o un enlace de comunicacion activo en uso por la segunda tecnologia de RF de NFC.
En tal aspecto, el dispositivo de comunicaciones puede solicitar una notificaciéon que indique un posible
cambio en el enlace de comunicacién y un cambio en el rango de cobertura disponible estimado asociado con
el cambio.

[0040] Haciendo referencia a la FIG. 3, pero volviendo también ahora a la FIG. 5, se ilustra una arquitectura
de ejemplo del dispositivo de comunicaciones 510. Como se ilustra en la FIG. 5, el dispositivo de
comunicaciones 500 incluye un receptor 502 que recibe una sefal desde, por ejemplo, una antena receptora
(no mostrada), realiza acciones tipicas en (por ejemplo filtra, amplifica, convierte de forma descendente, etc.)
la senal recibida y digitaliza la sefial acondicionada para obtener muestras. El receptor 502 puede incluir un
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desmodulador 504 que pueda desmodular los simbolos recibidos y proporcionarlos a un procesador 506 para
la estimacién de canal. El procesador 506 puede ser un procesador dedicado a analizar la informacion
recibida por el receptor 502 y/o a generar informacién para su transmision mediante un transmisor 520, un
procesador que controle uno o mas componentes del dispositivo 500 y/o un procesador que analice
informacién recibida por el receptor 502, genere informacion para su transmisién mediante el transmisor 520
y controle uno o mas componentes del dispositivo de comunicaciones 500. Ademas, se pueden preparar
sefales para la transmision mediante el transmisor 520 a través del modulador 518 que puede modular las
sefales procesadas por el procesador 506.

[0041] EI dispositivo de comunicaciones 500 puede incluir adicionalmente una memoria 508 que esté
acoplada de forma operativa al procesador 506 y que pueda almacenar datos que vayan a transmitirse, datos
recibidos, informacion relativa a los canales disponibles, flujos TCP, datos asociados con la sefial analizada
y/o intensidad de interferencia, informacioén relativa a un canal asignado, potencia, velocidad o similar, y
cualquier otra informacién adecuada para estimar un canal y comunicarse a fravés del canal.

[0042] Ademas, al menos uno de procesador 506 o controlador de NFC 530 puede proporcionar medios para
la obtencion de un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia (RF), un segundo valor de
tecnologia y modo de RF, y uno o méas parametros especificos de RF asociados con un dispositivo remoto de
comunicacién de campo cercano (NFC) durante una fase de activacion de un enlace de comunicacion
usando una primera tecnologia de RF de NFC, y medios para configurar comunicaciones que seran
soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC para uso durante una fase de intercambio de datos
del enlace de comunicacion. En un aspecto, el uno o mas parametros especificos de RF y la primera
tecnologia de RF de NFC pueden basarse en el primer valor de tecnologia y modo de RF. En un aspecto, la
segunda tecnologia de RF de NFC puede basarse en el segundo valor de tecnologia y modo de RF

[0043] Debe apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 508) descrito en el
presente documento puede ser una memoria volatii 0 una memoria no volatil, o puede incluir tanto una
memoria volatil como una memoria no volatil. A modo de ilustracion, y no de limitacién, la memoria no volatil
puede incluir memoria de solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable
(EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir
memoria de acceso aleatorio (RAM), que hace de memoria caché externa. A modo de ilustracion y no de
limitacion, la RAM esté disponible de muchas formas, tales como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica
(DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada
(ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus directo (DRRAM). La memoria 508 de
los presentes sistemas y procedimientos puede comprender, sin estar limitada a, estos y otros tipos
adecuados de memoria.

[0044] EI dispositivo de comunicaciones 500 puede incluir un controlador de NFC 530. En un aspecto, el
controlador de NFC 530 puede obtener, a través de NCI 550, informaciéon de otros dispositivos, como el
dispositivo NFC remoto 330. Dicha informacion puede estar asociada con una primera tecnologia de RF de
NFC 534 y/o una segunda tecnologia de RF de NFC 536. Por ejemplo, la informacién puede incluir un primer
valor de tecnologia y modo de RF, un segundo valor de tecnologia y modo de RF, una velocidad de
transmisién de datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC y una velocidad de recepcion de
datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC. Ademas, en un aspecto, el controlador de NFC 530
puede agregar la informacién de NFC obtenida a una notificaciéon (por ejemplo, un mensaje
RF_ACTIVATE_NTF). La notificacion puede comunicarse al dispositivo principal 560. Como se indicé
anteriormente, a modo de ejemplo y sin caracter limitativo, la Tabla 2 proporciona un mensaje de notificacion
que el controlador de NFC 530 puede generar.

[0045] En otro aspecto, el dispositivo de comunicaciones 500 puede incluir una interfaz de controlador de
NFC (NCI) 550. En un aspecto, el NCI 550 puede estar configurado para permitir comunicaciones entre una
antena habilitada para NFC (por ejemplo, 502, 520), un controlador de NFC 530 y un dispositivo principal 560.

[0046] Ademas, el dispositivo de comunicaciones 500 puede incluir la interfaz de usuario 540. La interfaz de
usuario 540 puede incluir mecanismos de entrada 542 para generar entradas en el dispositivo de
comunicaciones 500 y mecanismo de salida 544 para generar informacién para consumo por parte el usuario
del dispositivo de comunicaciones 500. Por ejemplo, el mecanismo de entrada 542 puede incluir un
mecanismo tal como una tecla o teclado, un ratén, una pantalla tactil, un micréfono, etc. Ademas, por
ejemplo, el mecanismo de salida 544 puede incluir una pantalla, un altavoz de audio, un mecanismo de
respuesta tactil, un transceptor de la red de area personal (PAN), etc. En los aspectos ilustrados, el
mecanismo de salida 544 puede incluir una pantalla configurada para presentar contenido de medios que
esta en formato de imagen o video o un altavoz de audio para presentar contenido de medios que esta en un
formato de audio. En funcionamiento, a modo de ejemplo y sin limitacién, la informaciéon asociada con las
velocidades de datos de recepcion y transmision puede permitir que el dispositivo de comunicaciones 500
calcule un valor de tiempo estimado para transferir una cantidad de datos dada. En tal aspecto, el valor de
tiempo estimado puede ser utilizado por una aplicacion para proporcionar un mensaje, por ejemplo, un

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2653341 T3

mensaje emergente, a través del mecanismo de salida 544 antes de comenzar una transferencia de datos.
Tal mensaje puede solicitar al usuario que determine si proceder con la transferencia de datos. Por ejemplo,
el mensaje puede indicar que "El archivo que ha seleccionado transferir tardara unos 15 minutos en
transferirse. ¢Quieres continuar (S/N)? El usuario puede recibir una o mas opciones de respuesta usando el
mecanismo de entrada 542. Este esquema de solicitudes puede mejorar la experiencia del usuario,
especialmente para aquellos que no estan familiarizados con las velocidades asociadas con NFC.

[0047] La FIG. 6 es un diagrama de bloques que representa un sistema de comunicacion 600 a modo de
ejemplo configurado para proporcionar mecanismos para informar del uso de la tecnologia de RF de NFC en
la activacion y el intercambio de datos para un dispositivo de NFC, de acuerdo con un aspecto. Por ejemplo,
el sistema 600 puede residir al menos parcialmente dentro de un dispositivo de comunicaciones (por ejemplo,
el dispositivo de comunicaciones 500. Debe apreciarse que el sistema 600 se representa incluyendo bloques
funcionales que pueden representar funciones implementadas por un procesador, software o una
combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 600 incluye una agrupacion légica 602 de
componentes eléctricos que pueden actuar en conjunto.

[0048] Por ejemplo, la agrupacion légica 602 puede incluir un componente eléctrico que puede proporcionar
medios para la obtencidén de un primer valor de tecnologia y modo de RF, un segundo valor de tecnologia y
modo de RF, y uno o mas parametros especificos de RF asociados con un dispositivo de NFC remoto
durante una fase de activacion de un enlace de comunicacion que usa una primera tecnologia de RF de NFC
604. En un aspecto, los parametros especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC pueden basarse
en el primer valor de tecnologia y modo de RF. En un aspecto, el dispositivo de NFC remoto puede incluir una
etigueta de NFC remota, un dispositivo de lectura, un dispositivo de escritura, una tarjeta de NFC, un
dispositivo de destino de igual remoto, etc. En un aspecto, la primera tecnologia de RF de NFC puede ser
diferente de la segunda tecnologia de RF de NFC. En tal aspecto, la segunda tecnologia de RF de NFC
puede soportar diferentes comunicaciones de velocidad de datos que la primera tecnologia de RF de NFC.
En un aspecto, cada una de la primera y la segunda tecnologias de RF puede incluir una tecnologia NFC-A,
una tecnologia NFC-B, una tecnologia NFC-F, etc. En un aspecto, el enlace de comunicacion puede ser un
enlace de comunicacién activo o un enlace de comunicacién pasivo. En otro aspecto, el componente eléctrico
604 puede proporcionar ademas medios para obtener una velocidad de bits de transmision de fase de
intercambio de datos, y una velocidad de bits de recepcién de fase de intercambio de datos. En tal aspecto,
una velocidad de bits de transmision de fase de intercambio de datos y una velocidad de bits de recepcion de
fase de intercambio de datos pueden asociarse con el segundo valor de tecnologia y modo de RF y pueden
usarse durante la fase de intercambio de datos.

[0049] Ademas, la agrupacién légica 602 puede incluir un componente eléctrico que puede proporcionar
medios para configurar las comunicaciones para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC
para su uso durante una fase de intercambio de datos del enlace de comunicacién 606. En un aspecto, la
segunda tecnologia de RF de NFC puede basarse en el segundo valor de tecnologia y modo de RF. En un
aspecto, el componente eléctrico 606 puede proporcionar medios para determinar el inicio de la fase de
intercambio de datos, y medios para habilitar las comunicaciones soportadas usando la segunda tecnologia
de RF de NFC.

[0050] Ademas, en un aspecto opcional, la agrupacién légica 602 puede incluir un componente eléctrico que
puede proporcionar medios para generar un mensaje de notificacion de activaciéon de RF incluyendo los
valores y parametros obtenidos 608.

[0051] Ademas, en un aspecto opcional, la agrupacién légica 602 puede incluir un componente eléctrico que
puede proporcionar medios para estimar una duracién de tiempo para transferir un paquete de datos y/o un
rango de cobertura disponible para la segunda tecnologia de RF de NFC 610. En un aspecto, el componente
eléctrico opcional 610 puede proporcionar medios para estimar una duracion de tiempo para transferir un
paquete de datos de un primer tamafo basandose en una velocidad de datos asociada con la segunda
tecnologia de RF de NFC. En otro aspecto, donde el enlace de comunicacién sea un enlace de comunicacion
pasivo o un enlace de comunicacién activo, el componente eléctrico opcional 610 puede proporcionar medios
para estimar un rango de cobertura disponible para la segunda tecnologia de RF de NFC basandose en el
enlace de comunicacién pasivo o el enlace de comunicacion activo en uso por la segunda tecnologia de RF
de NFC.

[0052] Ademas, en un aspecto opcional, la agrupacién légica 602 puede incluir un componente eléctrico que
puede proporcionar medios para solicitar con una opcion proceder con el paquete de datos y/o con una
notificacion que indica un posible cambio en el enlace de comunicacién 612. En un aspecto, el componente
eléctrico opcional 612 puede proporcionar medios para solicitar con una opcién proceder con la transferencia
del paquete de datos basandose en la duracién de tiempo estimada, y medios para recibir una respuesta del
usuario que indica si proceder con la transferencia del paquete de datos. En otro aspecto, el componente
eléctrico opcional 612 puede proporcionar medios para solicitar con una notificacion que indique un posible
cambio en el enlace de comunicacién y un cambio en el rango de cobertura disponible estimado asociado con
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el cambio.

[0053] Ademas, el sistema 600 puede incluir una memoria 614 que retiene instrucciones para ejecutar
funciones asociadas a los componentes eléctricos 604, 606, 608, 610 y 612, y almacena los datos utilizados u
obtenidos por los componentes eléctricos 604, 606, 608, 610 y 612, etc. Aunque se muestra como externa a
la memoria 614, debe entenderse que uno o mas de los componentes eléctricos 604, 606, 608, 610 y 612
pueden existir dentro de la memoria 614. En un ejemplo, los componentes eléctricos 604, 606, 608, 610y 612
pueden incluir al menos un procesador, o cada componente eléctrico 604, 606, 608, 610 y 612 puede ser un
médulo correspondiente de al menos un procesador. Ademas, en un ejemplo adicional o alternativo, los
componentes eléctricos 604, 606, 608, 610 y 612 pueden ser un producto de programa informatico que
incluye un medio legible por ordenador, donde cada componente eléctrico 604, 606, 608, 610 y 612 puede
ser un cddigo correspondiente.

[0054] Tal y como se utilizan en esta solicitud, los términos "componente", "maédulo”, "sistema" y similares
pretenden incluir una entidad relacionada con la informatica, tal como, pero sin limitarse a, hardware,
firmware, una combinacién de hardware y software, software o software en ejecuciéon. Por ejemplo, un
componente puede ser, pero no se limita a ser, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador,
un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto
una aplicacién que se ejecuta en un dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un
componente. Uno o mas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién, y un
componente puede estar localizado en un ordenador y/o estar distribuido entre dos o0 mas ordenadores.
Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos medios legibles por un ordenador que tengan
diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante
procesos locales y/o remotos, tales como de acuerdo con una sefial que tenga uno o méas paquetes de datos,
tales como datos de un componente que interactia con otro componente en un sistema local, un sistema
distribuido y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefal.

[0055] Ademas, en el presente documento se describen varios aspectos en relacién con un terminal, que
puede ser un terminal cableado o un terminal inaldmbrico. Un terminal también puede denominarse sistema,
dispositivo, unidad de abonado, estacion de abonado, estacién mévil, movil, dispositivo movil, estacién
remota, equipo movil (ME), terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de
comunicacioén, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un terminal inalambrico
puede ser un teléfono celular, un teléfono por satélite, un teléfono sin cables, un teléfono del protocolo de
inicio de sesién (SIP), una estacion de bucle local inaldmbrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un
dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica, un dispositivo informatico u otros dispositivos de
procesamiento conectados a un moédem inalambrico. Ademas, en el presente documento se describen varios
aspectos en relacion con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse para comunicarse con uno o
mas terminales inalambricos y también puede denominarse punto de acceso, Nodo B, o con alguna otra
terminologia.

[0056] Ademas, el término "0" se refiere a un "o" incluyente en lugar de un "0" excluyente. Es decir, a no ser
que se indique lo contrario, 0 que sea claro a partir del contexto, la frase "X emplea A o B" esta concebida
para significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, la frase "X emplea A o B" se
satisface en cualquiera de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X emplea tanto A como B.
Ademas, los articulos "un" y "uno", segun se utilizan en esta solicitud y en las reivindicaciones adjuntas,
deberian ser interpretados en general con el significado de "uno o mas", a no ser que se especifique lo
contrario, o que sea claro a partir del contexto que se orientan a una forma singular.

[0057] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en varios sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y
"red" se utilizan con frecuencia indistintamente. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de
radio tal como el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. El UTRA incluye el
CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y otras variantes del CDMA. Ademés, cdma2000 abarca las normas IS-
2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema
Global de Comunicaciones Méviles (GSM). Un sistema de OFDMA puede implementar una tecnologia de
radio tal como el UTRA Evolucionado (E-UTRA), la Banda Ancha Ultra-mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de
Telecomunicacién Mévil (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) del 3GPP es una versién del UMTS que
usa el E-UTRA, que emplea el OFDMA en el enlace descendente y el SC-FDMA en el enlace ascendente.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de
Asociacién de Tercera Generacion”" (3GPP). Ademas, cdma2000 y UMB se describen en documentos de una
organizacion llamada "2. ¢ Proyecto de Asociacion de Tercera Generacién" (3GPP2). Ademas, dichos
sistemas de comunicacién inalambrica pueden incluir adicionalmente sistemas de red ad hoc de igual a igual
(por ejemplo, de moévil a mévil) que utilizan a menudo espectros sin licencia no emparejados, LAN inalambrica
802.xx, BLUETOOTH, comunicaciones de campo cercano (NFC-A, NFC-B, NFC-F, etc.), y cualquier otra
técnica de comunicacion inalambrica de corto o de largo alcance.
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[0058] Varios aspectos o caracteristicas se presentaran en términos de sistemas que pueden incluir un
determinado namero de dispositivos, componentes, médulos y similares. Debe entenderse y apreciarse que
los diversos sistemas pueden incluir dispositivos, componentes, médulos, etc., adicionales y/o pueden no
incluir todos los dispositivos, componentes, médulos, etc., descritos en relacion con las figuras. También
puede usarse una combinacion de estas soluciones.

[0059] Las diversas logicas, bloques I6gicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en relaciéon con los
aspectos divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de
propésito general, un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de l6gica programable, l6gica
discreta de puerta o transistor, componentes de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos
disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general
puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador también puede
implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP
y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un
nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo. Ademads, al menos un procesador puede
comprender uno 0 mas modulos configurados para realizar una o0 mas de las etapas y/o acciones descritas
anteriormente.

[0060] Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descritos en conexiéon con los
aspectos divulgados en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo
de software ejecutado mediante un procesador, o en una combinacion de los dos. Un médulo de software
puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, unos
registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de
almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo puede estar
acoplado al procesador de manera que el procesador pueda leer informacién de, y escribir informacién en, el
medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el
procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un
ASIC. Ademas, el ASIC puede residir en un terminal de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio
de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un terminal de usuario. Ademas, en
algunos aspectos, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo pueden residir como uno o como
cualquier combinacion o conjunto de cédigos y/o instrucciones en un medio legible por maquina y/o en un
medio legible por ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa informatico.

[0061] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software,
firmware o cualquier combinaciéon de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden
almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o como cddigo en un medio legible por ordenador.
Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informéaticos como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar
a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante
un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento de disco &ptico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro
medio que pueda usarse para transportar o almacenar el cédigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexiéon puede denominarse medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un
sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado,
una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas,
entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales
como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. El término disco, como se usa en
el presente documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco éptico, un disco versatil
digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, de los cuales el disco flexible reproduce usualmente datos
de forma magnética, mientras que los discos reproducen datos épticamente con laseres. Las combinaciones
de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0062] Mientras que la divulgacién anterior analiza aspectos ilustrativos, hay que sefalar que el alcance de
proteccion se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de comunicaciones inalambricas en un dispositivo de comunicacién (310, 500), que
comprende:

obtener (404, 406) en un controlador del dispositivo de comunicacién, un primer valor de
tecnologia y modo de radiofrecuencia, RF (314, 534), un segundo valor de tecnologia y modo de
RF (316, 536), y uno o mas parametros de RF especificos asociados con un dispositivo remoto de
comunicacién de campo cercano, NFC, (330) durante una fase de activacion de un enlace de
comunicacion utilizando una primera tecnologia de RF de NFC, en la que el uno o méas parametros
de RF especificos y la primera tecnologia de RF de NFC se basan en el primer valor de tecnologia
y modo de RF;

obtener (404) en el controlador, una velocidad de bits de transmision de fase de intercambio de
datos (318) y una velocidad de bits de recepcion de fase de intercambio de datos (320), y en el que
la velocidad de bits de transmision de fase de intercambio de datos y la velocidad de bits de
recepcion de fase de intercambio de datos estan asociadas con el segundo valor de tecnologia y
modo de RF y se utilizan durante una fase de intercambio de datos posterior del enlace de
comunicacion;

agregar el primer valor de tecnologia y modo de RF y el segundo valor de tecnologia y modo de
RF obtenidos, el uno o mas parametros especificos de RF, la velocidad de bits de transmisién de
fase de intercambio de datos y la velocidad de bits de recepcion de fase de intercambio de datos
para generar un uUnico mensaje de notificacion de activacion de RF incluyendo los valores y
parametros obtenidos;

enviar el mensaje de notificacion de activacién de RF a un dispositivo principal (340, 560) del
dispositivo de comunicacién; y

configurar (408) comunicaciones para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de NFC
para usar durante la fase de intercambio de datos del enlace de comunicacién, en el que la
segunda tecnologia de RF de NFC se basa en el segundo valor de tecnologia y modo de RF.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la configuracién comprende:
determinar el inicio de la fase de intercambio de datos; y
habilitar las comunicaciones soportadas utilizando la segunda tecnologia de RF de NFC.
El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que el dispositivo de NFC remoto incluye uno
seleccionado de entre una etiqueta de NFC remota, un dispositivo de lectura, un dispositivo de

escritura, una tarjeta de NFC y un dispositivo de destino de igual distancia remoto.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la segunda tecnologia de RF de NFC soporta
diferentes comunicaciones de velocidad de datos que la primera tecnologia de RF de NFC.

El procedimiento segln la reivindicacion 1, en el que cada una de las tecnologias de RF primera y
segunda incluye una seleccionada de entre una tecnologia NFC-A, una tecnologia NFC-B y una
tecnologia NFC-F.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

estimar (410) una duracién de tiempo para transferir un paquete de datos de un primer tamano
basandose en una velocidad de datos asociada con la segunda tecnologia de RF de NFC.

El procedimiento segun la reivindicacion 6, que comprende ademas:

solicitar con una opcién para continuar con la transferencia del paquete de datos basandose en la
duracion de tiempo estimada; y

recibir una respuesta del usuario que indica si se debe continuar con la transferencia del paquete
de datos.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que cada una de las tecnologias de RF de NFC

primera y segunda usa un enlace de comunicacién, en el que el enlace de comunicacion es un enlace
entre un enlace de comunicacion pasivo y un enlace de comunicacion activo.
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9. El procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende ademas:

estimando un rango de cobertura disponible para la segunda tecnologia de RF de NFC basandose
en el enlace de comunicacion en uso por la segunda tecnologia de RF de NFC.

10.  El procedimiento segun la reivindicacion 9, que comprende ademas:

solicitar con una notificacién que indique un cambio potencial en el enlace de comunicacién y un
cambio en el rango de cobertura disponible estimado asociado con el cambio.

11. Un producto de programa informatico en un dispositivo de comunicacién (310, 500), que comprende:

un medio legible por ordenador que comprende cédigo para hacer que un ordenador:
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obtenga (404, 406) en un controlador del dispositivo de comunicacion, un primer valor de
tecnologia y modo de radiofrecuencia, RF (314, 534), un segundo valor de tecnologia y modo
de RF (316, 536) y uno o mas parametros especificos de RF asociados con un dispositivo
remoto de comunicacion de campo cercano NFC (330) durante una fase de activacion de un
enlace de comunicacién utilizando una primera tecnologia de RF de NFC, en el que el uno o
mas parametros de RF especificos y la primera tecnologia de RF de NFC se basan en el
primer valor de tecnologia y modo de RF;

obtenga (404) en el controlador, una velocidad de bits de transmision de fase de intercambio de
datos (318) y una velocidad de bits de recepcion de fase de intercambio de datos (320), y en el
que la velocidad de bits de transmision de fase de intercambio de datos y la velocidad de bits
de recepcion de fase de intercambio de datos estan asociadas con el segundo valor de
tecnologia y modo de RF y se utilizan durante una fase de intercambio de datos posterior del
enlace de comunicacion;

agregue el primer valor de tecnologia y modo de RF y el segundo valor de tecnologia y modo
de RF obtenidos, el uno o mas parametros especificos de RF, la velocidad de bits de
transmisién de fase de intercambio de datos y la velocidad de bits de recepcion de fase de
intercambio de datos para generar un Unico mensaje de notificacion de activaciéon de RF
incluyendo los valores y parametros obtenidos;

envie el mensaje de notificacién de activacion de RF a un dispositivo principal (340, 560) del
dispositivo de comunicacion; y

configure (408) comunicaciones para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de
NFC para usar durante la fase de intercambio de datos del enlace de comunicacion, en el que
la segunda tecnologia de RF de NFC se basa en el segundo valor de tecnologia y modo de RF.

Un aparato de comunicaciones, que comprende:

un controlador de comunicacion de campo cercano, NFC (312, 530) configurado para:

obtener (404, 406) un primer valor de tecnologia y modo de radiofrecuencia, RF, un segundo
valor de tecnologia y modo de RF, y uno o méas parametros especificos de RF asociados con
un dispositivo remoto de comunicacion de campo cercano, NFC, durante una fase de
activacion de un enlace de comunicacién utilizando una primera tecnologia de RF de NFC, en
el que el uno o méas parametros especificos de RF y la primera tecnologia de RF de NFC se
basan en el primer valor de tecnologia y modo de RF;

obtener (404) una velocidad de bits de transmisién de fase de intercambio de datos (318) y una
velocidad de bits de recepcion de fase de intercambio de datos (320), y en el que la velocidad
de bits de transmision de fase de intercambio de datos y la velocidad de bits de recepcion de
fase de intercambio de datos estan asociadas al segundo valor de tecnologia y modo de RF y
se usan durante una fase de intercambio de datos posterior del enlace de comunicacion;

agregar el primer valor de tecnologia y modo de RF y el segundo valor de tecnologia y modo
de RF obtenidos, el uno o mas parametros especificos de RF, la velocidad de bits de
transmisién de fase de intercambio de datos y la velocidad de bits de recepcion de fase de
intercambio de datos para generar un Unico mensaje de notificacion de activacién de RF
incluyendo los valores y parametros obtenidos;
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enviar el mensaje de notificacion de activacion de RF a un dispositivo principal (340, 560); y
configurar (408) comunicaciones para ser soportadas por una segunda tecnologia de RF de

NFC para usar durante la fase de intercambio de datos del enlace de comunicacién, en el que
la segunda tecnologia de RF de NFC se basa en el segundo valor de tecnologia y modo de RF.
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