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Opisuje sa nosi¢ zaznamov (1), ktory mé servostopu (4) in-

dikujucu informaénd stopu (9) urent na zéznam infor-
maénych blokov predstavovanych znackami, ktora servo-
stopa (4) ma periodickl varidciu fyzikdlneho parametra.
V dosledku prenikania signalu existuje variacia vo wobble
signali nazyvanad wobble beat. Rozstup stdp t a peridda
wobble p, pricom p je dizka periédy wobble, sii zvolené
tak, e 27/p =n+1/2, kde n je celé &islo. Tato volba vedie k
zniZenému wobble beatu. Zaznamové a/alebo prehravacie
zariadenie ma prostriedok na zédznam/¢itanie informacnych
blokov a na generovanie wobble signalu.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka nosifa zadznamov zahfiajiceho servostopu indikujiicu informaénu stopu uréeni na za-
znam informaénych blokov predstavovanych znatkami, ktoré maji dizky vyjadrené v kanalovych bitoch,
servostopa ma wobble, ktory je periodickou variaciou fyzikalneho parametra, a servostopa tvori sistredny
alebo $piralovy vzor v podstate rovnobeZnych stép na rozstupe stopy t.

Vynalez sa d’alej tyka zdznamového a/alebo prehravacieho systému zahffiajiiceho prostriedok na zépis
a/alebo &itanie informa¢nych blokov predstavovanych zna¢kami s dizkami vyjadrenymi v kanalovych bitoch
v informaénej stope na nosi¢i zaznamov, priCom zariadenie zahffia prostriedok na skenovanie servostopy
a vyvolavanie informacii z nosic¢a zdznamov.

Vynalez sa d’alej tyka spdsobu vyroby nosi¢a zaznamov a spOsobu zaznamenavania a prehravania infor-
macii.

Doterajsi stav techniky

Nosi¢ zaznamov a zariadenie typu definovaného v uvodnom odseku na ¢&itanie a/alebo zéapis informacii su
zname z WO 00/43996 (PHN 17323). Informécie su zakddované do informaéného signalu, ktory zahffia ¢a-
sové kédy a mdzZe byt rozdeleny podla tychto Gasovych kédov na informaéné bloky, priom asové kédy sa
pouzivaji ako adresy, napriklad ako pri CD-ROM alebo DVD+RW. Nosi¢ zdznamov ma servostopu, takzva-
nu pregroove (preddrazku), ktora spdsobuje generovanie servosignalov pri skenovani stopy. Fyzikalny para-
meter, napr. radidlna pozicia preddrazky, sa periodicky meni, ¢im tvori takzvany wobble. Pogas skenovania
stopy tento wobble vedie k variacii servosignalov a mozno generovat’ wobble signal.

Dokumenty US 6,266,318 B1 a JP 2000 298842 A opisujt zapisovatelny opticky disk typu CLV zahffia-
juci pluralitu stop, ktoré si vytvorené tak, Ze 2nTp / A sa v podstate rovna parnemu ¢islu krat 0,5, kde Tp je
rozstup stép a A je vinova dizka stopy wobble.

Dokument Patent Abstracts of Japan vol. 2000, no. 9, 13 October 2000 & JP 2000 163809 A opisuji no-
si¢ zéznamov, na ktorom je stopa vytvorena tak, ze 2nTp (rozstup stdp) / \ (vinova dizka wobble) je skoro
parne ¢islo krat 0,5.

Problémom znameho systému je, Ze wobble signél je ruSeny prenikanim signalu. Tento problém sa stava
¢oraz vyznamnej$im v novSich optickych zaznamovych systémoch, ako je DVD a DVR, pretoZe stopy st
v tychto systémoch s vy$Sou hustotou navzajom bliZ§ie (aj ked’ sa $kalovanie s optickym parametrom berie
do uvahy) a tym sa prenikanie signalu medzi stopami zvyraziuje.

Podstata vynalezu

Cielom vynalezu je napriklad poskytmit’ nosi¢ zdznamov a zariadenie, kde sa redukuje efekt prenikania
signalu vo wobble signali.

Podl'a vynalezu je nosi¢ zaznamov s vyznamom podla uvodného odseku charakterizovany v naroku 1.
Dalej je zaznamové a/alebo prehravacie zariadenie s vyznamom podla uvodného odseku charakterizované
v naroku 6. Vynélez je zaloZeny na nasledujucom zisteni. Mnohé optické zdznamové formaty obsahuju wob-
ble na generovanie zapisovych hodin. Tento wobble je prevazne monoténny, aby sa redukoval ¢asovy nepo-
koj zapisovych hodin. Vo formatoch s vysokou hustotou dat, ako je DVD a DVR, sii stopy navzajom blizko.
To implikuje, Ze miesto na centralnej stope nielen vidi signal z wobble na danej centralnej stope, ale aj signa-
ly wobble na susednych stopach. Vo formatoch s konstantnou linedrnou hustotou, ako je DVD a DVR groo-
ve-only, su frekvencie na wobble na susednych stopach videné miestom na centralnej stope mierne odli§né
od frekvencie wobble na centralnej stope v désledku mierne odlisného polomeru réznych stép. Tato kombi-
ndcia prenikania signélu a frekvenénych rozdielov sp6sobuje wobble beat: pomald variaciu v amplitide aj fa-
ze wobble. Podrobnosti vypoctu pre wobble beat su dané v opise. Wobble beat mdZe byt problémom. Na
Jjednej strane by mal byt wobble signal dostatoéne velky pre robustmi detekciu wobble. Na druhej strane by
mal byt wobble signil dostatocne maly, aby nedeformoval vysokofrekvenéné data. V ideélnej situicii by
wobble beat mal chybat’. Aby sa zniZila amplitida wobble beatu, rozstup stdp 7 a periéda wobble p (t. j. podet
kanalovych bitov krat dizka kanalového bitu) sa volia tak, Ze 27/p ~n+1/2, kde n je celé islo.

Dal3ie uskutoénenie nosi¢a zaznamov sa vyznaluje tym, 7e vztah periédy wobble a rozstupu stop je 0,30
< 2mt/p - n <0,70. Nie je vZdy moZné vybrat’ optimalnu hodnotu pre //2 definovanu skor. Je to v dosledku
obmedzeni diskového formatu (napr. celkova dizka wobble by mala byt celogiselnym po&tom wobble,
v bloku z4znamovej jednotky by mal byt’ celo¢iselny pocet wobble atd’.). Konkrétne hodnota n = 0 je vhod-
nou volbou, pretoZe potom je periéda wobble na maxime.
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Dalsie uskutoénenie nosi¢a zaznamov sa vyznacuje tym, ze diZka periody wobble p zodpoveda celému
¢islu m krat dizka kanalového bitu. Taky pevne stanoveny vztah ma vyhodu, Ze proces zpisu mozno I'ahko
zafixovat’ na detegovany wobble signal. Prikladom vhodného vzt'ahu je: rozstup stop 320 nm, dizka kanalo-
vého bitu 80 nm a dizka wobble 69 krat dizka kanalového bitu, o dava hodnotu (27 320nm)/(69-80nm) =
=0,364.

Dalsie vyhodné uskuto¢nenia sposobu, zariadeni a nosi¢a zdznamov podla vynalezu si uvedené v dalSich
narokoch.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Tieto a d'alSie aspekty vynalezu budi zrejmé a d’alej vysvetlené s odkazom na uskutoénenia opisané ako
priklady v nasledujiicom opise a s odkazom na priloZené obrazky, kde
obrazok 1 predstavuje nosi¢ zdznamov vybaveny servovzorom,
obrazok 2 predstavuje wobble beat,
obrazok 3 predstavuje zariadenie na generovanie bitovych hodin,
obrazok 4 predstavuje zariadenie na zapis informacnych blokov,
obrazok 5 predstavuje zariadenie na ¢itanie informacnych blokov a
obrazok 6 predstavuje vypo¢itani modulaciu beatu.
Na obrazkoch prvky, ktoré zodpovedaji prvkom uZ opisanym, maji rovnaké vztahové znacky.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Obrazok la predstavuje nosi¢ zdznamu diskového tvaru 1 vybaveny informacnou stopou 9 a stredovou
dierkou 10. Stopa 9 je umiestnena podl'a $pirdlového vzoru vinutia 3. Obrazok 1b je prierez pozd{z priamky
b-b nosi¢a zaznamu 1, na ktorom je priehl'adny substrat 5 vybaveny zaznamovou vrstvou 6 a ochrannou vrst-
vou 7. Zaznamova vrstva 6 mdZe byt opticky zapisovatel'na, napriklad prostrednictvom fazovej zmeny, alebo
magnetoopticky zapisovatelnd zariadenim na zapisovanie informicii, ako si zndme CD-Rewritable alebo
CD-Recordable. Zaznamova vrstva mdZe byt vybavena informaciami aj cez vyrobny proces, kedy sa najprv
vyrobi matersky disk, ktory sa nasledne rozmnozZuje lisovanim. Informécie s organizované v informacnych
blokoch a st reprezentované opticky itatePnymi znackami vo forme postupnosti ploch odrazajucich vela
¥iarenia a malo Ziarenia, ako je napriklad postupnost’ jamiek réznych diZok v CD. V jednom uskutoneni je
stopa 9 na nosi¢i zaznamov prepisovatelného typu indikovana servovzorom, ktory sa poskytuje pocas vyroby
prazdneho nosi¢a zdznamov. Servovzor je vytvoreny napriklad preddrazkou 4, ktora umoZfiuje zapisovacej
hlave sledovat’ stopu 9 poéas skenovania. Preddrazka 4 méze byt implementovand ako hlbsia alebo vyvySena
dast, alebo ako materialova vlastnost’ odliujica sa od svojho okolia. Alternativne méZe servovzor pozosta-
vat' z alternacie vyvySenych a hlb§ich vinuti, ktoré sa ozna€uju ako ,land and groove patterns®, priCom vo
vinuti dochadza k prechodom z ,]land*“ na ,,groove* alebo naopak. Obrazky 1lc a 1d predstavuji dva priklady
periodickej modulécie (wobble) preddrazky. Tento wobble produkuje extra signal v sledovacom servosenzo-
re. Wobble je napriklad frekvencne modulovany a poziéné informacie, ako je adresa a Casovy kod alebo in-
formécia vinutia, su kodované v modulécii. Opis prepisovatelného CD systému, ktory je vybaveny pozicny-
mi informaciami takymto spsobom, moZno najst v US 4,901,300 (PHN 12.398) a US 5,187,699 (PHQ
88.002). Servovzor mdZe pozostavat’ napriklad aj z pravidelne rozmiestnenych podvzorov, ktoré periodicky
sposobuju sledovacie signaly. Tento opis je zaloZeny na ukladani informacii vo vzore 3piralovej stopy, ktora
sa plni od vmitorného vinutia po vonkajsie vinutie, napriklad ako na CD-ROM.

Obrazok 2 predstavuje wobble beat. Jasne vidiet, Ze horna stopa, pre ktori je 2nt/p najblizsie k 0,5, ma
najmensi wobble beat.

V d’al$om je naértnuty vypodet pre wobble beat. Predpokladajme nasledujiici jednoduchy model pre pre-
nikanie signalu medzi wobbles susednych stop:

1., = a,cos(27ms,/ p)+ a,cos(27s,/ p) +a_,cos(2ns_,/ p),

kde /pp je push-pull signal, a; (i = -1, 0,1) st amplitidy wobble signalov centralnej stopy (i = 0) a susednych
stop (i = -/, /) namerané z miesta na centralnej stope, s; ({ = -1, 0,1) su celkové dizky stép i od vnutorného
polomeru po uvaZzovanu poziciu a p je periéda wobble.

Navyse sa predpoklada Ze stopa je idealnou $pirdlou. Potom pozicia pozdiz stopy je plne charakterizova-
né bud’ dizkou pozdiz stopy s, polomerom 7, alebo uhlom ¢. Ak ma $pirala rozstup stop ¢ a za¢ina na polome-
re r,, pre idealnu $piralu plati nasledujici vzt'ah:
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s =7r(r2 —r,f)/t,
@ =2x(r-1)t,

r=£t+rb=——¢+¢bt,
27 27
rb=—(p—”t.
2

V praxi $pirala na disku nikdy nebude idealna. Staci viak, aby $pirala bola blizka ideélnej lokélne, t. j. na
dizke niekol’kych otadok. Potom mozno aplikovat vzorce ideslnej $piraly s obmedzenim, Ze vysledky by ne-
mali zavisiet' od presnych hodnét r, a @,. Vysledky, ktoré zavisia od r, alebo ¢,, by vyZzadovali, aby $pirala
bola idealna na celom disku. PouZitim uvedenych vzorcov sa ziskaju nasledujice vysledky pre celkové dizky
centralnej a susednych stop:

S, = 72'(1"02 - )/t,

s, =7r((r0 +t)2 ‘-rbz)/t =8, +2m, +7t =5, +27r(r0 —H/?.):s0 +(¢>0 + @, +7z)t,

s, = 72‘((}"0 ~t) —rbz)/t =5, =27, +mt =5, - 27(r, ~t/2)=s, - (0, +, —ﬂ')l‘.
Kombinaciou vyssie uvedenych vzorcov sa ziska nasledujiici vyraz pre signél wobble beatu:

I, =aycos(2ns,/ p)+a,cos(2ns,/ p)+a_cos(2xs_,/ p)

i / i2 / i2 /
=Re {aoe'z’”‘) P4 qe™' P +q " ”}

- Re{a ei27t:0/p(1 +ﬂei2n(sl~s,))/p + a_, ei27r(s_, —so)/p]}
0

a, a,

a, a

- Re{a eiZnso/p(l + ﬂeiZZ(s,—so)/p + a_, eiz;r(s,‘—:g)/pJ}
o

- Re{aoeﬂmo/p(l + ﬂeﬁf(((p‘ﬁ»(p,, +7r)t/p + _a;]eﬂ'Zﬂ(wo-npb—ﬂ)t/p)}
a, a, .
Vsimnite si, Ze sa odliSuje rychlo sa meniaci wobble signal (mimo okruhlych zatvoriek) a pomaly sa me-
niaci beat (vnitri okruhlych zatvoriek).
Teraz urobim d’al$i predpoklad, Ze prenikanie signélov z l'avej a pravej stopy je rovnaké, t. j. a.; = a;.
Signal beatu mozZno potom zapisat’ takto:

1+ﬂei2”(¢o+(ﬂb+”)”l’ + a_l e—iZn((pow/),,—/r)r/p
a() aO

=1+ﬂei27rm/p(ei2ﬂ(¢o+¢b)ﬁp +e—i27l’(¢)0+(ob)t/p)

ay

a,

=1+ 2icos[(¢O +, )—@}e"z””” P
P
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27t | . 2t
=1+24 cos[((po + @, )—2—72—1 008(7[ 2—”[] +i2d cos{(qoo + ¢, )-—} sm[n —}
p P

aO p aO p

2
=1+ 4&-COS|:(¢0 TP )2—711} COS(?Z' —2121—) + 4[ﬁ] COSZ[(% + %)Eﬂ}
p p

0 p a,

s cos[((oo + @, )2_7;1_} sin(ﬂ 2—mj
a p

0 p

1+24 cos{((oo + @, )2—m} COS(ﬂ' 2—mj
p

a, p

* exp| i arctan

Beat sposobuje amplitidovu (faktor odmocniny) aj faizovi modulaciu (exponencialny faktor). Z tychto
vyrazov tieZ l'ahko vidno, Ze periéda jedného beatu sa rovna p/2mt period. Napriklad vDVD + RW p =
=4265,6 nmat = 740 nm, takZe na dokonéenie jednej peridédy beatu treba 0,917 otacky.

Maximalne a miniméalne hodnoty pre amplitidu beatu sa dosahuju pre:

Sin[(% + %)2—m} =0 COS[(% + 9, )2—”1} =41,
P p

2nt
. cos| 71—
COS|:(§00 + (01,) } =- 20 P , za predpokladu, Ze
p a,/a

a tieZ pre

a
<21,
a,

cos| 7—
p

Z toho potom vyplyva, Ze maximum amplitidy beatu je dané vyrazom:

2
cos(;r 2—”[] + 4[ﬂJ ,
p 4

a minimum jednym z nasledujucich dvoch vyrazov:

1+4%
aO

2
1- 4f1_ cos(rr 2'—”5] + 4(ﬁ) , ak COS[?Z' Z_MJ > a4 ,
a, p a, P a,
l—cosz(ﬂz—m) , ak cos[ﬂgﬂj < 22'— .
p p dy

Z uvedenych vyrazov je jasné, Ze wobble beat je najmensi, ked’ je |cos(7z27/p)| minimalne, t. j., ked’
2m/p = n+1/2, kde n je celé ¢islo.

Obrazok 3 predstavuje zariadenie na generovanie bitovych hodin podl'a vynalezu na baze servovzoru no-
si¢a zaznamov 1, ktory je rotovany pomocou motora 31. Motor 31 médZe rotovat’ pevnou rychlostou, alebo
mézZe byt rotana rychlost’ riadena na zdklade servovzoru. Stopa sa skenuje konvenénym spdsobom ¢itacou
hlavou 32 li¢om elektromagnetického Ziarenia. Pocas ¢itania sa skenuje servovzor a generuje sa servosignal
na ovladanie pozicie ¢itacej hlavy generdtorom servosignalov (nezobrazeny). V zariadeni mozno diskové in-
formécie a informécie vinutia ziskat’ zo servosignalu demodulatorom 33, napriklad demodulovanim modula-
cie wobble signalu. Modulacia méZe zahriia adresy alebo nejaki indikaciu vinutia. Informacie o vinuti zahr-
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fiaju napriklad ¢islo vinutia N, pre relevantné vinutie a pripadne aj ¢islo N; relevantného segmentu, ktoré &is-
la sa odovzdavaju vypoctovej jednotke 34. Dalej sa zo servosignalu detegujii synchronizacné prvky, napri-
klad pulzy vo wobble signali, pomocou detektora pulzov 36. Tieto detegované pulzy sa zdruZuji na obvod
spitnovizobnej slucky (PLL) 37, v ktorom sa porovnavaji so zlomkom bitovych hodin 38 na vystupe PLL
37. Tento zlomok tvori deli¢ka 35, ktory deli bitové hodiny 38 nastaviteInym delitel'om X. Delitel’ X méZe
byt pevna hodnota, alebo sa mézZe pocitat’ vypoétovou jednotkou 34 z pozi¢nych dat (Eislo vinutia N,
a mozné Cislo segmentu N;) a a z rozstupu stop, ktory je znamy, napriklad zo $tandardu, alebo ktory je pri-
tomny v diskovych informaciach na nosi¢i zaznamu. Delitel’ X sa m6zZe vypocitavat’ raz za jedno vinutie
a upravovat’ sa v delicke 35. V d’alSom uskutoéneni mézZe byt delitel' X uréeny vopred, alebo sa poéitat’ me-
nej ¢asto alebo &astejie, napriklad raz za segment alebo zénu. Cim &astejsie sa delitel’ upravuje, tym presnej-
$iu maju bitové hodiny frekvenciu spojent s radidlnou poziciou a teda tym presnejsie je bitova dizka kon-
Stantna. Pocas kontinudlneho skenovania zénovaného disku je Ziaduce urobit’ kroky v zmenach bitovych ho-
din ¢o najmensie. Delitel’ X sa mdZe vypocitavat’ aj vopred pre poZzadovani poziciu na zaklade poZadovane;j
adresy, napriklad pri vykonavani skokovej instrukcie. V takom pripade vypoctova jednotka riadiacej systé-
movej jednotky ziska informéaciu o &isle vinutia a pripadne ¢islo segmentu. Potom je vyhodou, Ze ked’ sa
uskutoctiuje skok, bitové hodiny uz m6Zu byt nastavené na novi hodnotu, ktori by mali mat’ pri prichode na
pozadovanu radialnu poziciu.

Obrazok 4 zobrazuje zariadenie na zapis informacnych blokov na nosi¢ zdznamov tvaru disku typu, ktory
je prepisovatelny napriklad magnetooptickym alebo optickym spdsobom (prostrednictvom fazovej zmeny)
pomocou lica elektromagnetického Ziarenia. Nosi¢ zdznamov je totoZny s nosi€om zaznamov z obrazka 1.
Pocas operacie zapisu sa na nosi¢i zdznamov vytvaraju znacky reprezentujuce informacie. Zariadenie je vy-
bavené pohonnym prostriedkom 45 na rotovanie nosi¢a zaznamov 1 a zapisovacou hlavou 42 na skenovanie
stopy. Zariadenie je d’alej vybavené systémovou riadiacou jednotkou 46 na prijem prikazov z riadiaceho po-
¢itatového systému alebo od pouzivatel'a a na ovladanie zariadenia. Na tento ucel systémova riadiaca jednot-
ka zahrfila napriklad mikroprocesor, programovu pamét’ a riadiace brany na vykon opisanych procedir a na
ovladanie tychto prvkov. Systémova riadiaca jednotka mdZe byt implementovand aj ako stavovy stroj
v logickych obvodoch. Zapisovacia hlava 42 je umiestnena v radidlnom smere na stope umiestfiovacim pro-
striedkom 44 podl'a pozi¢nych informacii z detegovanej stopy. Podl'a znamych metdd stopovania a fokuso-
vania zapisovacia hlava skenuje stopu, priom je napriklad v sledovacom signéli pritomna modulécia v do-
sledku wobble v servovzore. Sledovaci signal sa demoduluje a poziénd informécia v fiom kédovana sa ziska-
va v umiestfiovacom prostriedku 44 a odovzdava sa systémovej riadiacej jednotke 46. Radialnu poziciu zapi-
sovacej hlavy moZno overit' pomocou znova ziskanej pozi¢nej informacie. Informacie prezentované vystupu
zapisovacieho prostriedku 41 sa v pripade potreby distribuuji do informaénych blokov a konvertuju sa na
zapisovaci signal pre zapisovaciu hlavu 42. Zapisovaci prostriedok 41 zahfiia napriklad kodova¢ chyb
a kanalovy kddovac. Podl'a vynalezu je zapisovacie zariadenie vybavené hodinami 30 na generovanie bito-
vych hodin podl'a uvedeného opisu s odkazom na obrazok 3, ktoré bitové hodiny st zdruzené so zapisovacim
prostriedkom 41. Systémova riadiaca jednotka 46 riadi umiestfiovaci prostriedok 44, zapisovaci prostriedok
41 a pohonny prostriedok 45 a je vybavena na vypocet €isel vinuti a uhlovej pozicie v ramci vinutia na za-
klade adresy informa¢ného bloku. Systémova riadiaca jednotka vykonava tento vypoéet v plnych bitovych
dizkach (a pripadne jednoduchych racionalnych zlomkoch) bez vytvérania chyb zaokrahlovania.

Obrazok 5 predstavuje ¢itacie zariadenie podfa vynalezu na &itanie informaénych blokov. Citacie zaria-
denie je vybavené pohonnym prostriedkom 45 na rotovanie nosi¢a zdznamov diskového tvaru 1 a &itacou
hlavou 52 na skenovanie stopy na nosi¢i zaznamov. Citacia hlava 52 je umiestnena v radidlnom smere na
stope umiestfiovacim prostriedkom 44 na zéklade signalov ziskanych zo znadiek nosia zaznamov. V sulade
s konvenénym systémom Differential Phase Detection alebo Differential Time Detection (DPD alebo DTD)
mozno napriklad odrazené Ziarenie prijimat’ na detektore (nezobrazeny), ktory je d’alej rozdeleny na 4 podde-
tektory. Urcenim fazovych alebo Casovych rozdielov medzi signalmi poddetektorov moZno uréit’ poziciu
skenovacieho miesta vzhl'adom na sériu znadiek zaznamenanych v stope. Podas ¢itania sa signal ¢itacej hlavy
52 konvertuje na informaécie v &itacom prostriedku 43, ktoré napriklad zahfiia kandlovy dekodér a korektor
chyb. Podl'a vynalezu je zariadenie vybavené hodinami 30 na generovanie bitovych hodin s odkazom na ob-
razok 3. Zariadenie je d’alej vybavené systémovou riadiacou jednotkou 46 na riadenie zariadenia, systémova
riadiaca jednotka ma funkcie zodpovedajuce funkciam riadiacej jednotky zapisovacieho zariadenia. Bitové
hodiny st zdruZené s ¢itacim zariadenim 43 a generuju sa nezévisle od znaciek v stope. Toto je vyhoda, ked’
sa zapiSe informacny blok nasledujuci po nezapisanej oblasti, pretoZe bitové hodiny st nastavené na spravnu
hodnotu este pred informa¢nym blokom. V &itacich zariadeniach konvenéného typu sa bitové hodiny ziska-
vaju z ¢itaného signalu, napriklad cez PLL, ktory sa potom pridruzi na &itany signal. V uskutoéneni ¢itacieho
zariadenia podl'a vynalezu je hodinové zariadenie prispdsobené tak, aby sa dodato¢ne pridruzovalo
k zna¢kam. Frekvencia bitovych hodin je potom riadena poziciou ako na obrazku 3 a aj rozdielom medzi bi-
tovymi hodinami a ¢itanym signalom znadiek. Pozi¢né riadenie ma vyhodu, Ze dodato¢né pridruzovacie roz-
medzie bitovych hodin méZe byt do znaénej miery obmedzené, pretoze pozadovana frekvencia je v podstate
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vypoditana a stanovena. Korekcia fazy a v pripade potreby mala korekcia frekvencie sa potom uskuto¢ni do-
datoénym pridruZenim na zéklade znadiek. Dodatoéné pridruZenie sa realizuje riadenim hodinového pro-
striedku 30 len s vypocitanym blokom a/alebo pripadne s pulzmi synchronizaénych prvkov pocas skoku, ale-
bo tam, kde nie st nezapisané oblasti. Alternativne je moZné vychadzat zo synchronizanych pulzov ziska-
nych z pohonného prostriedku 45, napriklad tacho pulzov alebo riadiacich pulzov zo synchronneho motora.
Ked je hlava 52 umiestnen4 na zapisanej oblasti a mozZno ¢itat' znacky, generuje sa extra riadiaci signal
a aplikuje sa na riadiaci vstup hodinového prostriedku. Tento extra riadiaci signal sa generuje napriklad po-
rovnanim bitovych hodin s &itanym signidlom vo fazovom komparatore a na zaklade fazového rozdielu sa
PLL upravi v hodinovom prostriedku 30. To poskytuje vyhodu, Ze bitové hodiny st v podstate urcené presne
vypo&itanou hodnotou na zaklade radialnej pozicie a na zéklade informicie o rozstupe stop, ¢isla vinutia
a rota¢nej rychlosti, pretoZe rozmedzie pridruzenia méZe byt takto obmedzené do vel'mi znacnej miery, takZe
bitové hodiny st menej citlivé na ruienie spdsobované napriklad necistotami na povrchu nosica zdznamov.

Obrazok 6 predstavuje vypo¢itani modulaciu beatu. Je danych niekolko numerickych prikladov vratane
vysledkov experimentu. Modulécia beatu je definovana ako rozdiel medzi maximéalnou a miniméalnou ampli-
tidou wobble beatu deleny maximéalnou amplitidou beatu. Uvedena tabul’ka predstavuje relevantné ¢isla pre
existujice formaty a pre format (DVR-RW) podl'a vynalezu. V§imnite si, Ze 22t/p je menSie ako 0,2 vo vic-
§ine znamych systémov okrem DVD + RW, kde 27/p = 1,09, a nového navrhovaného formatu DVR - RW
podra vynilezu (posledny stipec), kde 2z2/p = 0,38. Rozmedzie 0,30 < 2/p < 0,70 dava vyznamné zlepe-
nie oproti vietkym existujicim formatom.

CD-RW DVD+RW DVR-RW
dizka kanalového bitu (nm) 271,7 133,3 77,0
frekvencia kanalovych bitov (MHz) 4,3 26,2 66,0
rychlost’ (m/s) 1,20 3,49 5,08
pocet kanalovych bitov na wobble 196 32 69
dizka wobble (um) 54,422 4,266 5,313
frekvencia wobble (kHz) 22,05 817,38 956,52
rozstup stop (nm) 1600 740 320
2 x 1 x (rozstup stép)/(peridda wobble) 0,18 1,09 0,38

Tu opisana situdcia ma najmensiu variaciu amplitid beatového faktora. Tato situacia viak zodpoveda naj-
vy§Sej fazovej variacii beatového faktora. Vyhoda teda zavisi od relativneho vyznamu fazovych a amplitido-
vych variacii.

Hoci vyndlez bol vysvetleny na zéklade uskutoéneni pouZitim wobble modulacie, modulovat’ moZno aky-
kol'vek iny vhodny parameter stopy, napr. $irku stopy. Ako nosi¢ zaznamov bol opisany opticky disk, ale
mozZno pouzit’ aj iné média, napriklad magneticky disk alebo pasku.

PATENTOVE NAROKY

1. Nosi¢ zadznamov zahrfiajuci servostopu (4) indikujucu informaénu stopu (9) ureni na zéznam infor-
macénych blokov predstavovanych znackami, ktoré maji dizky vyjadrené v kanalovych bitoch, pri¢om ser-
vostopa (4) ma wobble, ktory je periodickou variaciou fyzikalneho parametra a servostopa tvori sistredny
alebo $piralovy vzor v podstate rovnobeZnych stop na rozstupe stopyt,vyznacdujuci sa tym,Ze
rozstup stop t a dizka periédy wobble p s vo vztahu 2at/p ~ n+1/2, kde n je celé &islo.

2. Nosi¢ zdznamov podla naroku 1, vyznaéujiuci sa tym, Ze vztah dizky periody wobble
a rozstupu stop je 0,30 < 2nt/p —n < 0,70.

3. Nosi¢ zdznamov podla ndroku 1, vyznadujlici sa tym, Ze vztah dizky periédy wobble
a rozstupu stop je 0,30 < 2nt/p < 0,70.

4. Nosi¢ zéznamov podla naroku 1, vyznad¢ujuci sa tym,7e dizka periédy wobble p zodpo-
veda celému ¢islu m krat dlzka kanalového bitu.

5. Nosi¢ zaznamov podla naroku 4, vyznacéujuci sa tym, Ze poCet m kandlovych bitov
v peridde wobble je 69.

6. Nosi¢ zaznamov podlanadroku 1, vyznacujiuci sa tym,zen=0.
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7. Zaznamovy a/alebo prehravaci systém, vyznadujhici sa tym, Ze zahfiia nosi¢ zdznamov
podla naroku 1, prostriedok na zépis a/alebo Citanie informagnych blokov predstavovanych znackami
s dizkami vyjadrenymi v kanalovych bitoch v informacnej stope (9) na servostope nosi¢a zdznamov, pro-
striedok na skenovanie servostopy (4) a vyvolavanie informacii z nosi¢a zdznamov a prostriedok na genero-
vanie wobble signalu z nosiéa zaznamov.

8. Spbsob vyroby nosi¢a zdznamov podla ktoréhokol'vek z narokov 1 az 5, kde je nosi¢ zéznamov vyba-
veny servostopou (4) indikujucou informa¢nu stopu (9) ur¢ent na zdznam informacénych blokov predstavo-
vanych znackami s dizkami vyjadrenymi v kanalovych bitoch, priCom servostopa (4) je vybavena periodic-
kou variaciou fyzikalneho parametra,vyzna€ujhci sa ty m, Ze rozstup stdp t a peridda wobble p,
pri¢om p je pocet kanalovych bitov na jeden wobble krat dizka kanalového bitu, su vybrané tak, Ze 2nt/p ~
n+1/2, kde n je celé cislo.

9. Spdsob zaznamenavania informacii v informacnej stope (9) nosi¢a zdznamov (1) zahriiujuceho servo-
stopu (4) indikujucu informacénu stopu (9), priom servostopa (4) ma wobble, ktory je periodickou variaciou
fyzikalneho parametra a servostopa tvori sustredny alebo 3piralovy vzor v podstate rovnobeZnych stép na
rozstupe stopy t, pricom spdsob zahffia krok: zaznamenavania informacii v informaénej stope (9) pocas sto-
povania informacnej stopy (9) prostriedkami sledovacieho signilu generovaného zo servostopy (4), pricom
zaznamenané informacie su organizované v mformacnych blokoch predstavovanych znadkami s dizkami vy-
jadrenymi v kanalovych bitoch,vyzna&ujtci sa tym, e rozstup stop t a dizka periédy wobble p
su vo vztahu 27it/p = nt+1/2, kde n je celé Eislo.

10. Sposob prehravania informacii zaznamenanych v informacnej stope (9) nosifa zdznamov (1) zahfia-
juiceho servostopu (4) indikujicu informaéni stopu (9), pri¢om servostopa (4) ma wobble, ktory je periodic-
kou variaciou fyzikalneho parametra a servostopa tvori ststredny alebo $pirdlovy vzor v podstate rovnobez-
nych stdp na rozstupe stopy t, pri¢om sposob zahfia krok: ¢itania informaécii v informaénej stope (9) pocas
stopovania 1nformacnej stopy (9) prostrledkaml sledovacieho signalu generovaného zo servostopy (4), pri-
¢om zaznamenané informacie su organizované v 1nformacnych blokoch predstavovanych znadkami s dizka-
mi vyjadrenymi v kanalovych bitoch, vyznadujiéici sa tym, e rozstup stop t a dizka periédy
wobble p su vo vztahu 2nt/p ~ n+1/2, kde n je celé Eislo.

4 vykresy
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