
JP 7022055 B2 2022.2.17

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7022055号

(P7022055)
(24)登録日　令和4年2月8日(2022.2.8)(45)発行日　令和4年2月17日(2022.2.17)

(54)【発明の名称】　選択的接着による高速ＰＣＢプロトタイピング

(51)国際特許分類
　   Ｈ０５Ｋ 3/20 (2006.01)

ＦＩ
　Ｈ０５Ｋ 3/20 　　　Ａ 　　　

(21)出願番号　 特願2018-502711(P2018-502711)
(86)(22)出願日　 平成28年12月1日(2016.12.1)
(65)公表番号　 特表2019-503065(P2019-503065 

A)
(43)公表日　 平成31年1月31日(2019.1.31)
(86)国際出願番号　 PCT/US2016/064398
(87)国際公開番号　 WO2017/096028
(87)国際公開日　 平成29年6月8日(2017.6.8)

審査請求日　 令和1年11月7日(2019.11.7)
(31)優先権主張番号　14/957,426          
(32)優先日　 平成27年12月2日(2015.12.2)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)
前置審査

(73)特許権者　 507251066
ハニーウェル  フェデラル  マニファクチ 
ャリング  アンド  テクノロジーズ，  エ 
ルエルシー
アメリカ合衆国  ６４１４７  ミズーリ州  
カンザス  シティー，  ボッツ  ロード  １ 
４５２０

(74)代理人　 100152984
弁理士　伊東  秀明

(74)代理人　 100148080
弁理士　三橋  史生

(74)代理人　 100168985
弁理士　蜂谷  浩久

(74)代理人　 100149401
弁理士　上西  浩史

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 側 と 、 前 記 第 １ の 側 と は 反 対 側 の 第 ２ の 側 と を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 前 記 第 １ の 側 に 隣 接 す る 硬 化 型 接 着 剤 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と は 反 対 側 の 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 隣 接 す る 導 電 層 と 、
前 記 硬 化 型 接 着 剤 と は 反 対 側 の 導 電 層 に 隣 接 す る 導 電 層 支 持 体 と を 有 し 、
不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 を 隠 し 、 か つ 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型  
回 路 パ タ ー ン に お け る 隙 間 に よ り 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 他 の 部 分 が 隠 さ れ な い も の と な る よ  
う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 は 、 前 記 第 ２ の 側 上 で 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン を 受  
け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 前 記 隠 さ れ な い 部 分 は 、 前 記 ネ ガ 型 回 路 パ タ ー  
ン に お け る 前 記 隙 間 を 横 切 る 光 で 露 光 さ れ る と 硬 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
前 記 導 電 層 の 一 部 は 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 前 記 硬 化 さ れ た 部 分 に 接 合 さ れ る よ う に 構 成 さ  
れ 、
前 記 導 電 層 に 切 り 込 み を 入 れ る こ と な く 、 前 記 導 電 層 の 接 合 部 分 は 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板  
に よ っ て 保 持 さ れ 、 か つ 前 記 導 電 層 の 他 の 部 分 は 前 記 導 電 層 支 持 体 に よ っ て 保 持 さ れ 、 そ  
れ に よ り 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 お よ び 前 記 導 電 層 の 前 記 接 合 部 分 が  
回 路 基 板 を 形 成 し 、 か つ 前 記 導 電 層 の 前 記 接 合 部 分 が １ つ 以 上 の 回 路 ト レ ー ス を 形 成 す る  
よ う に 、 前 記 導 電 層 支 持 体 は 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 か ら 分 離 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る Ｐ  
Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ２ 】

請求項の数　20　（全11頁）
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イ ン ク プ リ ン タ に 通 さ れ 、 そ こ か ら 前 記 ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン を 受 け る よ う に 構 成 さ れ た 請  
求 項 １ に 記 載 の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 前 記 導 電 層 支 持 体 は 、 剥 離 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １  
に 記 載 の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 回 路 ト レ ー ス は 、 電 気 部 品 に は ん だ 付 け さ れ る よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ に 記 載 の Ｐ  
Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 前 記 第 ２ の 側 は 、 予 め 印 刷 さ れ た 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー  
ン の 一 部 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ６ 】
層 の 間 に 予 め 形 成 さ れ た 導 電 性 ビ ア を 含 む よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ  
ン ク 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 回 路 基 板 は 、 ３ 次 元 形 状 を 有 す る 面 に 接 合 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た 請 求 項 １ に 記 載 の  
Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 請 求 項 ８ 】
フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 第 １ の 側 に 隣 接 す る 硬 化 型 接 着 剤 を 有 す る 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 設  
け る 工 程 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と は 反 対 側 の 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 隣 接 す る 導 電 層 を 設 け る 工 程 と 、
前 記 硬 化 型 接 着 剤 と は 反 対 側 の 導 電 層 に 隣 接 す る 導 電 層 支 持 体 を 設 け る 工 程 と 、
不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 を 隠 し 、 か つ 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 他 の 部  
分 が 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に お け る 隙 間 を 介 し て 隠 さ れ な い も の と な る よ う に 、 前 記  
第 １ の 側 と は 反 対 側 の 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 第 ２ の 側 上 に 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を  
形 成 す る 工 程 と 、
光 の 一 部 が 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に お け る 前 記 隙 間 お よ び 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 横  
切 り 、 そ れ に よ り 、 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に よ っ て 隠 さ れ て い な い 前 記 硬 化 型 接 着 剤  
の 一 部 が 硬 化 す る こ と に よ っ て 前 記 導 電 層 の 対 応 部 分 に 接 合 し 、 か つ 前 記 不 透 明 な 回 路 パ  
タ ー ン が 少 な く と も 光 の 一 部 を 遮 蔽 し 、 そ れ に よ り 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に よ っ て 隠  
さ れ た 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 が 硬 化 し な い こ と に よ っ て 、 前 記 導 電 層 の 他 の 部 分 に 接 合  
し な い よ う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に 前 記 光 で 露 光 す  
る 工 程 と 、
前 記 導 電 層 に 切 り 込 み を 入 れ る こ と な く 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 す る 前 記 導 電 層 の 前 記  
一 部 が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に よ り 保 持 さ れ 、 か つ 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 さ れ な い 前 記 導 電  
層 の 一 部 は 、 前 記 導 電 層 支 持 体 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び  
前 記 導 電 層 支 持 体 を 分 離 し 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 、 前 記 導 電 層 の 接  
合 部 分 は 、 回 路 基 板 を 形 成 し 、 前 記 導 電 層 の 前 記 接 合 部 分 は 、 １ つ 以 上 の 回 路 ト レ ー ス を  
形 成 す る 工 程 と を 有 す る プ ロ ト タ イ ピ ン グ 回 路 基 板 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 前 記 工 程 は 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 上 に 前 記 不 透 明  
な 回 路 パ タ ー ン を 印 刷 す る 工 程 を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 前 記 工 程 は 、 イ ン ク プ リ ン タ を 介 し て 前 記 不 透 明 な  
回 路 パ タ ー ン を 印 刷 す る 工 程 を 含 む 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
さ ら に 、 コ ン ピ ュ ー タ 支 援 設 計 ソ フ ト ウ ェ ア を 介 し て 回 路 パ タ ー ン を 設 計 し 、 前 記 回 路 パ  
タ ー ン に 従 っ て 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を 生 成 す る 工 程 を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 前 記 導 電 層 を 分 離 す る 前 記 工 程 は 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と  
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前 記 導 電 層 支 持 体 を 互 い に 剥 離 す る 工 程 を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 、 前 記 導 電 層 、 お よ び 前 記 導 電 層 支 持 体 は 協 働  
し て 積 層 ペ ー ジ を 形 成 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン は 、 ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン で あ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る 前 記 工 程 は 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 上 に 前 記 不 透 明  
な 回 路 パ タ ー ン を 手 動 で 描 画 す る 工 程 を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
さ ら に 、 三 次 元 形 状 を 有 す る 面 に 前 記 回 路 基 板 を 接 合 す る 工 程 と を 有 す る 請 求 項 ８ に 記 載  
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 導 電 層 は 、 予 め 切 断 さ れ た 領 域 を 含 む 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 前 記 第 ２ の 側 は 、 予 め 印 刷 さ れ た 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー  
ン の 一 部 を 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 第 １ の 側 に 隣 接 す る 硬 化 型 接 着 剤 を 有 す る 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 設  
け る 工 程 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と は 反 対 側 の 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 隣 接 す る 導 電 層 を 設 け る 工 程 と 、
前 記 硬 化 型 接 着 剤 と は 反 対 側 の 導 電 層 に 隣 接 す る 導 電 層 支 持 体 を 設 け る 工 程 と 、
不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 を 隠 し 、 か つ 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 他 の 部  
分 が 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に お け る 隙 間 を 介 し て 隠 さ れ な い も の と な る よ う に 、 前 記  
第 １ の 側 と は 反 対 側 の 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 第 ２ の 側 上 に 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を  
形 成 す る 工 程 と 、
光 の 一 部 が 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に お け る 前 記 隙 間 お よ び 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 横  
切 り 、 そ れ に よ り 、 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に よ っ て 隠 さ れ て い な い 前 記 硬 化 型 接 着 剤  
の 一 部 が 硬 化 す る こ と に よ っ て 前 記 導 電 層 の 対 応 部 分 に 接 合 し 、 か つ 前 記 不 透 明 な 回 路 パ  
タ ー ン が 少 な く と も 光 の 一 部 を 遮 蔽 し 、 そ れ に よ り 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に よ っ て 隠  
さ れ た 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 が 硬 化 し な い こ と に よ っ て 、 前 記 導 電 層 の 他 の 部 分 に 接 合  
し な い よ う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン に 前 記 光 で 露 光 す  
る 工 程 と 、
前 記 導 電 層 に 切 り 込 み を 入 れ る こ と な く 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 す る 前 記 導 電 層 の 前 記  
一 部 が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に よ り 保 持 さ れ 、 か つ 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 さ れ な い 前 記 導 電  
層 の 一 部 は 、 前 記 導 電 層 支 持 体 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び  
前 記 導 電 層 支 持 体 を 分 離 し 、 前 記 導 電 層 支 持 体 、 及 び 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 さ れ な い 前  
記 導 電 層 の 一 部 は 、 回 路 基 板 を 形 成 し 、 前 記 導 電 層 の 一 部 は 、 １ つ 以 上 の 回 路 ト レ ー ス を  
形 成 す る 工 程 と を 有 し 、
前 記 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン は 、 ポ ジ 型 回 路 パ タ ー ン で あ る プ ロ ト タ イ ピ ン グ 回 路 基 板 の 製  
造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
第 １ の 側 と 、 前 記 第 １ の 側 と は 反 対 側 の 第 ２ の 側 と を 有 す る フ レ キ シ ブ ル 基 板 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 前 記 第 １ の 側 に 隣 接 す る 硬 化 型 接 着 剤 と 、
前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と は 反 対 側 の 前 記 硬 化 型 接 着 剤 に 隣 接 す る 導 電 箔 層 と 、
前 記 硬 化 型 接 着 剤 と は 反 対 側 の 導 電 箔 層 に 隣 接 す る 導 電 層 支 持 体 と を 有 し 、
不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン が 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 を 隠 し 、 か つ 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型  
回 路 パ タ ー ン に お け る 隙 間 に よ り 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 他 の 部 分 が 隠 さ れ な い も の と な る よ  
う に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 は 、 消 費 者 用 の プ リ ン タ を 介 し て 前 記 第 ２ の 側 上 で 前 記 不 透  
明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン を 受 け る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 前 記 隠 さ れ な い
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部 分 は 、 前 記 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン に お け る 前 記 隙 間 を 横 切 る 近 紫 外 光 で 露 光 さ れ  
る と 硬 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、
前 記 導 電 箔 層 の 一 部 は 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 の 前 記 硬 化 さ れ た 部 分 に 接 合 さ れ る よ う に 構 成  
さ れ 、
前 記 導 電 箔 層 に 切 り 込 み を 入 れ る こ と な く 、 前 記 導 電 箔 層 の 接 合 部 分 は 前 記 フ レ キ シ ブ ル  
基 板 に よ っ て 保 持 さ れ 、 か つ 前 記 導 電 箔 層 の 他 の 部 分 は 前 記 導 電 層 支 持 体 に よ っ て 保 持 さ  
れ 、 そ れ に よ り 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 前 記 硬 化 型 接 着 剤 お よ び 前 記 導 電 箔 層 の 前 記 接  
合 部 分 が 回 路 基 板 を 形 成 し 、 か つ 前 記 導 電 箔 層 の 前 記 接 合 部 分 は 、 １ つ 以 上 の 回 路 ト レ ー  
ス を 形 成 す る よ う に 、 前 記 導 電 層 支 持 体 は 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル 基 板 か ら 分 離 さ れ る よ う に  
構 成 さ れ 、 前 記 回 路 ト レ ー ス は 、 回 路 配 線 に は ん だ 付 け さ れ る よ う に 構 成 さ れ る Ｐ Ｃ Ｂ ペ  
ー ジ ブ ラ ン ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
連 邦 政 府 に よ る 資 金 提 供 を 受 け た 研 究 開 発 の 記 載
本 発 明 は 、 米 国 エ ネ ル ギ ー 省 に よ っ て 授 与 さ れ た 契 約 番 号 Ｄ Ｅ － Ｎ Ａ ０ ０ ０ ０ ６ ２ ２ に 基  
づ く 政 府 支 援 に よ り な さ れ た 。 政 府 は 、 本 発 明 に お い て 一 定 の 権 利 を 有 す る 。
背 景
プ リ ン ト 回 路 基 板 （ Ｐ Ｃ Ｂ ） は 、 回 路 設 計 を プ ロ ト タ イ ピ ン グ （ 試 作 ） す る た め に よ く 使  
用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 Ｐ Ｃ Ｂ 上 に 回 路 パ タ ー ン を 構 築 す る こ と は 、 費 用 が か か り 、 か  
つ 時 間 が か か る 。 例 え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ の 製 造 に お い て 用 い ら れ る 従 来 の 方 法 は 、 一 般 的 に エ ッ  
チ ン グ 液 、 洗 浄 液 お よ び 化 学 堆 積 法 を 適 用 し て 、 所 望 の パ タ ー ン を 生 成 す る 導 電 性 材 料 の  
層 を 選 択 的 に 形 成 す る 。 こ れ ら の 化 学 的 方 法 は し ば し ば 、 特 別 な 処 理 ま た は 他 の 製 造 業 者  
へ の ア ウ ト ソ ー シ ン グ を 必 要 と し 、 こ れ に よ り 、 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ ピ ン グ 処 理 を 複 雑 に し  
、 長 引 か せ て い る 。 他 の Ｐ Ｃ Ｂ の 製 造 方 法 は 、 ミ リ ン グ 作 業 ま た は 導 電 性 イ ン ク 印 刷 を 含  
む が 、 こ れ ら は 両 方 と も 専 用 の 装 置 を 必 要 と し 、 材 料 に 高 い 費 用 が か か る 。 ま た 、 ほ と ん  
ど の 導 電 性 イ ン ク 処 理 は 、 電 気 部 品 を 物 理 回 路 ま た は 電 気 部 品 に は ん だ 付 け す る た め の 耐  
久 性 が 不 足 し て い る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
概 要
本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 上 述 の 課 題 を 解 決 し 、 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ ピ ン グ お よ び 製 造 の 技 術 に  
お い て 顕 著 な 進 歩 を 提 供 す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 発 明 は 、 従 来 の Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ ピ ン  
グ 法 よ り も 安 価 で 、 時 間 が か か ら ず 、 容 易 に 利 用 可 能 で あ る プ ロ ト タ イ ピ ン グ 方 法 を 提 供  
す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 短 時 間 で の 試 験 、 プ ロ ト タ イ ピ ン グ 、 お よ び 耐 久 性 用 途 に 使 用 す る  
こ と が 可 能 な 、 十 分 に 機 能 的 で 順 応 性 が あ る Ｐ Ｃ Ｂ の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。 得 ら れ る Ｐ Ｃ  
Ｂ プ ロ ト タ イ プ は 、 早 急 な タ ー ン ア ラ ウ ン ド や 低 コ ス ト が 重 要 と な る 工 学 、 製 造 、 教 育 、  
お よ び ／ ま た は 他 の 環 境 に お い て 利 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 回 路 設 計 を プ ロ ト タ イ ピ ン グ す る た め の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク で あ  
る 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク は 、 大 別 し て 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 と 、 硬 化 型 接 着 剤 と 、 導 電 層  
と 、 導 電 層 支 持 体 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
フ レ キ シ ブ ル 基 板 は 、 硬 化 型 接 着 剤 に 隣 接 す る 第 １ の 側 と 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン  
を 受 け る 第 ２ の 側 と を 含 み 得 る 。 フ レ キ シ ブ ル 基 板 は 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン に お  
け る 隙 間 で 光 を 受 け る た め に 透 明 で あ っ て も 半 透 明 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
硬 化 型 接 着 剤 は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 第 １ の 側 と 導 電 層 と の 間 に 配 置 す る こ と が で き 、 接  
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着 剤 、 コ ー ク 、 ま た は 類 似 の 接 着 材 料 で あ っ て も よ い 。 以 下 に 述 べ る よ う に 、 硬 化 型 接 着  
剤 の 一 部 は 、 光 を 介 し て 選 択 的 に 硬 化 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
導 電 層 は 、 硬 化 型 接 着 剤 と 導 電 層 支 持 体 と の 間 に 配 置 す る こ と が で き 、 薄 く 、 可 撓 性 の 、  
若 し く は 硬 質 の 導 電 性 シ ー ト ま た は フ ィ ル ム で あ っ て も よ い 。 以 下 に 述 べ る よ う に 、 導 電  
層 の 一 部 は 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
導 電 層 支 持 体 は 、 導 電 層 を 保 護 し て 支 持 し 、 硬 化 型 接 着 剤 と は 反 対 側 の 導 電 層 に 隣 接 し て  
配 置 す る こ と が で き る 。 以 下 に 述 べ る よ う に 、 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 し な い 導 電 層 の 一 部 が  
導 電 性 支 持 体 に 残 る よ う に 、 導 電 層 支 持 体 は 、 導 電 層 に 軽 く 接 着 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ こ で 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク の 使 用 を 要 約 す る 。 ま ず 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン は  
、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 一 部 お よ び 硬 化 型 接 着 剤 の 一 部 を 隠 す よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の  
第 ２ の 側 に 印 刷 ま た は 形 成 す る こ と が で き る 。 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン に お け る 隙 間  
は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 の 一 部 お よ び 硬 化 型 接 着 剤 の 対 応 部 分 を 隠 さ な い ま ま と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 硬 化 型 接 着 剤 の 隠 さ れ な い 部 分 は 、 紫 外 光 ま た は 近 紫 外 光  
等 の 光 で 露 光 す る こ と が で き る 。 こ の 露 光 に よ り 、 硬 化 型 接 着 剤 の 隠 さ れ な い 部 分 を 硬 化  
す る こ と が で き る の で 、 導 電 層 の 対 応 部 分 に 接 合 す る こ と が で き る 。 硬 化 型 接 着 剤 の 隠 さ  
れ た 部 分 は 、 硬 化 さ れ な い ま ま と な り 、 よ っ て 、 導 電 層 に 接 合 し な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
次 に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 導 電 層 は 、 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 さ れ な い 導 電 層 の 一 部 が 硬  
化 型 接 着 剤 に よ っ て 保 持 さ れ 、 か つ 硬 化 型 接 着 剤 に 接 合 さ れ な い 導 電 層 の 一 部 が 導 電 層 支  
持 体 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 、 分 離 さ れ て も よ い 。 つ ま り 、 導 電 層 は 、 接 合 部 分 と 非 接  
合 部 分 と の 間 で せ ん 断 さ れ 、 ま た は 引 き 裂 か れ て も よ い 。 よ っ て 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 、 硬  
化 型 接 着 剤 お よ び 導 電 層 の 接 合 部 分 は 、 プ ロ ト タ イ ピ ン グ 回 路 基 板 を 形 成 し 、 よ っ て 、 導  
電 層 の 接 合 部 分 は 、 回 路 パ タ ー ン の １ つ 以 上 の 所 望 の 回 路 ト レ ー ス を 形 成 す る 。 次 に 、 Ｐ  
Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ は 、 配 線 ま た は 他 の 電 子 部 品 を 回 路 ト レ ー ス に は ん だ 付 け ま た は 接 続 す  
る こ と に よ っ て 仕 上 げ ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク は 、 得 ら れ る 回 路 基 板 が 追 加 の ツ ー ル な し で 形 成 さ れ 得 る よ う に 、  
容 易 に 入 手 可 能 な 市 販 の 、 ま た は 工 業 用 の プ リ ン タ お よ び コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム と と も に  
使 用 さ れ 得 る 。 回 路 設 計 は 、 主 要 な 工 業 設 備 ま た は 厳 し い エ ッ チ ン グ 化 学 薬 品 を 必 要 と せ  
ず に 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 上 に 形 成 さ れ 得 る 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク は 、 利 用 可 能 な プ  
リ ン タ ま た は 所 望 の 用 途 に 適 合 す る よ う に 、 必 要 に 応 じ て 寸 法 決 め さ れ て も よ い 。 Ｐ Ｃ Ｂ  
ペ ー ジ ブ ラ ン ク は ま た 、 多 く の プ ロ ト タ イ ピ ン グ 反 復 を 行 え る よ う に 、 パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ  
た Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 一 式 の う ち の １ つ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 述 し た 発 明 は 、 従 来 の Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ ピ ン グ お よ び 製 造 方 法 に 対 し て 数 多 く の 利 点 を  
提 供 す る 。 例 え ば 、 本 発 明 は 、 ア ウ ト ソ ー シ ン グ 、 複 雑 な 処 理 、 お よ び 高 価 な 材 料 の 使 用  
を 回 避 す る 。 本 発 明 は 、 完 全 に 機 能 的 な Ｐ Ｃ Ｂ を 作 成 す る た め に 、 予 め 形 成 さ れ る シ ー ト  
ま た は 「 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク 」 お よ び 広 く 利 用 可 能 な 消 費 者 用 印 刷 技 術 の み を 必 要 と す  
る 。 本 発 明 は 、 所 望 の 回 路 の 画 像 （ ま た は ネ ガ 型 画 像 ） を 印 刷 し 、 接 着 剤 を 選 択 的 に 硬 化  
さ せ 、 そ の 後 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク の 層 を 機 械 的 に 分 離 す る 能 力 を 必 要 と し て い る だ け で  
あ る 。 得 ら れ る Ｐ Ｃ Ｂ は 、 完 全 に 機 能 的 で あ り 、 は ん だ 付 け 可 能 で 、 フ レ キ シ ブ ル で あ る  
。 本 発 明 は 、 化 学 洗 浄 液 、 エ ッ チ ン グ 、 堆 積 、 あ る い は 機 械 加 工 処 理 を 含 ま ず 、 廃 棄 物 を  
ほ と ん ど ま た は ま っ た く 出 さ な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 概 要 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 に お い て さ ら に 説 明 す る 選 択 さ れ た 概 念 を 簡 素 化 し た 形 で 紹  
介 す る た め に 提 供 さ れ て い る 。 こ の 概 要 は 、 ク レ ー ム さ れ る 主 題 の 主 な 特 徴 ま た は 必 要 不  
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可 欠 な 特 徴 を 特 定 す る も の で は な く 、 ク レ ー ム さ れ る 主 題 の 範 囲 を 限 定 す る た め に 使 用 さ  
れ る よ う に 意 図 さ れ た も の で は な い 。 本 発 明 の そ の 他 の 側 面 や 有 利 な 点 は 、 以 下 の 諸 実 施  
形 態 の 詳 細 な 説 明 と 添 付 さ れ る 図 面 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
図 面 の 簡 単 な 説 明
以 下 に 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 従 っ て 構 築 さ れ た Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク の 縦 断 面 図  
で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 お よ び 導 電 層 支 持 体 が 部 分 的 に 分 離 し て い る 図 １ の Ｐ  
Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 １ の Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク よ り 構 築 さ れ た Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ の 斜 視  
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に 従 っ て 構 築 さ れ た 両 面 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク の  
縦 断 面 図 で あ る 。   こ れ ら の 図 面 は 、 本 明 細 書 で 開 示 さ れ 記 載 さ れ る 特 定 の 諸 実 施 形 態 に  
本 発 明 を 限 定 す る も の で は な い 。 こ れ ら の 図 面 は 必 ず し も 寸 法 ど お り で は な い が 、 そ の 代  
わ り に 本 発 明 の 原 理 を 明 確 に 例 示 す る こ と に 重 点 が 置 か れ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
諸 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明
以 下 の 本 発 明 の 詳 細 な 説 明 は 、 本 発 明 を 実 施 す る こ と が で き る 特 定 の 諸 実 施 形 態 を 示 す 添  
付 の 図 面 を 参 照 す る 。 本 諸 実 施 形 態 は 、 当 業 者 が 本 発 明 を 実 施 で き る よ う に 本 発 明 の 側 面  
を 十 分 に 詳 細 に 説 明 す る よ う に 意 図 さ れ て い る 。 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ  
と な く 、 他 の 諸 実 施 形 態 を 利 用 す る こ と が で き 、 変 更 を 行 う こ と が で き る 。 し た が っ て 、  
以 下 の 詳 細 な 説 明 は 、 限 定 的 な 意 味 で 解 釈 さ れ る べ き で は な い 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 そ の よ  
う な 特 許 請 求 の 範 囲 が 権 利 を 有 す る 均 等 物 の 全 範 囲 を 伴 っ た 、 添 付 さ れ た 請 求 項 に よ っ て  
の み 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 説 明 に お い て 、 「 一 つ の 実 施 形 態 ( o n e  e m b o d i m e n t ) 」 、 「 一 実 施 形 態 ( a n  e m b o d i m e  
n t ) 」 、 ま た は 「 諸 実 施 形 態 ( e m b o d i m e n t s ) 」 へ の 言 及 は 、 言 及 さ れ る 一 つ ま た は 複 数 の  
特 徴 が 本 技 術 の 少 な く と も 一 つ の 実 施 形 態 に 含 ま れ る こ と を 意 味 す る 。 本 説 明 に お い て 、  
「 一 つ の 実 施 形 態 ( o n e  e m b o d i m e n t ) 」 、 「 一 実 施 形 態 ( a n  e m b o d i m e n t ) 」 、 あ る い は  
「 諸 実 施 形 態 ( e m b o d i m e n t s ) 」 と 個 別 に 言 及 す る こ と は 、 必 ず し も 同 じ 実 施 形 態 に 言 及 し  
て い る わ け で は な く 、 そ の よ う に 明 記 し な い 限 り 、 お よ び / ま た は 本 説 明 か ら 当 業 者 が 容 易  
に 明 ら か に な る も の を 除 き 、 互 い に 相 容 れ な い も の で は な い 。 例 え ば 、 一 つ の 実 施 形 態 に  
お い て 説 明 さ れ る 特 徴 、 構 造 、 動 作 等 は 、 他 の 諸 実 施 形 態 に も 含 ま れ て も よ い が 、 必 ず し  
も 含 ま れ る 必 要 は な い 。 し た が っ て 、 本 技 術 は 、 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 諸 実 施 形 態 の 様 々  
な 組 み 合 わ せ お よ び / ま た は 統 合 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 図 １ ～ ３ を 見 て み る と 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 従 っ て 構 築 さ れ た Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン  
ク １ ０ が 示 さ れ る 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 大 別 し て 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ と 、  
硬 化 型 接 着 剤 １ ４ と 、 導 電 層 １ ６ と 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ に 隣 接 す る 第 １ の 側 ２ ０  
と 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ を 受 け る た め の 、 第 １ の 側 ２ ０ と は 反 対 側 の 第 ２  
の 側 ２ ２ と を 含 み 得 る 。 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、 光 を 受 け る た め に 透 明 ま た は 半 透 明 で  
あ っ て も よ く 、 ま た 、 電 気 絶 縁 体 で あ っ て も よ い 。 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、 可 撓 性 プ ラ  
ス チ ッ ク 、 ポ リ エ ス テ ル 、 あ る い は 他 の 任 意 の 適 切 な 可 撓 性 材 料 で 形 成 さ れ て も よ い 。 例  
え ば 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、 マ イ ラ 、 カ プ ト ン 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル エ チ ル ケ  
ト ン 、 あ る い は 類 似 し た 材 料 で 形 成 さ れ て も よ い 。 ペ ー ジ １ ０ が よ り 大 き な 素 材 の シ ー ト  
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か ら 形 成 さ れ 得 る よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、 容 易 に せ ん 断 さ れ 、 引 き 裂 か れ 、 あ  
る い は 切 断 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
硬 化 型 接 着 剤 １ ４ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ の 第 １ の 側 ２ ０ と 導 電 層 １ ６ と の 間 に 配 置 す  
る こ と が で き 、 ま た 、 近 紫 外 光 、 紫 外 光 、 青 色 波 長 光 、 赤 外 光 ま た は 紫 外 光 等 の 光 波 長 ス  
ペ ク ト ル の 他 の 任 意 の 範 囲 に お け る 光 、 熱 、 あ る い は 他 の 任 意 の 刺 激 に さ ら さ れ る と 、 局  
所 的 に 硬 化 さ れ 得 る 。 つ ま り 、 光 で 露 光 さ れ た 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 一 部 を 硬 化 す る 一 方 で  
、 光 で 露 光 さ れ て い な い 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 隣 接 部 分 は 、 硬 化 さ れ な い ま ま に す る こ と が  
で き る 。 よ っ て 、 以 下 に よ り 詳 細 に 述 べ る よ う に 、 導 電 層 １ ６ の 選 択 的 接 合 を 実 現 す る こ  
と が で き る 。 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ は 、 Ｌ ｏ ｃ ｋ ｔ ｉ ｔ ｅ （ 登 録 商 標 ） 商 標 接 着 剤 ま た は 他 の  
任 意 の 適 切 な 硬 化 型 接 着 剤 で あ っ て も よ く 、 ま た 、 吹 き 付 け 材 、 浸 漬 さ れ る 材 料 、 あ る い  
は 巻 き 上 げ ら れ た 材 料 と し て フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ に 塗 布 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
以 下 に よ り 詳 細 に 述 べ る よ う に 、 導 電 層 １ ６ は 、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ と 導 電 層 支 持 体 １ ８ と  
の 間 に 配 置 す る こ と が で き 、 ま た 、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 一 部 に 接 合 す る よ う に 構 成 す る こ  
と が で き る 。 導 電 層 １ ６ は 、 薄 い 導 電 箔 、 金 属 、 あ る い は 他 の 任 意 の 適 切 な 材 料 で 形 成 さ  
れ て も よ く 、 ま た 、 箔 ま た は ス プ レ ー と し て 塗 布 さ れ て も よ い 。 以 下 に 述 べ る よ う に 、 導  
電 層 １ ６ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ と 導 電 層 支 持 体 １ ８ と が 分 離 さ れ る 際 、 容 易 に せ ん 断  
し た り 引 き 裂 い た り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
導 電 層 支 持 体 １ ８ は 、 使 用 前 の 導 電 層 １ ６ を 保 護 し 支 持 す る も の で あ り 、 ま た 、 硬 化 型 接  
着 剤 １ ４ と は 反 対 側 の 導 電 層 １ ６ に 隣 接 し て 配 置 す る こ と が で き る 。 以 下 に よ り 詳 細 に 述  
べ る よ う に 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ と 導 電 層 １ ４ と の 間 の 接 着 性 が 、 導 電 層 １ ６ と 硬 化 型 接 着  
剤 １ ４ の 硬 化 部 分 と の 接 合 の 接 着 性 よ り も 低 く な る よ う に 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ は 、 低 タ ッ  
ク の 接 着 剤 を 介 し て 導 電 層 １ ６ に 軽 く 接 着 す る こ と が で き る 。 導 電 層 支 持 体 １ ８ は 、 可 撓  
性 材 料 ま た は 剛 性 材 料 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
よ っ て 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 多 層 積 層 ペ ー ジ で あ っ て も よ く 、 ま た 、 よ り 大 き  
な 素 材 板 、 ロ ー ル 、 あ る い は ス ト リ ッ プ か ら せ ん 断 さ れ 、 引 き 裂 か れ 、 あ る い は 切 断 さ れ  
る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 同 様 に 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 プ リ ン タ に 嵌 る よ う  
に 、 あ る い は 特 定 の 用 途 に 合 う よ う に 、 よ り 小 さ な ペ ー ジ ま た は カ ー ド に せ ん 断 さ れ 、 引  
き 裂 か れ 、 あ る い は 切 断 さ れ て も よ い 。 例 え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 標 準 ８ ．  
５ ' ’ × １ １ ' ’ ま た は 類 似 す る ペ ー ジ サ イ ズ で あ っ て も よ い 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、  
マ ル チ パ ッ ク と し て 追 加 の ペ ー ジ で パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ て も よ く 、 ま た 、 プ リ ン タ イ ン ク 、  
（ 以 下 で 述 べ る ） Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト ウ ェ ア 、 指 示 、 お よ び ／ ま た は 追 加 の 回 路 部 品 お よ び 回 路  
プ ロ ト タ イ ピ ン グ ツ ー ル で パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ こ で Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ の 使 用 を よ り 詳 細 に 述 べ る 。 ま ず 、 Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト ウ ェ ア  
を 用 い て 回 路 パ タ ー ン を 作 成 す る こ と が で き る 。 回 路 パ タ ー ン は 、 回 路 全 体 ま た は 完 全 な  
回 路 設 計 （ つ ま り 、 回 路 基 板 レ イ ア ウ ト ） の 一 部 分 の み で あ っ て も よ い 。 Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト ウ  
ェ ア は 、 回 路 パ タ ー ン を 作 成 す る た め の テ ン プ レ ー ト ま た は フ ォ ー ム を 含 み 得 る 。 つ ま り  
、 Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト ウ ェ ア が Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ と 互 換 性 が あ り か つ 適 合 す る よ う に 回  
路 パ タ ー ン を 配 置 変 更 で き る よ う に 、 ペ ー ジ サ イ ズ 、 ペ ー ジ タ イ プ 、 ペ ー ジ 厚 さ お よ び 他  
の パ ラ メ ー タ を 選 択 し て も よ い 。 Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト ウ ェ ア は ま た 、 使 用 さ れ る プ リ ン タ の 種 類  
お よ び イ ン ク の 種 類 を 考 慮 し て も よ い 。 一 度 回 路 パ タ ー ン が 作 成 さ れ る と 、 Ｃ Ａ Ｄ ソ フ ト  
ウ ェ ア は 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ の フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ 上 に 不 透 明 な イ ン ク で プ リ  
ン ト さ れ る ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン ま た は ポ ジ 型 回 路 パ タ ー ン を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ が フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ の 第 ２ の 側 上 に プ リ ン  
ト さ れ る よ う に 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 プ リ ン タ に 挿 入 す る 、 ま た は 送 る こ と が  
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で き る 。 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ 上 に 交 互 に 打 ち 抜  
い た り 、 レ ー ザ 印 刷 し た り 、 あ る い は 手 動 で 描 画 し た り す る こ と が で き る 。 不 透 明 な ネ ガ  
型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ の 一 部 分 の み を 印 刷 す れ ば よ い よ う に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ は 、  
そ の 上 に 予 め 印 刷 さ れ た 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ の 一 部 を 含 ん で い て も よ い 。  
不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ の 一 部 お よ び 硬 化 型 接 着 剤  
１ ４ の 対 応 部 分 １ ０ ４ を 隠 す よ う に 部 分 的 に あ る い は 完 全 に 不 透 明 で あ っ て も よ い 。 不 透  
明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ に お け る 隙 間 １ ０ ２ は 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ の 他 の 部 分  
お よ び 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 対 応 部 分 １ ０ ６ を 隠 さ な い も の と す る （ 図 １ に お い て 破 線 に よ  
っ て 隠 さ れ た 部 分 １ ０ ４ か ら 線 引 き さ れ て い る ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン １ ０ ０ に お け る 隙 間 １ ０ ２ を 介 し て 隠 さ れ て い な い フ  
レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ の 一 部 お よ び 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 一 部 １ ０ ６ を 、 光 が 通 過 す る よ う に  
、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ を 光 で 露 光 す る こ と が で き る 。 上 述 し た よ う に 、 光 は 、 紫 外  
光 、 近 紫 外 光 、 青 色 波 長 光 、 あ る い は 波 長 ス ペ ク ト ル に お け る 任 意 の 適 切 な 範 囲 の 光 で あ  
っ て も よ い 。 そ の 後 、 光 で 露 光 さ れ た 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 隠 さ れ て い な い 部 分 １ ０ ６ は 、  
導 電 層 １ ６ の 対 応 部 分 １ ０ ８ に 接 合 す る よ う に 硬 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
次 に 、 図 ２ で 示 す よ う に 、 導 電 層 １ ６ の 接 合 部 分 １ ０ ８ が フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ に よ っ て  
保 持 さ れ 、 導 電 層 １ ６ の 非 接 合 部 分 １ １ ０ が 導 電 層 支 持 体 １ ８ に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に  
、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ が 硬 化 し た 後 に 、 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ お よ び 導 電 層 支 持 体 １ ８ を 分  
離 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 導 電 層 １ ６ の 接 合 部 分 １ ０ ８ は 、 導 電 層 １ ６ の 非 接 合 部 分  
１ １ ０ か ら せ ん 断 し た り 引 き 裂 い た り す る こ と が で き る 。 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ と 導 電 層  
支 持 体 １ ８ の 分 離 は 、 手 動 剥 離 ま た は 機 械 剥 離 、 あ る い は 他 の 任 意 の 適 切 な 分 離 処 理 に よ  
り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ 、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ 、 お よ び 導 電 層 １ ６ の 接 合 部 分 １ ０ ８ は 、 導 電  
層 １ ６ の 接 合 部 分 １ ０ ８ が 非 接 合 部 分 １ １ ０ か ら せ ん 断 さ れ 、 ま た は 引 き 裂 か れ る こ と に  
よ っ て 、 回 路 パ タ ー ン に 対 応 す る 回 路 ト レ ー ス ２ ０ ２ を 形 成 す る 導 電 層 １ ６ の 接 合 部 分 １  
０ ８ を 備 え た Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ を 形 成 す る 。 回 路 ト レ ー ス ２ ０ ２ の 間 の 空 間 ２ ０  
４ は 、 回 路 ト レ ー ス ２ ０ ２ を 互 い に 絶 縁 し て い る 。 さ ら に 、 配 線 お よ び 他 の 電 子 回 路 部 品  
を 回 路 ト レ ー ス ２ ０ ２ に は ん だ 付 け ま た は 接 続 し 、 完 成 し た 回 路 を 生 成 す る こ と が で き る  
。 導 電 層 支 持 体 １ ８ お よ び 導 電 層 １ ６ の 非 接 合 部 分 １ １ ０ （ つ ま り 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ と  
共 に 残 る 導 電 層 １ ６ の 見 切 り 部 分 ） は 廃 棄 ま た は 再 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ は 、 プ ロ ト タ イ ピ ン グ 処 理 が 終 了 す れ ば 、 耐 久 性 の あ る 回 路 基  
板 と し て 使 用 す る こ と が で き 、 回 路 パ タ ー ン に 精 錬 が 必 要 な 場 合 、 ま た は 所 望 の 回 路 パ タ  
ー ン を 組 み 込 む 、 よ り 耐 久 性 の あ る 回 路 基 板 が 要 求 さ れ る 場 合 は 、 廃 棄 、 ま た は 再 利 用 す  
る こ と が で き る 。 つ ま り 、 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ は 、 プ ロ ト タ イ ピ ン グ の た め だ け に  
構 成 す る こ と が で き 、 あ る い は 長 期 間 ま た は 強 固 な ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お け る 使 用 の た め  
に 構 成 す る こ と が で き る 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 複 数 層 の フ ラ ッ ト 回 路 、 ま た は  
三 次 元 形 状 面 に 適 用 す る こ と が で き る 回 路 を 作 成 す る た め に 、 追 加 の ペ ー ジ お よ び ／ ま た  
は 他 の 回 路 部 品 と 共 に 使 用 す る こ と が で き る 。 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ は 、 巻 き 上 げ ら  
れ 、 曲 げ ら れ 、 あ る い は 屈 曲 さ れ て も よ く 、 ま た は 強 固 な も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 Ｐ  
Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ は 、 硬 化 型 接 着 剤 １ ４ の 非 硬 化 領 域 ま た は そ の 他 の 接 着 剤 を 介 し  
て 三 次 元 形 状 を 有 す る 面 に 接 合 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ の 層 は 、 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０ ０ を 作 成 す る た め に 異 な る 順  
番 で 配 置 さ れ て も よ く 、 あ る い は 逆 の 方 式 で 利 用 さ れ 得 る こ と が 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 フ  
レ キ シ ブ ル 基 板 １ ２ が 除 去 さ れ る 一 方 で 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ が 、 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ イ プ ２ ０  
０ の ベ ー ス を 形 成 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 不 透 明 な ネ ガ 型 回 路 パ タ ー ン の 代 わ り に 不 透 明  
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な ポ ジ 型 回 路 パ タ ー ン が Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ 上 に 堆 積 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
上 述 し た Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 従 来 の 回 路 基 板 プ ロ ト タ イ ピ ン グ シ ス テ ム に 対 し  
て い く つ か の 利 点 を 提 供 す る 。 例 え ば 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 特 別 な 装 置 ま た は  
強 力 な エ ッ チ ン グ 化 学 薬 品 を 必 要 と せ ず に 、 回 路 プ ロ ト タ イ プ を 高 速 に 製 造 す る た め に 使  
用 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 容 易 に 入 手 可 能 な 市 販 の  
、 ま た は 工 業 用 の プ リ ン タ お よ び コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム と 共 に 使 用 す る こ と が で き る 。 Ｐ  
Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 利 用 可 能 な プ リ ン タ ま た は 所 望 の 用 途 に 適 合 す る た め に 、 必  
要 に 応 じ て 寸 法 決 め さ れ て も よ い 。 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 三 角 、 矩 形 、 円 ま た は  
不 規 則 な 形 等 の 任 意 の 所 望 の ２ 次 元 の 形 に 切 断 ま た は 打 ち 抜 く こ と も で き る 。 ま た 、 Ｐ Ｃ  
Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ は 、 複 数 回 の 購 入 を 行 う 必 要 が な く 、 多 く の プ ロ ト タ イ ピ ン グ 反 復  
を 行 え る よ う に 、 パ ッ ケ ー ジ さ れ る ペ ー ジ 一 式 の う ち の １ つ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 は 、 両 面 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク ３ ０ ０ で あ っ て 、 図 ４ に 示 す よ う に  
、 両 面 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク ３ ０ ０ は 、 導 電 層 支 持 体 １ ８ の 第 ２ の 側 に 反 転 し た 層 の 一 式  
を 有 す る 以 外 は 、 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク １ ０ と 同 様 で あ る 。 得 ら れ る 両 面 Ｐ Ｃ Ｂ プ ロ ト タ  
イ プ は そ の 両 側 に 回 路 ト レ ー ス を 有 す る よ う に 、 不 透 明 な 回 路 パ タ ー ン を 、 両 方 の フ レ キ  
シ ブ ル 基 板 の 面 に 印 刷 す る こ と が で き る 。 導 電 層 支 持 体 １ ８ は 、 対 向 す る 回 路 ト レ ー ス を  
接 続 す る た め に 、 導 電 層 １ ６ 間 に 延 び る 予 備 形 成 さ れ た ビ ア （ 電 気 路 ） ま た は 相 互 接 続 を  
含 み 得 る 。 こ の よ う に 、 よ り 複 雑 な 回 路 プ ロ ト タ イ プ が 、 両 面 Ｐ Ｃ Ｂ ペ ー ジ ブ ラ ン ク ３ ０  
０ に よ り 作 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 発 明 は 、 添 付 さ れ た 図 面 に 記 載 さ れ た 実 施 形 態 に よ り 説 明 さ れ て き た が 、 請 求 項 に 記 載  
し た 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 均 等 物 を 採 用 す る こ と が で き 、 ま た 本 発 明 の 置  
換 形 態 を 作 成 で き る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の よ う に 本 発 明 の 種 々 の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 新 規 な も の と し て 特 許 請 求 さ れ 、 特 許  
証 に よ っ て 保 護 さ れ る こ と が 望 ま れ る も の は 、 以 下 を 含 む 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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